


GREENPEACE

Raporu Hazirlayan: Greenpeace Akdeniz

Yayim tarihi: Aralik, 2017

Greenpeace Akdeniz

Tesvikiye Mah. Sakayik Sok. No:40/7
Nisantasi/Istanbul

Tel: 0212 292 76 19/20

2| Trakya’da Termik Santral Tehlikesi / Planlanan Cerkezkdy ve Vize kémurll termik santrallerinin, hava Kirliligine etkisi



Ozet
Cerkezkdy ve Vize’'deki kdmiirll termik santral projeleri gerceklestirilirse, bolgedeki yerlesim
yerlerinde ve ekosistem Uizerinde ciddi sorunlara neden olacak. Turkiye'deki hava kirliliginin
artmasinda da énemli rol oynayacaklar.
Bu 6rnek vaka galismasi, detayli atmosferik modellemeyi mevcut epidemiyolojik veri ve literattr
ile birlestirerek dnerilen Cerkezkdy ve Vize kdmir santrallerinin kurulmasi durumunda hava kalite-
sini ve insan saglgini nasil etkileyecegine dair ayrintili bir analiz sunmaktadir.
Etkiler, TUrkiye'yi ve gevresindeki alanlarin bir kismini kapsayan 1500 km x 1500 km’lik bir alan
Uzerinde modellenmistir.
Planlanan Cerkezkdy ve Vize kémr santrallerinden kaynaklanan emisyonlar;
® Cerkezkdy, Vize ve sonrasindaki bdlgelerde havada bulunan zehirli partikilleri ve NO,
miktarini arttirarak yetigkinlerde felg, akciger kanseri, kalp ve solunum hastaliklari ile
cocuklarda solunum enfeksiyonlari gibi saglik sorunlarinin riskini arttinr. Bu da s6z konu-
su sebeplerden erken 6limlere yol agar. SO,, NOx ve toz emisyonlari zehirli partikullerle
temasi artirir.

® Mahsullere ve topraga zarar verebilecek asit yagmurlarina neden olur.

e Arsenik, nikel, krom, kursun ve civa gibi zehirli agir metal dékinttsiine yol acar.
Planlanan Cerkezkdy ve Vize kdmur santralleri, artan solunum yolu enfeksiyonlarindan kaynakl
bebek Oliimleri de dahil olmak Gzere PM2,5 ve NO,’ye maruz kalmada 6ngérilen artig nedeniyle
yilda sirasiyla yaklagik 141 ve 182 olmak Uzere toplamda yilda 323 erken 8lime neden olacaktir.
Santrallerin gevresindeki alanlarda asit yagmuru ve agir metal birikimi gibi ciddi riskler bulunmak-
tadr.

1 Lauri Myllyvirta, kémdr ve hava kirliligi uzmani, Greenpeace
Dr. Clifford Chuwah, Greenpeace Arastirma Laboratuvarlari, Ingiltere
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Hava kirletici emisyonlari

Onerilen santrallerin emisyon sinir deerleri ya da baca ézellikleri spesifik veriler mevcut
olmadigindan yillik emisyon miktari, planlanan santrallerin %80 kapasite faktéri ile galistigr ve
Turkiye’nin belirledigi emisyon sinirlarina uydugu varsayimi ile Harvard-Greenpeace ¢alismasi igin
gelistirilen (bkz. Koplitz ve ark., 2017) yéntem ile hesaplanmistir. Emisyon degerleri ve baca &zel-
likleri icin yaygin uygulama, Canakkale bélgesindeki 16 yeni kdmiir santrali projesinin veri taba-
nindan belirlenmistir. Tablo 1 ve 2’de g&sterilen emisyon verileri, santrallerin hava kalitesi etkilerini
CALMET-CALPUFF modelleme sistemi ile modellenmesi i¢in esas olarak kullaniimigtir.

5254,27 4991,56 262,71

_ 1703,22 1618,05 85,16 170

Tablo 1 Kémlir santrallerindeki kirletici emisyonlarin miktar

Kritik alti 41,57°N  27,76°E 150 625 1867 353,15
- 200-300 Kritik alti 41,28°N  28,00°E 150 625 1867 353,15

Tablo 2 Santral ve Bacalarin Teknik Ozellikleri
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Hava kalitesine etkileri

Yillik ortalama PM2,5 konsantrasyonu
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Sekil 1 Cerkezkdy ve Vize kbmdr santrallerinin emisyonlarina atfedilebilecek
tahmini yillik ortalama PM2,5 konsantrasyonu (ug/m3)

24 saatlik maksimum PM2,5 konsantrasyonu
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Sekil 2 Cerkezkdy ve Vize kbmdir santrallerinin emisyonlarina atfedilebilecek
tahmini 24 saatlik maksimum PM2,5 konsantrasyonu (Lug/m3)
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Yilhk ortalama NO, konsantrasyonu

ug/m3

Sekil 3 Cerkezkdy ve Vize kémdr santrallerinin emisyonlarindan kaynaklanan
tahmini yillik ortalama NO, konsantrasyonlari (Lg/m3)

24 Saatlik maksimum NO, konsantrasyonu

ug/m3

Sekil 4 Cerkezkdy ve Vize kémdir santrallerinin emisyonlarindan kaynaklanan
tahmini 24 saatlik maksimum NO, konsantrasyonlar (ug/m3)
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24 Saatlik maksimum SO, konsantrasyonu
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Sekil 5 Cerkezkdy ve Vize kémdir santrallerinin emisyonlarindan kaynaklanan
tahmini 24 saatlik maksimum SO, konsantrasyonlari (Lg/m3)

Burada gdsterilen sonuclar, planlanan yeni birimlerin inga edilip kullanima alinmasi halinde 6ng6-
rilen duruma ait sonuglardir. Bu birimler bolge igin yeni bir blylk hava kirliligi kaynagi olacaktir.
Emisyonlar yalnizca Cerkezkdy ve Vize gevresini degil, ayni zamanda glineybatida Corlu ve Ke-
san’a kadar uzanan alanda da PM2,5 kirlilik diizeylerini etkileyecektir (Sekil 1 ve Sekil 2). Ozellikle
Corlu gevresinde aylik NO, seviyesi lizerinde belirgin bir etki olacak (Sekil 3) ve en gok etkilenen
lokasyonlardaki 24 saatlik maksimum NO, ve SO, konsantrasyon seviyeleri 10 ug/m3 seviyesine
ulasacaktir (Sekil 4 ve Sekil 5). Planlanan Cerkezkdy ve Vize santrallerinden kaynaklanacak
emisyonlar, en ¢cok kdmur santrallerinin gevresindeki sehir ve yerlesim birimlerini etkileyecektir.
Tahmin edilen en yiksek gunlik SO, ve NO, seviyeleri Corlu, Binkilig, Blyukgavuslu, Gerkezkdy
ve Vize’dedir (Sekil 6).

En cok etkilenen sehir ve yerlesim alanlari
Cerkezkdy ve Vize kémlir santrallerine atfedilen maksimum 24 saatlik kirletici konsantrasyon
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Sekil 6 En ¢ok etkilenen sehirler ve yerlesim yerleri.
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Toksik serpinti

Kémur santrallerinden kaynaklanan kirlilik, asit yagmurunun yani sira, zehirli agir metal birikimi-
ne ve ugucu kil serpintisine yol acar (Sekil 7 ve Sekil 8). En yodun asit yagmuru ve ugucu kdl
birikintisi, santrallerin gcevre bdélgelerinde gerceklesecek ve en ¢ok etkilenen alanlar her yil hektar

basina 2 kg’dan fazla SO,’ye esdeger serpinti ve her yil hektar basina 0,5 kg ugucu kile maruz
kalacaktir.

Ongéoriilen asit birikimi

kg/halyr SO2-equivalent

500 550 600 650 700
Sekil 7 Cerkezkdy ve Vize kémur santrallerinden éngdrilen asit birikimi (SO, esdegeri) (kg/he/yil)

24 Saatlik maksimum SO, konsantrasyonu

ug/m3
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Sekil 8 Cerkezkdy ve Vize kbmdiir santrallerinden éngdrilen ugucu kil birikimi (kg/helyil)
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Saglik tizerine etkileri

Planlanan Gerkezkdy ve Vize kémur santrallerinin, glinimiz itibariyle PM2,5 ve NO, maruziye-
tinden dolayi yilda yaklasik sirasiyla 141 ve 182 erken éliime (Tablo 3) yol agmasi muhtemeldir.
Nufus artigi ve yaslanma g6z 6niinde bulunduruldugunda 2030 yilinda erken 6lim sayisi PM2,5
ve NO, i¢in sirasiyla 183 ve 237’e gikacaktir. GerkezkOy ve Vize santrallerinden 50 km mesafede-
ki alanlar i¢in asit yagmuru ve ugucu kil serpintisi riskleri ciddi sorunlardir.

Kémdr santrali inga edilirse onlarca yil boyunca faaliyet géstermesi beklenmektedir. Dolayisiyla,
gelecekteki nifus artigi ve nifus yasindaki degisim yapisi dikkate alinmalidir. Saglik etkileri,
emisyon miktarlar ayni tutularak ancak gelisen saglik hizmetleri ve yaslanan nifus gibi faktorleri
yansitan nifus artigi ve farkl sebeplere bagli 61im oranlarindaki tahmini artis varsayilarak 2030
yilina gére hesaplanmigstir. Santrallerin, aligilagildigi gibi 40 yil galistinldigi varsayilirsa, tahmini
saglik etkileri toplam yaklasik 11.000 erken 6lime tekabll edecektir.

Akciger kanseri 8 (8-12) 12 (5-19)
Diger
kardiyovaskuler 14 (8-19) 17 (10-23)
hastaliklar
iskemik kalp
hastalig 84 (54-114) 110 (71-149)
inme 26 (16-36) 31 (19-43)
Diger solunum
hastaliklari 4 &) 5 =l
Kronik obstriktif
pulmoner 6 (4-8) 7 (5-10)
hastalik
PM2,5 Toplam 141 (88-195) 183 (113-252)
Tdm nedenler 182 (71-262) 237 (92-341)
Toplam 323 (159-457) 420 (205-593)

Tablo 3 Calismaya tabi kémdiir santrallerinin emisyonlarindan kaynakli yillik vakalara gére giincel ve 6ngériilen
erken 6liim ve saglik Gzerine diger etkiler.
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Ek: Materyal ve yontem

Vaka calismalarinin atmosferik dagilim modeli, CALPUFF modelleme sisteminin 7. strimu ¢H
ziran 2015) kullanilarak gerceklestiriimistir. CALPURBD Cevre Koruma Teskilati (U.S. Environ-
mental Protection Agency, USEPA) tarafindan Hava Kalitesi Modelleri Kilavuzu’nda kirleticilerin
uzun mesafeli taginimini ve etkilerini degerlendirmede tercih edilen gelismis bir dengesiz durum
meteoroloji ve hava kalite modelleme sistemidir.

Simiilasyon icin kullanilan meteorolojik veriler iki kaynaktan alinir: Diinya Meteoroloji Orgiitii’niin
meteorolojik verilerin paylasimina iliskin s6zlesmesi kapsaminda ABD NCDC araciliiyla alinan 21
saatlik ylzey meteoroloji gdzlem istasyonlar verileri ve Avustralya’nin ulusal bilim kuru-lusu
CSIRO tarafindan gelistirilen TAMP modelleme sistemin olusturulmus (¢ boyutlu meteoroloiji
modeli. TAPM girdi olarak Avustralya Meteoroloji Blirosu’nun GASP modelinden alinan kiresel
hava verilerini kullanir ve yiksek ¢dzUnirlUkIU arazi verileri ile birlestirir. TAPM ciktilari ise
CALTAPM yardimci yazihmi kullanilarak CALPUFF’un meteorolojik 6n islemcisi CALMET’ e uygun
formatlara dénistirilir ve ardindan meteorolojik veriler, CALMET kullanilarak CALPUFF’ta
uygulamaya alinir CALMET CALPUFF girdisi i¢in bir dizi zamanla degisen mikrometeorolojik
parametre (saatlik ti¢ boyutlu sicaklik alanlari ve saatlik gridli stabilite sinifi, ylizey sirtiinme hizi,
karisma yiksekligi, Monin-Obukhov uzunlugu, konvektif uzunluk, konvektif hiz élcedi, hava
yogunlugu, kisa dalgal glines isinimi, ylizeydeki bagil nem ve sicaklik, yagis kodu ve yagis
miktar) olusturur.
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Arazi yuksekligi ve arazi kullanim verileri de TAPM sistemi ve CSIRO’nun sagladigi késel veri
kiimeleri kullanilarak hazirlanmistir. 50 x 50 grid ebath, 30 km, 10 km ve 5 km yatay ¢&zunarlUklIi
ve 12 dikey dizeyli, santrale merkezli bir dizi i¢ ice grid kullaniimgtir.

Elektrostatik yagislar icin varsayllan ABD EPA AP-42 degerine paralel olarak ugucu kiliin %30’u
PM2,5 ve %37,5'u PM10 olarak varsayiimaktadir. 10 mikrondan daha buyuk partikiller, ortalama
15 mikron aerodinamik ¢capla modellenmistir. Bildirilen yillik emisyonlar daha sonra yil boyu uygu-
lanmak Uzere ortalama emisyon oranlarina dénustiralmustdr.

Kukurt ve nitrojen turlerinin kimyasal déntistimi CALPUFF icerisindeki ISORROPIA Il kimya-m
duli ile modellenmis ve modelleme alani igin gerekli atmosferik kimya parametreleri (aylik ortala-
ma ozon, amonyum ve H202 seviyeleri) MS C-W atmosferik modeli kullanilarak temel similas
yonlardan modele aktariimistir. CALPUFF sonuglari, arka plan amonyum konstrasyonlarinaegd
farkli nitrojen tarlerinin (NO, NO,, NO, ve HNO,) repartisyonu igin POSTUTIL yardimci yazilimi
kullanilarak yeniden iglenmistir.

PM2,5 konsantrasyonundaki artistan kaynakl saglik etkileri, NASA SEDGA@n alinan 2010

yili ylksek ¢6zUnarltklG gridli ntfus verileri baz alinarak niifus maruziyetini degerlendirip
ardindan Harvard-Greenpeace kdmur-saglk ¢calismasindaki (Koplitz ve ark., 2017) saglik etkileri
degerlendirme yéntemi uygulanarak degerlendirilmistir. Ayrica NO, maruziyetinden kaynakli
erken 6limler de Mills ve ark. tarafindan yapilan calismaya (2016), Avrupa’da Hava Kirliliginin
Saglik Risklerine (ttm PM2,5 nedenleri durumunda) ve Dadwand ve ark. tarafindan yapilan
distik dogum agirigi vakalarindaki artisa gore degerlendiriimistir. Tlrkiye’deki farkli sebeplerden
kaynakl referans 6lim oranlari DSOd&iel Saglik Tahminleri’nden (2014), dogum oranlari ve
disik dogum agirh@i gérilme sikhgi ise Dlinya Bankasi’ndan (tarihsiz) alinmistir.

1,128 1,077 1,182 Krewski ve ark.
2009

1,287 1,177 1,407 Krewski ve ark.
2009

1,142 1,057 1,234 Krewski ve ark.
2009

1,055 1,021 WHO 2013

Tablo 4 Saglik tzerine etkilerin degerlendiriimesi icin kullanilan farkli calismalardan alinmisg risk oranlari.

2 http://sedac.ciesin.columbia.edu/data/set/gpw-v3-population-count-future-estimates
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