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บทนำ�
ในสหภ�พยุโรป	มีก�รผลิตเนื้อสัตว์ร�ว	47	ล้�นตันในแต่ละปี	คิดเป็นเนื้อสัตว์ร�ว	1.8	กก.	ต่อสัปด�ห์สำ�หรับทุกครัวเรือนใน
สหภ�พยุโรป1	นอกจ�กนี้ยังมีก�รผลิตนมวัวม�กกว่�	150	ล้�นตันต่อปี	ซึ่งม�กถึงร�ว	6	ลิตรต่อคนต่อสัปด�ห์2 

ก�รทำ�ปศุสัตว์	รวมถึงก�รทำ�กสิกรรมเพื่อผลิตอ�ห�รสัตว์และทุ่งหญ้�เลี้ยงสัตว์	ใช้พื้นที่ถึงร้อยละ	75	ของพื้นที่เพื่อ
ก�รเกษตรทั้งหมดทั่วโลก3	ถึงแม้ก�รผลิตเนื้อสัตว์ในสหภ�พยุโรปจะใช้อ�ห�รสัตว์จ�กก�รนำ�เข้�	แต่ก�รทำ�ปศุสัตว์ยังคงใช้
พื้นที่เกินครึ่งของพื้นที่เกษตรกรรมทั้งหมดในยุโรป4  

ก�รผลิตเน้ือสัตว์เชิงอุตส�หกรรมหรือท่ีเรียกกันว่�	“อุตส�หกรรมปศุสัตว์”	ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมอย่�งม�ก	เน่ืองจ�ก
ระบบอุตส�หกรรมปศุสัตว์ต้องใช้อ�ห�ร	น้ำ�	และย�จำ�นวนม�ก	ท้ังยังมีก�รใช้พ้ืนท่ีมห�ศ�ลเพ่ือปลูกพืชเล้ียงสัตว์อย่�งข้�วโพด
และข้�วบ�ร์เลย์	รวมถึงก�รใช้ส�รกำ�จัดศัตรูพืช	ปุ๋ยสังเคร�ะห์	และปุ๋ยคอกปริม�ณม�กในพ้ืนท่ีเพ�ะปลูก	ซ่ึงปุ๋ยคอกท่ีได้จ�กก�ร 
ทำ�อุตส�หกรรมปศุสัตว์มักส�รโลหะตกค้�งและย�สำ�หรับสัตว์อย่�งย�ปฏิชีวนะ	ย่ิงไปกว่�น้ัน	ปุ๋ยสังเคร�ะห์และปุ๋ยคอกต่�งก็มี 
ส�รอ�ห�รอย่�งไนเตรทท่ีแม้จะสำ�คัญต่อก�รดำ�รงชีวิต	แต่ห�กมีปริม�ณม�กเกินไปก็อ�จทำ�ล�ยระบบนิเวศของแหล่งน้ำ�ได้

ในก�รทำ�อุตส�หกรรมปศุสัตว์	ก�รใช้ย�สำ�หรับสัตว์และส�รกำ�จัดศัตรูพืชทำ�ให้ส�รโลหะและส�รอ�ห�รที่มีปริม�ณม�กเกินไป 
รั่วไหลสู่สิ่งแวดล้อมและไหลลงสู่แหล่งน้ำ�	จนส�รต่�ง	ๆ	ผสมรวมกัน	ซึ่งจะทำ�ล�ยระบบนิเวศอันเปร�ะบ�งของเร�ได้	5 

อย่�งไรก็ดี	อุตส�หกรรมเนื้อสัตว์ในสหภ�พยุโรปนั้นได้รับเงินสนับสนุนจ�กนโยบ�ยเกษตรร่วมของสหภ�พยุโรป	(Common	
Agricultural	Policy:	CAP)	ซึ่งกำ�ลังอยู่ในช่วงก�รปฏิรูปนโยบ�ย	ซึ่งจะเป็นโอก�สให้สหภ�พยุโรปเปลี่ยนจ�กก�รให้เงิน 
อุดหนุนอุตส�หกรรมปศุสัตว์ที่เป็นอันตร�ยต่อสิ่งแวดล้อมม�สนับสนุนก�รเปลี่ยนผ่�นสู่ก�รผลิตอ�ห�รที่เป็นมิตรกับ 
ระบบนิเวศแทนได้6	ซึ่งก็คือก�รผลิตที่เลี้ยงสัตว์ในจำ�นวนน้อยลง	รวมถึงปลูกผักและผลไม้ม�กขึ้นด้วยเกษตรกรรมเชิงนิเวศ 

ในเดือนมิถุน�ยนและเดือนกรกฎ�คมปี	พ.ศ.	2561	กรีนพีซได้ทำ�ก�รทดลองในประเทศสหภ�พยุโรป	10	ประเทศ	ซ่ึงผลก�รทดลอง
บ่งช้ีว่�อุตส�หกรรมเน้ือสัตว์ในยุโรปน้ันสร้�งมลพิษในแหล่งน้ำ�7	โดยได้ทดสอบแม่น้ำ�และคลอง	29	แห่งในพื้นที่ที่มีก�รทำ�ปศุสัตว์
หน�แน่น	และวิเคร�ะห์ตัวอย่�งน้ำ�เพื่อห�ส�รต่�ง	ๆ	ได้แก่	ย�สำ�หรับสัตว์	ส�รกำ�จัดศัตรูพืช	ส�รอ�ห�ร	และส�รโลหะ	จ�กก�ร
ทดสอบดังกล่�ว	กรีนพีซตรวจพบย�สำ�หรับสัตว์ม�กกว่�	20	ชนิดในจำ�นวนนี้เป็นย�ปฏิชีวนะถึง	12	ชนิด	และพบส�รกำ�จัด
ศัตรูพืชม�กกว่�	100	ชนิด	ส่วนส�รไนเตรทท่ีพบน้ันอยู่ท่ีไม่เกิน	50	มิลลิกรัมต่อลิตร	ซ่ึงไม่เกินม�ตรฐ�นท่ีสหภ�พยุโรปกำ�หนดไว้	 
ห�กพบในปริม�ณที่สูงกว่�ม�ตรฐ�นดังกล่�ว	ประเทศนั้นๆ	จะต้องมีม�ตรก�รคุ้มครองพื้นที่แม่น้ำ�	ทะเลส�บ	และสิ่งมีชีวิตในน้ำ�8 
ทั้งนี้	อ�จเป็นไปได้ที่ว่�มีก�รเก็บตัวอย่�งน้ำ�ในช่วงเวล�ที่ส�รไนเตรทลดต่ำ�อยู่แล้วในวงจรปี	อย่�งไรก็ต�ม	แหล่งน้ำ�จำ�นวน
ครึ่งหนึ่งที่พบส�รไนเตรทตกค้�งยังอยู่ในระดับที่อ�จเป็นอันตร�ยต่อสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง	ปล�	และสัตว์ครึ่งบกครึ่งน้ำ�ที่
อ่อนไหวต่อสภ�พแวดล้อม9	ส่วนค่�คว�มเข้มข้นของส�รโลหะที่พบนั้นอยู่ในช่วงเดียวกับในแหล่งน้ำ�ไหลในยุโรปที่ได้ร�ยง�นไว้
ก่อนหน้�10	โดยพบส�รโลหะในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�เพียง	4	แห่งที่มีคว�มเข้มข้นม�กกว่�แหล่งอื่น	ๆ	และอ�จเป็นผลม�จ�กก�รทำ�
เกษตรกรรม	ซึ่งส�รโลหะที่พบม�กที่สุดคือแคดเมียม	ดูร�ยละเอียดผลลัพธ์เกี่ยวกับก�รทดสอบส�รโลหะได้ที่ภ�คผนวก	1	และ	2

ก�รทำ�อุตส�หกรรมปศุสัตว์เป็นปัญห�หลักที่ส่งผลกระทบต่อทั้งสิ่งแวดล้อมและสุขภ�พของมนุษย์	เร�ยังทร�บม�ว่�บ�ง
พื้นที่ที่ทำ�ก�รทดสอบแหล่งน้ำ�ได้รับเงินอุดหนุนจำ�นวนม�กจ�กสหภ�พยุโรปต�มนโยบ�ยเกษตรร่วม	แต่ยังไม่มีข้อมูลเกี่ยว
กับเงินอุดหนุนในก�รทำ�ปศุสัตว์ในสหภ�พยุโรปที่ชัดเจนและสม่ำ�เสมอม�กพอ	เร�จึงไม่ทร�บจำ�นวนเงินที่แน่ชัดที่ใช้สนับสนุน
อุตส�หกรรมปศุสัตว์ในทุกพื้นที่ที่เร�ตรวจสอบ	ไม่ว่�จะเป็นเงินอุดหนุนท�งตรงหรือท�งอ้อมสำ�หรับก�รผลิตอ�ห�รสัตว์ก็ต�ม 

1	 Carcass	weight	equivalents,	FAO	2016;	http://www.fao.org/fileadmin/templates/est/COMM_MARKETS_MONITORING/Meat/Documents/FO_Meat_June_2016.pdf			
	 EU	population	2015,	Eurostat;	http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=demo_gind&lang=en
2	 Collection	of	cow’s	milk	2015,	Eurostat,	https://ec.europa.eu/eurostat/tgm/refreshTableAction.do?tab=table&plugin=1&pcode=tag00037&language=en
3	 Foley,	J.	A.,	et	al.	2011.	Solutions	for	a	cultivated	planet.	Nature,	478:	337–342
4	 European	Environmental	Agency	2017:	72	percent	of	all	land	needed	to	produce	the	food	consumed	in	Europe,	no	matter	where	it	is	situated	globally,	is	used	for	feed	produc-

tion.	It	is	further	estimated	that	20	percent	of	all	land	(feed	and	food)	are	not	in	the	EU.	Consequently,	at	least	52%	of	all	agricultural	land	in	the	EU	is	used	to	
	 grow	feed;	https://www.eea.europa.eu/publications/food-in-a-green-light
5	 Almost	one	in	four	(24.5	percent)	vulnerable	or	endangered	species	in	the	EU	are	threatened	by	agricultural	products	or	run-offs,	including	the	use	of	pesticides	
	 and	fertilizers,	like	nitrates	and	phosphates.	IUCN	2015:	database-search	on	9th	of	October	2015;	http://www.iucnredlist.org/search/link/56178c5cdbe482f8
6	 Ecological	Farming:	The	seven	principles	of	a	food	system	that	has	people	at	its	heart.	Greenpeace	2015	
	 https://storage.googleapis.com/planet4-international-stateless/2016/12/b254450f-food-and-farming-vision.pdf	
7	 Austria,	Belgium,	Denmark,	France,	Germany,	Italy,	Poland,	Spain,	The	Netherlands	and	UK
8	 EEC	(1991)	Council	Directive	of	12	December	1991	concerning	the	protection	of	waters	against	pollution	caused	by	nitrates	from	agricultural	sources.		
	 Official	Journal	of	the	European	Union,	L375	(31/12/91),	1-8
9	 These	samples	were	above	the	suggested	limit	for	chronic	exposure	proposed	by	Camargo	et	al.	Camargo,	J.	A.,	Alonso,	A.,	&	Salamanca,	A.	(2005).	Nitrate	toxicity	
	 to	aquatic	animals:	A	review	with	new	data	for	freshwater	invertebrates.	Chemosphere,	58(9),	1255–1267.	https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2004.10.044
10		Flem,	B.;	Reimann,	C.;	Fabian,	K.;	Birke,	M.;	Filzmoser,	P.;	Banks,	D.	Graphical	statistics	to	explore	the	natural	and	anthropogenic	processes	influencing	the	inorganic	
	 quality	of	drinking	water,	ground	water	and	surface	water.	Applied	Geochemistry,	2018,	88(B),	133-1484 5
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มลพิษจากการเกษตรและความเสี่ยงที่อาจเกิดขึ้น

ส�รพิษขน�ดเล็กที่เกิดจ�กมนุษย์:	ย�และส�รกำ�จัดศัตรูพืช

ส�รเคมีสังเคร�ะห์ถูกผลิตขึ้นและปล่อยเข้�สู่สิ่งแวดล้อมในปริม�ณมห�ศ�ล	ซึ่งส่วนม�กมีต้นตอม�จ�กก�รทำ�เกษตรกรรม11 
ตัวอย่�งที่เห็นได้ชัดที่สุดคือปริม�ณส�รตกค้�งของส�รกำ�จัดศัตรูพืชที่ใช้ในก�รทำ�ไร่ทำ�สวน	อย่�งไรก็ดี	เร�พบว่�มีส�ร
ตกค้�งจ�กย�สำ�หรับสัตว์ซึ่งเกิดจ�กก�รใช้มูลสัตว์ในอุตส�หกรรมปศุสัตว์หรือสิ่งปฏิกูลจ�กมนุษย์ที่ใช้เป็นปุ๋ยธรรมช�ต ิ
ปนเปื้อนในสิ่งแวดล้อมเช่นเดียวกัน12	ทั้งส�รกำ�จัดศัตรูพืชและย�สำ�หรับสัตว์ต่�งก็เป็นส�รออกฤทธิ์ท�งชีวภ�พ	และแม้มีคว�ม
เข้มข้นเพียงเล็กน้อยก็อ�จทำ�ให้เกิดผลกระทบได้	ก�รประเมินผลกระทบจ�กส�รมลพิษขน�ดเล็กท่ีมีต่อส่ิงแวดล้อมน้ันทำ�ได้ย�ก	 
ซึ่งส�รเหล่�นี้อ�จผสมรวมกันจนเกิดเป็นส�รอันตร�ยและอ�จส่งผลกระทบที่รุนแรงกว่�ส�รเพียงตัวเดียวหล�ยเท่�	ก�รประเมิน
คว�มเส่ียงจ�กส�รท่ีเกิดจ�กก�รผสมรวมกันของส�รขน�ดเล็กดังกล่�วกำ�ลังเป็นหัวข้อท่ีมีก�รศึกษ�วิจัย	ท้ังน้ี	เร�ไม่อ�จรู้เลยว่�	
มีแหล่งน้ำ�ในยุโรปและทั่วโลกกำ�ลังถูกมลพิษขน�ดเล็กเหล่�นี้คุกค�มม�กน้อยแค่ไหน

ย�สำ�หรับสัตว์
ปริม�ณก�รใช้ย�สำ�หรับสัตว์อย่�งย�ปฏิชีวนะนั้นเพิ่มสูงขึ้นอย่�งม�กในช่วงไม่กี่สิบปีม�นี้	แม้ว่�ในช่วงที่ผ่�นม�จะมีแนวโน้ม
ว่�ยอดข�ยย�ปฏิชีวนะหยุดนิ่งหรือลดลงในหล�ย	ๆ	ประเทศในยุโรป13, 14	แต่ก�รใช้ย�ดังกล่�วในยุโรปกลับยังคงมีปริม�ณสูง		
นอกจ�กนี้เร�ยังพบว่�ย�ที่ประกอบด้วยส�รต้�นจุลชีพ	เช่น	ย�ปฏิชีวนะและย�อื่น	ๆ	กล�ยเป็นมลพิษที่เพิ่มสูงขึ้นทำ�ให้ต้องมีก�ร
ตรวจสอบอย่�งละเอียดถี่ถ้วน	ทั้งยังมีย�สำ�หรับสัตว์กว่�	2,000	ชนิดว�งข�ยในตล�ดในปัจจุบัน	ยิ่งไปกว่�นั้น	สัตว์มักดูดซึม
ย�ปฏิชีวนะได้ในปริม�ณน้อย	ทำ�ให้มีก�รขับถ่�ยย�ปฏิชีวนะออกม�ม�กถึงร้อยละ	30	ถึง	90	โดยที่ส�รยังคงสถ�นะต�มเดิม15  
 
ย�สำ�หรับสัตว์และย�ท่ีใช้กับมนุษย์ปนเป้ือนเข้�สู่ส่ิงแวดล้อมผ่�นมูลสัตว์และส่ิงปฏิกูลจ�กมนุษย์	เน่ืองจ�กมีก�รใช้ย�ปฏิชีวนะ
อย่�งแพร่หล�ยท้ังในอุตส�หกรรมปศุสัตว์และก�รผลิตย�สำ�หรับมนุษย์	ผลกระทบจ�กก�รใช้ย�เหล่�น้ีจึงเป็นปัญห�ท่ีต้อง
ตระหนัก	ท�งองค์ก�รอน�มัยโลก	(World	Health	Organization:	WHO)	ได้จัดให้โรคติดเช้ือด้ือย�	เป็นหน่ึงในส�มของภัย
คุกค�มด้�นส�ธ�รณสุขท่ีใหญ่ท่ีสุด	แต่คว�มรู้เก่ียวกับคว�มสัมพันธ์ระหว่�งย�ปฏิชีวนะตกค้�งกับกระบวนก�รด้ือย�ยังคงมี
ไม่ม�กพอ	อย่�งไรก็ดี	ในปี	พ.ศ.	2559	สหประช�ช�ติออกม�ยอมรับว่�ก�รใช้ย�ต้�นจุลชีพ	หรือย�ปฏิชีวนะท่ีม�กเกินไปท้ังกับ
มนุษย์และสัตว์เป็นส�เหตุหลักท่ีทำ�ให้มีก�รด้ือย�ปฏิชีวนะม�กข้ึน16	ในปี	พ.ศ.	2560	องค์ก�รอน�มัยโลกยังออกหลักเกณฑ์ใหม่
เกี่ยวกับก�รใช้ย�ปฏิชีวนะที่สำ�คัญท�งก�รแพทย์ในก�รทำ�ปศุสัตว์	ซึ่งแนะนำ�ให้ผู้ประกอบก�รด้�นปศุสัตว์และอุตส�หกรรม
อ�ห�รหยุดใช้ย�ปฏิชีวนะเพื่อเร่งก�รเติบโตและก�รป้องกันอ�ก�รป่วยกับสัตว์ที่สุขภ�พดีอยู่แล้ว17 

กฎหม�ยใหม่ของสหภ�พยุโรปเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ย�สำ�หรับสัตว์จะมีผลบังคับใช้เร็ว	ๆ	นี้หลังจ�กที่คณะมนตรียุโรปของ
รัฐบ�ลแห่งช�ติรับรองอย่�งเป็นท�งก�ร18	กฎหม�ยฉบับนี้นับเป็นก้�วแรกที่สำ�คัญในก�รจัดก�รกับปัญห�ก�รใช้ย�ปฏิชีวนะ
ในอุตส�หกรรมปศุสัตว์ที่ม�กเกินไป	โดยมีข้อกำ�หนดต�มกฎหม�ยให้สัตวแพทย์ตรวจสัตว์ต่�ง	ๆ	ให้ดีก่อนสั่งย�ปฏิชีวนะเพื่อ
รักษ�สัตว์ทั้งคอก	และห้�มไม่ให้ใช้ก�รรักษ�พร้อมกันยกคอกเพื่อป้องกันโรค	(ยกเว้นในกรณีเฉพ�ะ)	ซึ่งนับเป็นเรื่องน่�ยินดี
อย่�งยิ่ง	อย่�งไรก็ต�ม	กฎหม�ยนี้ยังมีข้อยกเว้นหล�ยข้อที่อนุญ�ตให้ใช้ย�ปฏิชีวนะต่อไปได้	รวมถึงก�รใช้ย�กับสัตว์ทั้งคอก
เพื่อป้องกันโรคในกรณีที่สัตว์ป่วยเป็นโรคที่ส�ม�รถติดต่อถึงคนและส่งผลต่อประสิทธิภ�พของย�ปฏิชีวนะที่ใช้กับมนุษย ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11	Campbell,	B.	M.,	et	al.	2017.	Agriculture	production	as	a	major	driver	of	the	earth	system	exceeding	planetary	boundaries.	Ecology	and	Society,	22:	8
12	Biologically	active	substances	can	affect	organisms	-	e.g.	pharmaceuticals,	EDCs	(endocrine	disrupting	chemicals)	or	pesticides
13	Charuaud	L,	Jarde	E,	Jaffrezic	A,	Thomas	M-Florence,	Le	Bot	B,	Veterinary	pharmaceutical	residues	from	natural	water	to	tap	water:	Sales,	occurrence	and	fate,	
	 Journal	of	Hazardous	Materials	(2018),	https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2018.08.075	
14	European	Medicines	Agency	(EMA).	Sales	of	veterinary	antimicrobial	agents	in	30	European	countries	in	2016.	2018;	
15	Sarmah,	A.	K.;	Meyer,	M.	T.;	Boxall,	A.	B.	A.	A	Global	Perspective	on	the	Use,	Sales,	Exposure	Pathways,	Occurrence,	Fate	and	Effects	of	Veterinary	Antibiotics	(VAs)	
	 in	the	Environment.	Chemosphere	2006,	65	(5),	725–759.
16	United	Nations	2016.	High-Level	Meeting	on	Antimicrobial	Resistance.	https://www.un.org/pga/71/2016/09/21/press-release-hl-meeting-on-antimicro
17	WHO	2017	http://www.who.int/foodsafety/areas_work/antimicrobial-resistance/cia_guidelines/en/
18 European Parliament News 25-10-2018. 
	 http://www.europarl.europa.eu/news/en/press-room/20181018IPR16526/meps-back-plans-to-halt-spread-of-drug-resistance-from-animals-to-humans

ยาต้านจุลชีพและยาปฏิชีวนะคืออะไร
ย�ต้�นจุลชีพคือกลุ่มย�ที่ใช้เพื่อต้�นจุลชีพหรือจุลินทรีย์	 
ส่วนย�ปฏิชีวนะคือย�ต้�นจุลชีพที่ใช้เพื่อฆ่�เชื้อแบคทีเรีย

มีการใช้ยาปฏิชีวนะกับปศุสัตว์มากเพียงใด 
องค์ก�รย�สหภ�พยุโรป	(The	European	Medicines	Agency:	EMA)	ประเมินไว้ว่�มีก�รใช้ย�ปฏิชีวนะกับสัตว์
ร�วสองในส�มของปริม�ณย�ทั้งหมดในสหภ�พยุโรป19	โดยใช้ย�ปฏิชีวนะในฟ�ร์มหมูและฟ�ร์มสัตว์ปีก
ม�กเป็นพิเศษ	ซึ่งตัวย�ที่ใช้รักษ�มนุษย์และสัตว์นั้นบ�งชนิดคือย�ชนิดเดียวกัน	ต่�งกันท่ีส�รบ�งอย่�งจะจำ�กัดให้
ใช้ได้เฉพ�ะกับสัตว์หรือมนุษย์

เชื้อดื้อยา (AMR) คืออะไร 
จุลชีพหรือจุลินทรีย์บ�งชนิดอ�จมีวิวัฒน�ก�รจนมีภูมิต้�นท�นต่อย�ปฏิชีวนะ	ซึ่งหม�ยคว�มว่�จุลชีพเหล่�นี้จะ
ดื้อย�	และแบคทีเรียที่มีอ�ก�รดื้อย�ยังส�ม�รถแพร่กระจ�ยภูมิต้�นท�นไปยังแบคทีเรียอื่น	ๆ	ได้อีกด้วย	

เหตุใดโรคติดเชื้อดื้อยาจึงอันตราย 
โรคที่เกิดจ�กแบคทีเรียที่ดื้อย�จะไม่ส�ม�รถรักษ�ได้ด้วยย�ปฏิชีวนะห�กแบคทีเรียนั้น	ๆ	มีภูมิต้�นท�นต่อตัวย�ดัง
กล่�ว	และอ�จไม่มีย�ที่ใช้รักษ�โรคนั้นได้ในกรณีที่แบคทีเรียมีภูมิต้�นท�นต่อย�ปฏิชีวนะหล�ยชนิด

โรคติดเชื้อดื้อยาเกิดขึ้นได้อย่างไร
ก�รใช้ย�ปฏิชีวนะม�กเกินไปและใช้ผิดวิธี	ทั้งในก�รรักษ�มนุษย์และสัตว์	อ�จทำ�ให้แบคทีเรียดื้อย�ปฏิชีวนะได้

19		European	Medicines	Agency	(EMA).	Joint	Interagency	Antimicrobial	Consumption	and	Resistance	Analysis	Report.	2015:	EU	(26):	
	 3399,8	humans	to	7982	tonnes	for	animals	(expressed	in	tonnes	of	active	substance	sold	in	the	EU).	
	 https://www.ema.europa.eu/documents/presentation/presentation-joint-interagency-antimicrobial-consumption-resistance-analysis-jiacra-report-jor-

di_en.pdf

HOW ANTIBIOTIC RESISTANCE CAN SPREAD

AB & resistant bacteria 
spread to the environment 

through wastewater

AB given to animals
– Resistance may develop –

Overuse & misuse
of antibiotics (AB)

Drug resistant bacteria reaches humans 
directly through food or through the environment

(water, soil and air contaminated by manure) 
– Resistance may develop –

AB given to patients 
– Resistance may develop –

สาเหตุและการแพร่กระจายของเชื้อดื้อยา

การให้ยาปฏิชีวนะกับสัตว์อย่างผิดวิธี

-อาจทำ�ให้เกิดการดื้อยา-

การให้ยาปฏิชีวนะกับผู้ป่วยอย่างผิดวิธี

-อาจทำ�ให้เกิดการดื้อยา-การใช้ยาปฏิชีวนะมากเกินไปและใช้ผิดวิธี

แบคทีเรียที่ดื้อยาปฏิชีวนะแพร่

กระจายสู่สิ่งแวดล้อมผ่านทางน้ำ�ทิ้ง

แบคทีเรียที่ดื้อยาเข้าสู่ร่างกายมนุษย์โดยตรง

ผ่านการรับประทานอาหารหรือสิ่งแวดล้อม��

(น้ำ��ดิน�และการปนเปื้อนในอากาศจากสิ่งปฏิกูล)
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https://www.ema.europa.eu/documents/presentation/presentation-joint-interagency-antimicrobial-consumption-resistance-analysis-jiacra-report-jordi_en.pdf


ส�รกำ�จัดศัตรูพืช
ในปี	พ.ศ.	2561	มีส�รกำ�จัดศัตรูพืช	490	ชนิดที่ได้รับอนุมัติให้ใช้ได้ในสหภ�พยุโรป	ซึ่งมีทั้งส�รกำ�จัดวัชพืช	ส�รกำ�จัดเชื้อร�	
และส�รกำ�จัดแมลง20	ผลผลิตที่ได้จ�กก�รเกษตรแบบอุตส�หกรรมเพื่อก�รบริโภคทั้งสำ�หรับมนุษย์และสัตว์ต่�งก็มีก�รใช้ส�ร
กำ�จัดศัตรูพืชหล�ยชนิดเป็นประจำ�เพื่อป้องกัน		แทนที่จะใช้เป็นท�งเลือกสุดท้�ยเมื่อมีศัตรูพืชจำ�นวนม�กเกินไป	ส�รหล�ยชนิด 
ท่ีใช้ต่�งเป็นอันตร�ยต่อท้ังส่ิงแวดล้อมและสุขอน�มัยของมนุษย์	โดยส�รท่ีท�งกรีนพีซจัดไว้ว่�เป็นส�รอันตร�ยมีถึง	209	ชนิด 
จ�กส�รที่ได้รับอนุมัติให้ใช้เป็นส่วนประกอบท้ังหมด	510	ชนิด	ก�รประเมินน้ีวิเคร�ะห์จ�กตัวแปรท่ีเป็นอันตร�ยต่อมนุษย	์21	เช่น	
ส�รพิษร้�ยแรงและส�รก่อมะเร็ง	ไปจนถึงส�รพิษในส่ิงแวดล้อมท่ีเป็นอันตร�ยต่อสัตว์จำ�พวกเป็ด	ไก่		ปล�	และสัตว์ผสมเกสร
ดอกไม้อย่�งผ้ึง	รวมถึงผลกระทบต่อวิถีธรรมช�ติท�งส่ิงแวดล้อม	(environmental	fate)	ของสัตว์เหล่�น้ัน	(ก�รสะสม22	และ
ถ่�ยทอดส�รพิษ23)	ก�รใช้ส�รกำ�จัดศัตรูพืชที่ม�กเกินไปในอุตส�หกรรมก�รเกษตรนี้ส่งผลกระทบต่อคุณภ�พของน้ำ�ผิวดิน
อย่�งยิ่ง24	ส�รกำ�จัดศัตรูพืชที่ตกค้�งจึงนับเป็นหนึ่งในภัยคุกค�มหลักต่อแหล่งน้ำ�ในยุโรป	โดยเฉพ�ะระบบนิเวศท�งน้ำ�ในพื้นที่
รับน้ำ�ที่ใช้ในก�รเกษตร25,	26 

มลพิษสะสมในธรรมช�ติ:	ส�รอ�ห�ร

ในสิ่งแวดล้อมนั้นมีก�รสร้�งส�รอ�ห�รอยู่ตลอดเวล�	ซึ่งหมุนเวียนไปเรื่อย	ๆ	ต�มแหล่งต่�ง	ๆ	ที่ย�กต่อก�รเข้�ถึงของสิ่งมี
ชีวิตหรือที่เรียกว่�แหล่งสะสมระยะย�ว	(เช่น	หินและเศษตะกอนหิน)	รวมถึงแหล่งที่พืชและสัตว์เข้�ถึงได้	(เช่น	น้ำ�และฮิวมัส)	 
สิ่งมีชีวิตส�ม�รถดูดซึมส�รอ�ห�รเหล่�นี้ได้	อย่�งไรก็ดี	กิจกรรมของมนุษย์อย่�งก�รผลิตและก�รใช้ปุ๋ยสังเคร�ะห์อ�จทำ�ให้
วัฏจักรนี้เปลี่ยนแปลงไป	เพร�ะแม้ว่�ส�รอ�ห�รจะเป็นสิ่งสำ�คัญต่อก�รดำ�รงชีวิต	แต่ห�กมีก�รเปลี่ยนแปลงปริม�ณของส�ร
อ�ห�รในสิ่งแวดล้อมย่อมส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศอย่�งรุนแรงได้ 

ปุ๋ยคอกและปุ๋ยสังเคร�ะห์ต่�งมีส�รไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่สิ่งมีชีวิตส�ม�รถดูดซึมได้ง่�ย	ซึ่งฟอสฟอรัสและไนเตรทจะอยู่ใน
รูปของฟอสเฟต	ส่วนไนโตรเจนจะอยู่ในรูปของไนไตรท์และแอมโมเนีย	ทั้งไนโตรเจนและฟอสฟอรัสต่�งเป็นส�รอ�ห�รที่จำ�เป็นต่อ
ก�รดำ�รงชีวิตของสิ่งมีชีวิตเกือบทุกรูปแบบและเป็นส�รที่ใช้ในก�รทำ�เกษตรกรรมเพื่อเร่งก�รเติบโตของพืช	แต่ก�รใช้ไนโตรเจน
และฟอสฟอรัสที่ม�กเกินไปอ�จส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศของโลกอย่�งรุนแรงได้27	และก�รทำ�ก�รเกษตรเชิงอุตส�หกรรมก็
ทำ�ให้วงจรต�มธรรมช�ติของส�รไนโตรเจนและฟอสฟอรัสเหล่�นี้เพิ่มขึ้นอย่�งมห�ศ�ลจนเกินสมดุล	โดยในสหภ�พยุโรป	ร้อยละ	
73	ของไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่ปนเปื้อนในแหล่งน้ำ�ซึ่งม�จ�กก�รทำ�เกษตรกรรมเพื่อก�รทำ�ปศุสัตว์ด้วย28 

หนึ่งในตัวอย่�งที่เห็นได้ชัดของผลกระทบจ�กปริม�ณส�รอ�ห�รที่ม�กเกินคือ	“เขตมรณะ”	ในทะเล	ซึ่งเกิดจ�กปริม�ณ
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในน้ำ�ที่ม�กเกินไป	เขตมรณะเป็นผลม�จ�กปร�กฏก�รณ์ยูโทรฟิเคชั่น	(Eutrophication)	หรือก�ร 
ที่มีปริม�ณส�รอ�ห�รม�กเกินไปทำ�ให้ส�หร่�ยเติบโตอย่�งรวดเร็วและใช้ออกซิเจนจนแหล่งน้ำ�นั้น	ๆ	เกิดภ�วะสูญเสียออกซิเจน	
สิ่งมีชีวิตต่�ง	ๆ	จึงไม่อ�จอยู่รอดได้ในเขตมรณะที่มีออกซิเจนในปริม�ณที่น้อยม�กหรือไม่มีเลยเช่นนี้	ยกเว้นเพียงสิ่งมีชีวิต
บ�งชนิดที่ส�ม�รถอ�ศัยอยู่ในพื้นที่ที่มีออกซิเจนน้อยม�กได้เท่�นั้น			

20	Pesticides	database	of	the	European	Commission,	2018.	http://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/public/?Event=activesubstance.selection	&	
language=EN.

21	The	EU	Pesticide	Blacklist	2016,	Greenpeace	2016	https://www.greenpeace.org/slovakia/PageFiles/736013/EU%20Pesticide%20Blacklist%202016.pdf
22 A substance that can accumulate in certain organisms because it is absorbed faster than it is metabolised or excreted.
23 A substance that can endure in the environment for a long time because it isn’t readily degradable.
24	Carazo-Rojas,	E.;	Pérez-Rojas,	G.;	Pérez-Villanueva,	M.;	Chinchilla-Soto,	C.;	Chin-Pampillo,	J.	S.;	Aguilar-Mora,	P.;	Alpízar-Marín,	M.;	Masís-Mora,	M.;	Rodríguez-Rodríguez,	
	 C.	E.;	Vryzas,	Z.	Pesticide	Monitoring	and	Ecotoxicological	Risk	Assessment	in	Surface	Water	Bodies	and	Sediments	of	a	Tropical	Agro-Ecosystem.	Environ.	Pollut.	2018,	241,	

800–809.
25	Malaj,	E.;	von	der	Ohe,	P.	C.;	Grote,	M.;	Kühne,	R.;	Mondy,	C.	P.;	Usseglio-Polatera,	P.;	Brack,	W.;	Schäfer,	R.	B.	Organic	Chemicals	Jeopardize	the	Health	of	Freshwater	
	 Ecosystems	on	the	Continental	Scale.	Proc.	Natl.	Acad.	Sci.	2014,	111	(26),	9549	LP-9554.	|	Hernández,	F.;	Ibáñez,	M.;	Portolés,	T.;	Cervera,	M.	I.;	Sancho,	J.	V.;	López,	F.	J.	

Advancing	towards	Universal	Screening	for	Organic	Pollutants	in	Waters.	J.	Hazard.	Mater.	2015,	282,	86–95	|	Meffe,	R.;	de	Bustamante,	I.	Emerging	Organic	Contaminants	
	 in	Surface	Water	and	Groundwater:	A	First	Overview	of	the	Situation	in	Italy.	Sci.	Total	Environ.	2014,	481,	280–295.
26	Liess,	M.;	Ohe,	P.	C.	Von	Der.	Analyzing	Effects	of	Pesticides	on	Invertebrate	Communities	in	Streams.	Environ.	Toxicol.	Chem.	2009,	24	(4),	954–965	|	Schäfer,	R.	B.;	Caquet,	T.;	

Siimes,	K.;	Mueller,	R.;	Lagadic,	L.;	Liess,	M.	Effects	of	Pesticides	on	Community	Structure	and	Ecosystem	Functions	in	Agricultural	Streams	of	Three	Biogeographical	Regions	
in	Europe.	Sci.	Total	Environ.	2007,	382	(2–3),	272–285	|	Liess,	M.;	Schäfer,	R.	B.;	Schriever,	C.	A.	The	Footprint	of	Pesticide	Stress	in	Communities—Species	Traits	Reveal	
Community	Effects	of	Toxicants.	Sci.	Total	Environ.	2008,	406	(3),	484–490.

27	Steffen,	W.,	et	al.	2015.	Planetary	boundaries:	Guiding	human	development	on	a	changing	planet.	Science,	348:	1259855
28	Adrian	Leip	et	al	2015	Environ.	Res.	Lett.	10	115004.	http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/10/11/115004/pdf

HOW ANTIBIOTICS, PESTICIDES AND NUTRIENTS 
END UP IN OUR RIVERS

ANTIBIOTICS (AB)

PESTICIDES

FEED

MANURE
(contains nutrients, 
antibiotics & metals) WATERSOIL

SYNTHETIC FERTILISER
(contains nutrients & metals)

ยาปฏิชีวนะ�สารกำ�จัดศัตรูพืช�และสารอาหารเหล่านี้

ปนเปื้อนในแหล่งน้ำ�ได้อย่างไร

ยาปฏิชีวนะ

ปุ๋ยสังเคราะห์

อาหารสัตว์

มูลสัตว์��
(มีสารอาหาร�ยาปฏิชีวนะ��

และสารโลหะ) ดิน น้ำ�

สารกำ�จัดศัตรูพืช
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การทดสอบแหล่งน้ำ�โดยกรีนพีซ 

ในเดือนมิถุน�ยนและกรกฎ�คมปี	พ.ศ.	2561	กรีนพีซทดสอบแม่น้ำ�และคลองในเขตที่มีก�รทำ�อุตส�หกรรมปศุสัตว์หน�แน่น 
ใน	10	ประเทศในสหภ�พยุโรป	ได้แก่	ออสเตรีย	เบลเยียม	เดนม�ร์ก	ฝรั่งเศส	เยอรมนี	อิต�ลี	โปแลนด์	สเปน	เนเธอร์แลนด	์ 
และสหร�ชอ�ณ�จักร	โดยมีก�รวิเคร�ะห์ตัวอย่�งในห้องวิจัยและปฏิบัติก�รทดลองของกรีนพีซ	ในเมืองเอ็กซิเตอร	์ 
สหร�ชอ�ณ�จักร	ซึ่งทดสอบตัวอย่�งจ�กแหล่งน้ำ�จ�กที่ต่�ง	ๆ	รวม	29	แห่ง	เพื่อตรวจห�ย�สำ�หรับสัตว์	ส�รกำ�จัดศัตรูพืช	
ส�รอ�ห�ร	และส�รโลหะ29 

ผลก�รทดสอบโดยรวม

จ�กผลก�รทดสอบของท�งกรีนพีซ	พบย�สำ�หรับสัตว์ในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�	23	แห่งจ�ก	29	แห่ง	ซึ่งโดยรวมแล้วมีตัวย�ที ่
แตกต่�งกันถึง	21	ชนิด	โดย	17	ชนิดในนั้นเป็นย�ต้�นจุลชีพ	และ	12	ชนิดเป็นย�ปฏิชีวนะ	ทั้งยังพบส�รกำ�จัดศัตรูพืชใน
ตัวอย่�งแหล่งน้ำ�ทั้ง	29	แห่ง	โดยพบส�รกำ�จัดศัตรูพืชรวม	104	ชนิด	ส่วนปริม�ณคว�มเข้มข้นของส�รไนเตรทในตัวอย่�ง
แหล่งน้ำ�ทุกแห่งอยู่ต่ำ�กว่�เกณฑ์ม�ตรฐ�นที่สหภ�พยุโรปกำ�หนดซึ่งอยู่ที่	50	มก.ต่อลิตร	ซึ่งห�กมีปริม�ณสูงกว่�ที่กำ�หนด
ท�งรัฐบ�ลจะต้องมีม�ตรก�รคุ้มครองแหล่งน้ำ�และสิ่งมีชีวิตในน้ำ�30	ผลก�รทดสอบตัวอย่�งน้ำ�ที่ได้นี้ค�ดว่�เป็นผลม�จ�ก
ก�รเก็บตัวอย่�งในช่วงที่ส�รไนเตรทอยู่ในระดับต่ำ�อยู่แล้วต�มช่วงเวล�ในแต่ละปี	อย่�งไรก็ต�ม	กรีนพีซตรวจพบไนเตรท
ในตัวอย่�งน้ำ�ที่เก็บม�	15	ตัวอย่�ง	โดยอยู่ในระดับที่อ�จเป็นอันตร�ยต่อสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง	ปล�	และสัตว์ครึ่งบกครึ่งน้ำ�
ที่อ่อนไหวต่อสภ�พแวดล้อม31	(สำ�หรับร�ยละเอียดผลลัพธ์เกี่ยวกับย�ปฏิชีวนะ	ส�รกำ�จัดศัตรูพืช	และส�รอ�ห�ร	โปรดดูที่
ภ�คผนวก	2) 
 
ดูผลก�รทดสอบส�รโลหะในแหล่งน้ำ�ส�ธ�รณะของสหภ�พยุโรป32	ที่ภ�คผนวก	1	และ	2

ย�สำ�หรับสัตว์
จ�กก�รทดสอบ	พบว่�มีย�สำ�หรับสัตว์ตกค้�งอยู่ในตัวอย่�งน้ำ�ร�ว	4	ใน	5	ตัวอย่�ง	(ร้อยละ	79)	และย�ปฏิชีวนะม�กกว่�	2	 
ใน	3	(ร้อยละ	69)	ย�สำ�หรับสัตว์ที่พบนั้นมีแตกต่�งกันถึง	21	ชนิด	ส่วนใหญ่เป็นย�ต้�นจุลชีพที่เป็นย�ปฏิชีวนะ	(ตัวย�	12	ชนิด)	
โดยพบย�ปฏิชีวนะไดคลอกซ�ซิลลิน	(Dicloxacillin)	2	ใน	3	ของตัวอย่�งที่นำ�ม�วิเคร�ะห์ทั้งหมด	รวมถึงพบย�ปฏิชีวนะ 
ซัลฟ�เมธ็อกซีพัยริด�ซีน	(Sulfamethoxypyridazine)	และย�ซัลฟ�ควินอกซ�ลีน	(Sulfaquinoxaline)	ใน	14	ตัวอย่�งจ�ก
ทั้งหมด	29	ตัวอย่�ง	(ร้อยละ	48)	ตัวย�ทั้ง	2	ตัวนี้เป็นตัวย�ที่อนุญ�ตให้ใช้ได้เฉพ�ะกับสัตว์เท่�นั้น	นอกจ�กนี้	ในตัวอย่�งน้ำ�
จ�กแม่น้ำ�ร็อกเจีย	ซ�ว�โรน่�	(Roggia	Savarona)	ที่ประเทศอิต�ลีเพียงตัวอย่�งเดียวยังพบย�สำ�หรับสัตว์ตกค้�งม�กถึง	 
11	ชนิด	โดยมีย�ปฏิชีวนะถึง	7	ชนิด

ส�รกำ�จัดศัตรูพืช
ส�รกำ�จัดศัตรูพืชนั้นพบในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�ทุกแห่ง	โดยพบม�กถึง	104	ชนิด	(28	ชนิดที่พบเป็นชนิดที่ห้�มใช้ในสหภ�พยุโรป)33 
จำ�นวนชนิดของส�รกำ�จัดศัตรูพืชม�กถึง	70	ชนิดถูกพบในตัวอย่�งน้ำ�จ�กคลองวูล์ฟดัมบีค	ประเทศเบลเยียม	เพียงตัวอย่�ง
เดียว	และยังพบปริม�ณคว�มเข้มข้นรวมของส�รกำ�จัดศัตรูพืชสูงที่สุดถึง	94.02	ไมโครกรัม/ลิตรในตัวอย่�งดังกล่�วอีกด้วย	
ตัวอย่�งแหล่งน้ำ�	10	ตัวอย่�งจ�ก	7	ประเทศมีปริม�ณส�รกำ�จัดศัตรูพืชสูงกว่�ปริม�ณที่ยอมรับได้ซึ่งกำ�หนดโดยสำ�นักง�น
สิ่งแวดล้อมของเยอรมนี	(German	Environment	Agency)	บ่งชี้ถึงคว�มเป็นพิษต่อระบบนิเวศอย่�งเฉียบพลันที่เป็นอันตร�ย
ต่อสิ่งมีชีวิตในน้ำ�34	ส�รที่มักพบว่�มีปริม�ณสูงกว่�ที่กำ�หนดคือส�รอิมิด�คลอพริด	(imidacloprid)	ซึ่งพบที่ร้อยละ	17	และ
ส�รโคลไทอะนิดิน	(clothianidin)	ที่ร้อยละ	10	เม่ือไม่น�นม�น้ี	สหภ�พยุโรปส่ังห้�มใช้ส�รท้ัง	2	ชนิดน้ีในบ�งพ้ืนท่ีเน่ืองจ�กเป็น
อันตร�ยต่อผ้ึงและสัตว์ผสมเกสรอ่ืน	ๆ	35	เมื่อพิจ�รณ�ส�รที่ปนเปื้อนในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�	(ด้วยก�รสรุปค่�คว�มเสี่ยง)	พบว่�
ตัวอย่�งน้ำ�	13	ตัวอย่�งจ�กทั้งหมด	29	ตัวอย่�งแสดงให้เห็นถึงอันตร�ยที่อ�จมีต่อระบบนิเวศในน้ำ�ได3้6

29 All samples were screened for 101 different veterinary drugs, 275 pesticides, 20 metals and nitrate. For reasons of logistics and availability, nitrite and phosphate 
	 were	measured	in	only	20	samples.	Pesticides	and	veterinary	drugs	were	analysed	according	to	the	following	method:	J.	Casado,	D.	Santillo,	P.	Johnston,	Multi-residue	
	 analysis	of	pesticides	in	surface	water	by	liquid	chromatography	quadrupole-Orbitrap	high	resolution	tandem	mass	spectrometry,	Analytica	Chimica	Acta	(2018),	
	 doi:	10.1016/j.aca.2018.04.026.
30	EEC	(1991)	Council	Directive	of	12	December	1991	concerning	the	protection	of	waters	against	pollution	caused	by	nitrates	from	agricultural	sources.		
	 Official	Journal	of	the	European	Union,	L375	(31.12.91),	1-8
31	These	samples	were	above	the	suggested	limit	for	chronic	exposure	proposed	by	Camargo	et	al.	Camargo,	J.	A.,	Alonso,	A.,	&	Salamanca,	A.	(2005).	Nitrate	toxicity	
	 to	aquatic	animals:	A	review	with	new	data	for	freshwater	invertebrates.	Chemosphere,	58(9),	1255–1267.	https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2004.10.044
32	Flem,	B.;	Reimann,	C.;	Fabian,	K.;	Birke,	M.;	Filzmoser,	P.;	Banks,	D.	Graphical	statistics	to	explore	the	natural	and	anthropogenic	processes	influencing	the	inorganic	
	 quality	of	drinking	water,	ground	water	and	surface	water.	Applied	Geochemistry,	2018,	88(B),	133-148
33	Pesticides	may	be	found	in	waterways	even	if	they	were	used	in	agriculture	some	time	(possibly	years)	ago.	They	can	persist	in	soil	or	groundwater	and	can	slowly	
	 be	leached	over	time.	Accordingly,	finding	banned	pesticides	may	not	be	due	to	illegal	use,	but	simply	a	function	of	their	environmental	persistence.
34	There	is	a	lack	of	consensus	which	environmental	quality	standards	should	be	applied	to	assess	the	risks	for	most	active	substances.	There	are	several	scientific	sources	de-

veloping	RACs,	the	UBA	being	one	of	them.	The	UBA	covered	59	out	of	the	104	pesticides	detected.	Regulatory	acceptable	concentration	for	selected	crop	protection	agents.	
Federal	Environment	Agency	of	Germany	https://webetox.uba.de/webETOX/public/basics/literatur.do?id=24559.

35 Ban on open air application of imidacloprid, clothianidin and thiamethoxam in the European Union since 30 May 2018. Neonicotionoids. European Commission 
	 https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/approval_active_substances/approval_renewal/neonicotinoids_en
36 By summing up the risk quotients for all pesticides with known regulatory acceptable concentrations in the sample.

United Kingdom

Spain

France

Germany

Netherlands

Belgium

Italy

Austria

Poland

Denmark

U
K

 1
F

R
 3

F
R

 1

Otter
UNITED KINGDOM

Tale
UNITED KINGDOM

River

Canal

TYPE

Le Gouessant
FRANCE

Ruisseau de la Madoire
FRANCE

E
S

 1

E
S

 2

E
S

 3

Flúmen
SPAIN

Aragón 
SPAIN

Segre 
SPAIN

IT
 3

IT
 2

IT
 1

Canal 2
ITALY

Canal 1
ITALY

U
K

 2

AT
 1 Schwarzaubach 

AUSTRIA

Stiefing 
AUSTRIAAT

 2

Sipbach
AUSTRIAAT

 3

Roggia Savarona
ITALY

N
L

 3 Snepheiderbeek 
NETHERLANDS

Lage Raam 
NETHERLANDSN

L
 2

Groote Wetering 
NETHERLANDSN

L
 1

D
K

 3 Ambæk 
DENMARK

Lille Skensved 
DENMARKD

K
 2

Vasby
DENMARKD

K
 1

D
E

 1 Ems
GERMANY

Essener Canal
GERMANYD

E
 2

Soeste
GERMANYD

E
 3

P
L

 3 Mławka 
POLAND

B
E

 3 De Wamp
BELGIUM

Wulfdambeek 
BELGIUMB

E
 2

Moubeek 
BELGIUMB

E
 1

Drwęca 
POLANDP

L
 1

Wkra 
POLANDP

L
 2

F
R

 2 Ruisseau du Vernic
FRANCE

10

D
IR

T
Y

 W
A

T
E

R
S



 
ส�รอ�ห�ร
ในก�รทดสอบนี้มีก�รวัดส�รไนเตรท	ไนไตรท์	และฟอสเฟตด้วยเช่นกัน	โดยวัดส�รไนเตรทตัวอย่�งน้ำ�ทุกตัวอย่�งและวัดส�ร 
ไนไตรท์และฟอสเฟตในตัวอย่�ง	20	แห่ง37	คว�มเข้มข้นของส�รไนเตรทที่พบนั้นอยู่ในช่วงค่�เฉลี่ยของปริม�ณส�รไนเตรทเฉลี่ย
ต�มที่ได้มีก�รร�ยง�นเกี่ยวกับแม่น้ำ�ในยุโรปหล�ยส�ย38	โดยปริม�ณคว�มเข้มข้นทั้งหมดต่ำ�กว่�ม�ตรฐ�น	50	มก.	ต่อลิตรที่
สหภ�พยุโรปกำ�หนด	ห�กพบในปริม�ณที่สูงกว่�ม�ตรฐ�นดังกล่�ว	ประเทศที่พบต้องมีม�ตรก�รคุ้มครองพื้นที่แม่น้ำ�	ทะเลส�บ	
และสิ่งมีชีวิตในน้ำ�	อย่�งไรก็ดี	จ�กตัวอย่�งหล�ยแห่งพบว่�ส�รดังกล่�วต่ำ�กว่�ม�ตรฐ�นเพียงเล็กน้อยเท่�นั้น39	ทั้งยังเป็น
ตัวอย่�งท่ีเก็บในช่วงเดือนมิถุน�ยนและกรกฎ�คมซ่ึงเป็นช่วงท่ีคว�มเข้มข้นส�รไนเตรทจะอยู่ในระดับต่ำ�ต�มช่วงเวล�ในแต่ละปี 
อันเป็นผลม�จ�กภ�วะสูญเสียออกซิเจนจ�กก�รเติบโตของส�หร่�ยและพืชท่ีม�กเกินไป	ย่ิงไปกว่�น้ัน	ฤดูร้อนท่ีแห้งแล้งเป็นพิเศษ 
ในหล�ยประเทศอ�จส่งผลต่อคว�มเข้มข้นของส�รอ�ห�รในแม่น้ำ�ด้วยเช่นกัน	จ�กก�รสังเกตก�รณ์พบว่�ปริม�ณส�รไนเตรท 
บริเวณผิวน้ำ�ของตัวอย่�งแหล่งน้ำ�ในช่วงเวล�ดังกล่�วของปีสูงถึงค่�ม�ตรฐ�น	50	มก.	ของสหภ�พยุโรปในบ�งพ้ืนท่ีนับเป็น
เรื่องน่�กังวลอย่�งยิ่ง	เนื่องจ�กค่�ม�ตรฐ�นที่	50	มก.	ดังกล่�วเป็นปริม�ณที่ยังยืนยันไม่ได้ว่�ปลอดภัยต่อส�ยพันธุ์สัตว์น้ำ�
ที่อ่อนไหวต่อสภ�พแวดล้อม	แต่เป็นก�รกำ�หนดขีดจำ�กัดต�มค่�นิยมในท�งปฏิบัติที่ส�ม�รถทำ�ต�มได้เมื่อมีก�รจัดก�รด้�น
ก�รเกษตรท่ีดีข้ึนเท่�น้ัน	นักวิทย�ศ�สตร์กล่�วว่�คว�มเขมข้นของส�รเหล่�น้ีควรมีปริม�ณต่ำ�กว่�	9	มก.	ต่อลิตรจึงจะปลอดภัย
ต่อสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง	ปล�	และสัตว์ครึ่งบกครึ่งน้ำ�ส่วนใหญ่ในแหล่งน้ำ�จืด40	ซึ่งจ�กก�รทดสอบพบว่�ประม�ณครึ่งหนึ่ง
ของตัวอย่�งมีระดับส�รไนเตรทสูงกว่�ม�ตรฐ�นท่ี	“ปลอดภัย”	9	มก.	ต่อลิตร	ห�กสัตว์มีก�รสัมผัสกับส�รเหล่�น้ีอย่�งต่อเน่ือง	
 
มีก�รพบว่�ระดับคว�มเข้มข้นส�รไนไตรท์ในช่วงเวล�ที่เก็บตัวอย่�งนั้นสูงกว่�ค่�ม�ตรฐ�นที่	“ดีต่อระบบนิเวศ”	(ไนไตรท	์ 
0.3	มก.	ต่อลิตร)	ต�มที่ได้ระบุไว้ในกฎหม�ยคุ้มครองแหล่งน้ำ�ของสหภ�พยุโรปในตัวอย่�งน้ำ�จ�ก	4	แหล่งน้ำ�	อีกทั้งมีก�ร
ตรวจพบไนไตรท์ใน	8	ตัวอย่�งแหล่งน้ำ�	และ	อีก	8	ตัวอย่�งแหล่งน้ำ�อยู่ในระดับต่ำ�กว่�ปริม�ณที่กำ�หนด41	ส่วนปริม�ณคว�ม
เข้มข้นของส�รฟอสเฟตน้ันมีปริม�ณต่ำ�เกินกว่�จะตรวจวัดได้ในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�ส่วนใหญ่	(17	จ�ก	20	แห่ง)	โดยตรวจวัดได้	 
3	ตัวอย่�งจ�กแหล่งน้ำ�ในประเทศเบลเยียมและเดนม�ร์ก	

 

37	For	reasons	of	logistics	and	availability	of	test	kits,	nitrite	and	phosphate	were	measured	in	20	out	of	29	samples.
38	Bouraoui,	F.,	&	Grizzetti,	B.	(2011).	Long	term	change	of	nutrient	concentrations	of	rivers	discharging	in	European	seas.	Science	of	the	Total	Environment,	
	 409(23),	4899–4916.	https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2011.08.015
39	EEC	(1991)	Council	Directive	of	12	December	1991	concerning	the	protection	of	waters	against	pollution	caused	by	nitrates	from	agricultural	sources.		
	 Official	Journal	of	the	European	Union,	L375	(31.12.91),	1-8
40	Camargo,	J.	A.,	Alonso,	A.,	&	Salamanca,	A.	(2005).	Nitrate	toxicity	to	aquatic	animals:	A	review	with	new	data	for	freshwater	invertebrates.	Chemosphere,	58(9),	1255–1267.	

https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2004.10.044
41	EC	(2000).	Directive	2000/60/EC	of	the	European	Parliament	and	of	the	Council	of	23	October	2000	establishing	a	framework	for	Community	action	in	the	field	
	 of	water	policy	(Water	Framework	Directive).	Official	Journal	of	the	European	Parliament,	L327(22.12.2000),	1–82.	https://doi.org/10.1039/ap9842100196

ผลก�รทดสอบของแต่ละประเทศ 

ออสเตรีย

เน้ือหมูเป็นประเภทเน้ือสัตว์ท่ีมีก�รผลิตม�กท่ีสุดในประเทศออสเตรีย	ตัวอย่�งแหล่งน้ำ�ท่ีท�งกรีนพีซนำ�ม�ทดสอบจึงม�จ�ก
แม่น้ำ�ส�ยเล็ก	ๆ	ในเขตท่ีมีก�รเล้ียงหมูหน�แน่นซ่ึงอยู่ในพ้ืนท่ีบริเวณรัฐอัปเปอร์ออสเตรีย	(Upper	Austria)	และรัฐสติเรีย	
(Styria)	โดยในปี	พ.ศ.	2560	มีก�รผลิตเน้ือหมูในออสเตรียม�กกว่�เน้ือสัตว์ชนิดอ่ืนท้ังหมดรวมกันหล�ยตัน	(ท้ังเน้ือวัว	เน้ือ
สัตว์จำ�พวกเป็ดไก่	เน้ือแกะ	เน้ือแพะ	เน้ือม้�	และอ่ืน	ๆ)42 

จ�กก�รทดสอบพบว่�มีย�สำ�หรับสัตว์อยู่ในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�ทั้ง	3	แห่ง	โดยพบตัวย�รวมทั้งหมด	9	ชนิด	ซึ่งมีตัวย�	4	หรือ	5	
ชนิดในตัวอย่�งทุกแห่ง	และยังพบว่�มีย�ปฏิชีวนะอย่�งน้อย	2	ชนิดในตัวอย่�งแต่ละแห่ง	นอกจ�กนี้ยังพบย�ซัลฟ�ควินอกซ�
ลีน	(Sulfaquinoxaline)	ซึ่งอนุญ�ตให้ใช้ได้เฉพ�ะกับสัตว์เท่�นั้นในตัวอย่�งทั้ง	3	แห่งอีกด้วย

มีก�รพบชนิดของส�รกำ�จัดศัตรูพืชม�กถึง	20	ถึง	38	ชนิดในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�แต่ละแหล่งในออสเตรีย	โดยพบส�รกำ�จัดศัตรู
พืชชนิดหนึ่งในปริม�ณที่สูงอย่�งม�กในตัวอย่�งจ�กแม่น้ำ�สตีฟิง	(Stiefing)43	ในภ�พรวมนั้นพบส�รกำ�จัดศัตรูพืชทั้งหมด	43	
ชนิด	โดยมี	12	ชนิดที่ไม่อนุญ�ตให้ใช้ในสหภ�พยุโรปแล้ว	แต่ยังคงสะสมอยู่ในดินหรือน้ำ�บ�ด�ลและอ�จแทรกซึมหรือไหลลงสู่
แม่น้ำ�ได้เมื่อเวล�ผ่�นไป	ตัวอย่�งทั้ง	3	แห่งนี้ยังมีปริม�ณคว�มเข้มข้นของส�รไนเตรทสูงกว่�ระดับที่ปลอดภัยต่อสัตว์น้ำ�ที่ไม่มี
กระดูกสันหลัง	ปล�	และสัตว์ครึ่งบกครึ่งน้ำ�ที่อ่อนไหวต่อสภ�พแวดล้อม44	ส่วนตัวอย่�งจ�กแม่น้ำ�ซิพบ�คช์	(Sipbach)	นั้นมี

ปริม�ณคว�มเข้มข้นของส�รดังกล่�วสูงถึงร้อยละ	77	45	ย่ิงไปกว่�น้ันปริม�ณคว�มเข้มข้นของส�รไนไตรท์ในตัวอย่�งจ�กแม่น้ำ�
ชว�ซอูบ�คช์	(Schwarzaubach)	ยังสูงถึงร้อยละ	86	ซึ่งเกินขีดจำ�กัดที่สหภ�พยุโรปกำ�หนดว่�	“ดีต่อระบบนิเวศ”	46

42	470,601	tonnes	of	pork	compared	to	435,644	tonnes	of	other	meat	combined;	Statistik	Austria	Versorgungsbilanz	Fleisch:	http://www.statistik.at/web_de/statistiken/
wirtschaft/land_und_forstwirtschaft/preise_bilanzen/versorgungsbilanzen/index.html

43	1,29	µg/L	terbuthylazine	(a	herbicide)
44	Camargo,	J.	A.,	Alonso,	A.,	&	Salamanca,	A.	(2005).	Nitrate	toxicity	to	aquatic	animals:	A	review	with	new	data	for	freshwater	invertebrates.	Chemosphere,	58(9),	1255–1267.	

https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2004.10.044
45	EEC	(1991)	Council	Directive	of	12	December	1991	concerning	the	protection	of	waters	against	pollution	caused	by	nitrates	from	agricultural	sources.	
	 Official	Journal	of	the	European	Union,	L375	(31.12.91),	1-8
46	EC	(2000).	Directive	2000/60/EC	of	the	European	Parliament	and	of	the	Council	of	23	October	2000	establishing	a	framework	for	Community	action	in	the	field	
	 of	water	policy	(Water	Framework	Directive).	Official	Journal	of	the	European	Parliament,	L327(22.12.2000),	1–82.	https://doi.org/10.1039/ap9842100196
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เบลเยียม

กรีนพีซเก็บตัวอย่�งแหล่งน้ำ�	3	แห่งในจังหวัดฟล�นเดอร์	ซึ่งเป็นพื้นที่ที่ผลิตเนื้อไก่ถึงร้อยละ	84	ของเนื้อไก่ที่ผลิตในเบลเยียม	
เบลเยียมเป็นประเทศหนึ่งที่ผลิตเนื้อหมูม�กที่สุดในยุโรป	โดยเลี้ยงไว้เพื่อส่งออกเป็นหลัก	ในปี	พ.ศ.	2560	เบลเยียมเลี้ยงหมู
ถึง	6.1	ล้�นตัว	และร้อยละ	94	ของจำ�นวนนั้นอยู่ที่มณฑลฟล�นเดอร์	(Flanders)	ซึ่งนับเป็นมณฑลที่มีก�รทำ�ฟ�ร์มเลี้ยงหมู
ม�กที่สุด	จำ�นวนฟ�ร์มเลี้ยงหมูในเบลเยียมกว่�ครึ่งตั้งอยู่ที่จังหวัดฟล�นเดอร์ตะวันตก	(West	Flanders)	โดยกรีนพีซได้เก็บ
ตัวอย่�งแหล่งน้ำ�	2	ตัวอย่�งจ�กพื้นที่ดังกล่�ว	นอกจ�กนจังหวัดฟล�นเดอร์ตะวันตกยังเลี้ยงไก่เป็นจำ�นวนม�ก	โดยในปี	
พ.ศ.	2560	เบลเยียมเลี้ยงไก่ถึง	40	ล้�นตัวซึ่งกว่�	12	ล้�นตัวเลี้ยงในพื้นที่ดังกล่�ว	และยังมีก�รเลี้ยงไก่อีก	10	ล้�นตัวที่เมือง
แอนต์เวิร์ป	ซึ่งเป็นพื้นที่ที่เก็บตัวอย่�งแหล่งน้ำ�แห่งที่	3

จ�กก�รทดสอบ	พบย�แอสไพรินในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�	2	แห่ง	ซึ่งเป็นย�แก้อักเสบที่ใช้รักษ�ทั้งมนุษย์และสัตว์ต่�ง	ๆ	อย่�งหม ู
และไก่	โดยพบในน้ำ�คลอง	2	แห่งที่ไม่มีโรงบำ�บัดน้ำ�เสียอยู่บริเวณต้นน้ำ�	แต่มีฟ�ร์มเลี้ยงหมูจำ�นวนม�กอยู่ในบริเวณใกล้เคียง	 
(ดูกล่องข้อคว�มเรื่องย�สำ�หรับสัตว์ที่พบในคลองในหน้�	12)	ตัวอย่�งแหล่งน้ำ�ทั้ง	3	แห่งยังมีส�รกำ�จัดศัตรูพืช	33	ชนิด	 
36	ชนิดและ	70	ชนิดต�มลำ�ดับ	โดยส�รกำ�จัดศัตรูพืชที่พบมีทั้งหมด	75	ชนิด	ซึ่งรวมถึงส�รกำ�จัดศัตรูพืช	20	ชนิดที่ขณะนี ้
ไม่อนุญ�ตให้ใช้แล้วในสหภ�พยุโรป	ส�รกำ�จัดศัตรูพืช	5	ชนิดจ�ก	70	ชนิดที่พบในคลองวูล์ฟดัมบีค	(Wulfdambeek)	 
อยู่ในปริม�ณที่สูงเป็นอย่�งยิ่ง47	ส่วนปริม�ณคว�มเข้มข้นส�รไนเตรทที่พบใน	3	แหล่งน้ำ�ตัวอย่�งนี้ล้วนอยู่ในระดับต่ำ�	 
แต่ส�รฟอสเฟตที่พบในเบลเยียมนั้นอยู่ใน	2	อันดับสูงสุดของตัวอย่�งแหล่งน้ำ�ทั้งหมด48	โดยพบในตัวอย่�งหนึ่งม�กกว่�	 
5	มก.	ต่อลิตร

47	59.85	µg/L	dimethenamid,	10.01	µg/L	MCPA,	9.70	µg/L	2,4-D,	4.71	µg/L	ethofumesate	and	2.52	µg/L	prosulfocarb	(five	herbicides)
48	Despite	these	results,	it	should	be	noted	that	ongoing	nitrate	and	phosphate	monitoring	by	the	Flanders	Environment	Agency	(VMM)	shows	systematic	exceeding	of	legal	

maximum	thresholds,	with	no	recent	signs	of	improvement.	During	the	last	four	winters	(2013-2017),	21	percent	of	the	checks-points	for	surface	water	exceeded	the	nitrate	
threshold.	During	the	2017	winter,	maximum	phosphate	levels	were	exceeded	in	67percent	of	the	checkpoints.	Vlaamse	Land	Maatschappij	(2018).	Mestrapport	2017.	https://
www.vlm.be/nl/SiteCollectionDocuments/Publicaties/mestbank/Mestrapport_2017.pdf

เดนม�ร์ก

แหล่งน้ำ�ที่มีก�รเก็บตัวอย่�ง	3	แห่ง	ได้แก่	ธ�รน้ำ�ลิลลิ	สเคนส์เวด	(Lille	Skensved)	ว�สบี้	(Vasby)	และแอมบีค	(Ambæk)	
ซึ่งล้วนอยู่ใกล้กับแหล่งอุตส�หกรรมก�รเกษตรที่ได้รับเงินอุดหนุนจ�กสหภ�พยุโรป	ประเทศเดนม�ร์กเป็นประเทศมีก�รทำ�
เกษตรกรรมม�กที่สุดในสหภ�พยุโรป	โดยมีพื้นที่ทำ�ก�รเกษตรถึงร้อยละ	62	ของพื้นที่ทั้งหมดในประเทศ	ร้อยละ	80	ของพื้นที่
ดังกล่�วใช้เพื่อปลูกพืชเลี้ยงสัตว์	เมื่อปี	พ.ศ.	2555	49	นักวิทย�ศ�สตร์ช�วเดนม�ร์กได้ทำ�ก�รทดสอบและพบส�รกำ�จัดศัตรูพืช
ในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�	2	แห่ง	ซึ่งก็คือธ�รน้ำ�ลิลลิ	สเคนส์เวด	(Lille	Skensved)	และว�สบี้	(Vasby)	ส่วนแอมบีค	(Ambæk)	ซึ่งเป็น
ตัวอย่�งอีกแห่งนั้นตั้งอยู่ใกล้ฟ�ร์มเลี้ยงหมูแบบอุตส�หกรรมขน�ดใหญ่
 
จำ�นวนชนิดของย�สำ�หรับสัตว์ที่พบในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�นั้นมีจำ�นวนแตกต่�งกันออกไป	โดยในธ�รน้ำ�ลิลลิ	สเคนส์เวด	 
(Lille	Skensved)	และว�สบี้	(Vasby)	นั้นพบที่	5	ชนิดและ	8	ชนิดต�มลำ�ดับ	แต่ไม่พบย�สำ�หรับสัตว์ใด	ๆ	ในตัวอย่�งน้ำ�จ�ก 
ลำ�คลองแอมบีค	(Ambæk)	(ดูกล่องข้อคว�มเรื่องย�สำ�หรับสัตว์ที่พบในคลองในหน้�	12)	โดย	ตัวย�	5	ใน	10	ชนิดที่พบนั้น
เป็นย�ปฏิชีวนะ 

นอกจ�กนี้	ยังพบส�รกำ�จัดศัตรูพืช	10	ถึง	18	ชนิดในตัวอย่�งน้ำ�แต่ละแห่ง	ส�รกำ�จัดศัตรูพืชที่พบทั้งหมดมี	27	ชนิด	โดยมี
ส�ร	8	ชนิดที่ขณะนี้ไม่อนุญ�ตให้ใช้ในสหภ�พยุโรปแล้ว	ซึ่งข้อมูลจ�กท�งก�รยังชี้ว่�ส�รกำ�จัดศัตรูพืช	3	ชนิดในจำ�นวนส�ร
ทั้งหมดที่ห้�มใช้ในปัจจุบันถูกสั่งห้�มจำ�หน่�ยในเดนม�ร์กตั้งแต่ปี	พ.ศ.	2553	หรือก่อนหน้�นั้น50

กรีนพีซเก็บตัวอย่�งแหล่งน้ำ�หลังจ�กฤดูแล้ง	6	สัปด�ห์51	ปริม�ณคว�มเข้มข้นของส�รไนเตรทของแหล่งน้ำ�ทั้ง	3	แห่งจึงอยู่
ในระดับต่ำ�	อย่�งไรก็ดี	ระดับส�รไนไตรท์ที่ตรวจวัดได้ในธ�รน้ำ�ลิลลิ	สเคนส์เวด	(Lille	Skensved)	นั้นสูงกว่�ระดับที่สหภ�พ
ยุโรปกำ�หนดว่�	“ดีต่อระบบนิเวศ”52	และธ�รน้ำ�ว�สบี้	(Vasby)	ก็เป็นหนึ่งในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�	3	แห่งที่มีคว�มเข้มข้นของส�ร
ฟอสเฟตในระดับที่ตรวจวัดได้

49	Rasmussen,	J.	J.,	Wiberg-Larsen,	P.,	Baattrup-Pedersen,	A.,	Cedergreen,	N.,	McKnight,	U.S.,	Kreuger,	J.,	Jacobsen,	D.,	Kristensen,	E.A.,	Friberg,	N..	The	legacy	of	pesticide	
pollution:	An	overlooked	factor	in	current	risk	assessments	of	freshwater	systems.	Water	Research	84	https://doi.org/10.1016/j.watres.2015.07.021

50	Danish	Environmental	Protection	Agency,	Bekæmpelsesmiddel-statistik	2016	https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2017/11/978-87-93614-41-3.pd
51	In	May	2018	Denmark	got	in	average	18	millimeter	of	rain.	It	was	the	driest	May	since	2008	and	the	9’th	driest	May	ever	registered.	In	June	2018	Denmark	got	in	average	
	 24	millimeter	rain,	which	is	56%	under	normal.	It	was	the	driest	June	since	1996.	Danish	Meteorological	Institute,	
	 https://www.dmi.dk/vejr/arkiver/maanedsaesonaar/vejret-i-danmark-maj-2018/				
	 https://www.dmi.dk/vejr/arkiver/maanedsaesonaar/vejret-i-danmark-juni-2018/
52	EC	(2000).	Directive	2000/60/EC	of	the	European	Parliament	and	of	the	Council	of	23	October	2000	establishing	a	framework	for	Community	action	in	the	field	of	water	policy	

(Water	Framework	Directive).	Official	Journal	of	the	European	Parliament,	L327(22.12.2000),	1–82.	https://doi.org/10.1039/ap9842100196
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ฝรั่งเศส

กรีนพีซเก็บตัวอย่�งน้ำ�จ�กแหล่งน้ำ�	3	แห่งในประเทศฝรั่งเศส	โดยเลือกจ�กพื้นที่ที่มีก�รทำ�ปศุสัตว์หน�แน่นต�มร�ยง�นในป	ี
พ.ศ.	2553	ในเขตเทศบ�ลของฝรั่งเศส	3	เขตรวมกันมีก�รทำ�ปศุสัตว์ม�กกว่�	32,000	หน่วย53	ส่วนเขตเทศบ�ล	2	เขตที่มี
ก�รเก็บตัวอย่�งนั้นอยู่ในบริเวณใกล้เคียงกับแม่น้ำ�เวอร์นิค	(Vernic)	และแม่น้ำ�กัวซองต์	(Gouessant)	ซึ่งมีก�รเลี้ยงสัตว์หน�
แน่นเช่นกัน	(5.9	และ	6.7	ตัวต่อพื้นที่ท�งก�รเกษตร	1	เฮคต�ร์ต�มลำ�ดับ)	ส่วนพื้นที่ที่เก็บตัวอย่�งอีกแห่งคือบริเวณแม่น้ำ�ม�ดั
วร์	(Madoire)	ซึ่งมีคว�มหน�แน่นของจำ�นวนสัตว์อยู่ที่	2.4	ตัวต่อเฮคต�ร์

ตัวอย่�งแหล่งน้ำ�ในฝรั่งเศสทั้งหมดพบย�สำ�หรับสัตว์ปนเปื้อนอยู่	1-3	ชนิด	ซึ่งตัวย�	3	ใน	4	ชนิดที่พบเป็นย�ปฏิชีวนะ	ส่วน	
2	ใน	4	ชนิดเป็นย�รักษ�โรค	ได้แก่	ฟูรัลท�โดน	(furaltadone)	และซัลฟ�ไดเม็ททอกซีน	(sulfadimethoxine)	ซึ่งใช้ได้เฉพ�ะกับ
สัตว์เท่�นั้น
ส่วนส�รกำ�จัดศัตรูพืชนั้นพบอยู่ที่	15	ถึง	25	ชนิดในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�แต่ละแห่ง	โดยจำ�นวนที่พบทั้งหมดมีถึง	29	ชนิด	ซึ่งมี	6	
ชนิดที่ขณะนี้ไม่อนุญ�ตให้ใช้แล้วในสหภ�พยุโรป	ทั้งยังพบส�รอิมิด�คลอพริด	(imidacloprid)	ในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�ทุกแห่ง	ซึ่ง
เป็นย�ฆ่�แมลงที่ท�งฝรั่งเศสสั่งห้�มใช้เมื่อไม่น�นม�นี้เนื่องจ�กเป็นอันตร�ยต่อผึ้ง54

นอกจ�กนี้	ตัวอย่�งแหล่งน้ำ�ทั้ง	3	แห่งยังมีปริม�ณคว�มเข้มข้นของส�รไนเตรทสูงกว่�ระดับที่แนะนำ�ในท�งวิทย�ศ�สตร์ใน
ด้�นคว�มปลอดภัยต่อสัตว์น้ำ�ที่ไม่มีกระดูกสันหลัง	ปล�	และสัตว์ครึ่งบกครึ่งน้ำ�ที่อ่อนไหวต่อสภ�พแวดล้อม55	ปริม�ณคว�ม
เข้มข้นที่ตรวจวัดได้จะสูงเป็นพิเศษในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�จ�กบริเวณที่มีก�รเลี้ยงสัตว์หน�แน่นที่สุด	ซึ่งก็คือแม่น้ำ�เวอร์นิค	(Ver-
nic)	และแม่น้ำ�กัวซองต์	(Gouessant)	โดยปริม�ณคว�มเข้มข้นของส�รไนเตรทในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�จ�กแม่น้ำ�เวอร์นิค	(Vernic)	
นั้นสูงถึงร้อยละ	82	ของค่�ที่ท�งสหภ�พยุโรปกำ�หนด	56

53 Livestock units are used to better compare different animals. For instance 1 Livestock Unit can be 1 dairy cow, 2 sows or 37 piglets.
54	France	has	a	ban	on	all	neonicotinoids	since	September	2018,	while	the	European	Union	as	a	whole	has	a	partial	ban	(on	open	air	application)	of	imidacloprid,	clothianidin	and	

thiamethoxam since May 2018
55	Camargo,	J.	A.,	Alonso,	A.,	&	Salamanca,	A.	(2005).	Nitrate	toxicity	to	aquatic	animals:	A	review	with	new	data	for	freshwater	invertebrates.	Chemosphere,	58(9),	1255–1267.	

https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2004.10.044
56	EEC	(1991)	Council	Directive	of	12	December	1991	concerning	the	protection	of	waters	against	pollution	caused	by	nitrates	from	agricultural	sources.	
	 Official	Journal	of	the	European	Union,	L375	(31.12.91),	1-8

เยอรมนี

ตัวอย่�งแหล่งน้ำ�ในเยอรมนีที่นำ�ม�ทดสอบทั้งหมดม�จ�กตอนล่�งของรัฐซัคเซิน	ซึ่งเป็นเขตที่มีก�รเลี้ยงหมูในปริม�ณที่หน�
แน่นอย่�งยิ่ง	โดยจุดเก็บตัวอย่�งแหล่งน้ำ�แห่งแรกคือแม่น้ำ�เอมส์	(Ems)	ซึ่งเป็นพื้นที่ที่มีจำ�นวนหมูถึง	600	ตัวต่อ	100	เฮคต�ร์	
ส่วนแห่งที่สองม�จ�กคลองเอสเซนเนอร์	(Essener)	ในเขตที่มีจำ�นวนหมูร�ว	900	ตัว	100	เฮคต�ร์	และแห่งสุดท้�ยม�จ�ก
แม่น้ำ�ซูสเทอ	(Soeste)	ที่มีจำ�นวนหมูม�กกว่�	900	ตัวต่อ	100	เฮคต�ร5์7 

จ�กก�รทดสอบพบว่�มีย�สำ�หรับสัตว์ปนเปื้อนอยู่	5	ชนิด	โดยพบ	4	ชนิดในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�ทั้ง	3	แห่ง	และ	ตัวย�	3	ชนิดจ�ก	
5	ชนิดเป็นย�ปฏิชีวนะ.
ส่วนส�รกำ�จัดศัตรูพืชน้ันพบอยู่ท่ีระหว่�ง	24	และ	34	ชนิดต่อตัวอย่�งแต่ละแห่ง	โดยพบส�รกำ�จัดศัตรูพืชรวมท้ังหมด	44	ชนิด	
ซ่ึงมี	9	ชนิดท่ีขณะน้ีไม่อนุญ�ตให้ใช้แล้วในสหภ�พยุโรป
นอกจ�กน้ี	ตัวอย่�งแหล่งน้ำ�	2	แห่งยังมีส�รไนเตรทสูงกว่�ระดับท่ีแนะนำ�ในท�งวิทย�ศ�สตร์ในด้�นคว�มปลอดภัยต่อสัตว์น้ำ�
ท่ีไม่มีกระดูกสันหลัง	ปล�	และสัตว์คร่ึงบกคร่ึงน้ำ�ท่ีอ่อนไหวต่อสภ�พแวดล้อม58	โดยคว�มเข้มข้นของส�รไนเตรทที่ตรวจพบ
ในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�จ�กแม่น้ำ�ซูสเทอ	(Soeste)	นั้นมีปริม�ณสูงถึงร้อยละ	79	ของระดับสหภ�พยุโรปกำ�หนด59	ย่ิงไปกว่�น้ัน	
ตัวอย่�งแหล่งน้ำ�น้ียังมีส�รไนไตรท์สูงกว่�ม�ตรฐ�นท่ีสหภ�พยุโรปกำ�หนดว่�	“ดีต่อระบบนิเวศ”	(0.3	มก.	ต่อลิตร)	ถึง	20	เท่�60

57	Atlas	der	Agrarstatistik.	https://www.atlas-agrarstatistik.nrw.de/
58	Camargo,	J.	A.,	Alonso,	A.,	&	Salamanca,	A.	(2005).	Nitrate	toxicity	to	aquatic	animals:	A	review	with	new	data	for	freshwater	invertebrates.	Chemosphere,	58(9),	1255–1267.	

https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2004.10.044
59	EEC	(1991)	Council	Directive	of	12	December	1991	concerning	the	protection	of	waters	against	pollution	caused	by	nitrates	from	agricultural	sources.	Official	Journal	of	the	

European	Union,	L375	(31.12.91),	1-8.
60	EC	(2000).	Directive	2000/60/EC	of	the	European	Parliament	and	of	the	Council	of	23	October	2000	establishing	a	framework	for	Community	action	in	the	field	of	water	policy	

(Water	Framework	Directive).	Official	Journal	of	the	European	Parliament,	L327(22.12.2000),	1–82.	https://doi.org/10.1039/ap9842100196
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อิต�ลี

ในประเทศอิต�ลี	พื้นที่ที่มีก�รทำ�ฟ�ร์มปศุสัตว์หน�แน่นส่วนม�กจะอยู่ในบริเวณหุบเข�โป	ในเพียนน�	พ�ด�น�		(Pianura	Pad-
ana)	โดยเฉพ�ะอย่�งยิ่งในเขตลอมบ�ร์เดีย	(Lombardia)	ซึ่งมีก�รทำ�ฟ�ร์มเลี้ยงหมูม�กกว่�ครึ่งหนึ่งของทั้งหมดในประเทศ	
กรีนพีซได้เก็บตัวอย่�งแหล่งน้ำ�	3	แห่งจ�กเขตดังกล่�วในเมืองเล็ก	3	เมืองที่มีก�รเลี้ยงหมูหน�แน่น	อันได้แก่เมืองครีโมน�	
(Cremona)	เมืองมันโตว�	(Mantova)	และเมืองเบรช่�	(Brescia)

จ�กก�รทดสอบตัวอย่�งแหล่งน้ำ�พบว่�มีย�สำ�หรับสัตว์ปนเปื้อนอยู่	12	ชนิด	โดยตัวอย่�งแหล่งน้ำ�จ�กคลอง	2	แห่งพบว่�มี
ย�	3	และ	6	ชนิดต�มลำ�ดับ	ส่วนตัวอย่�งแหล่งน้ำ�จ�กแม่น้ำ�นั้นพบย�สูงสุดถึง	11	ชนิดในตัวอย่�งเพียงแห่งเดียว	(ดูกล่อง
ข้อคว�มเรื่องย�สำ�หรับสัตว์ที่พบในคลองในหน้�	12)	ตัวย�	8	ชนิดที่พบเป็นย�ปฏิชีวนะ	โดยมีย�ปฏิชีวนะ	3	ชนิดที่พบใน
ตัวอย่�งแหล่งน้ำ�ทั้ง	3	แห่ง

ตัวอย่�งแหล่งน้ำ�แต่ละแห่งในอิต�ลีมีส�รกำ�จัดศัตรูพืชปนเปื้อนอยู่	17	ถึง	23	ชนิด	โดยพบส�รกำ�จัดศัตรูพืชรวมทั้งหมด	30	
ชนิดที่แตกต่�งกัน	ซึ่งมี	9	ชนิดที่ขณะนี้ไม่อนุญ�ตให้ใช้แล้วในสหภ�พยุโรป
นอกจ�กนี้	ตัวอย่�งแหล่งน้ำ�ทั้ง	3	แห่งยังมีส�รไนเตรทสูงกว่�ระดับที่แนะนำ�ในท�งวิทย�ศ�สตร์ในด้�นคว�มปลอดภัยต่อสัตว์
น้ำ�ที่ไม่มีกระดูกสันหลัง	ปล�	และสัตว์ครึ่งบกครึ่งน้ำ�ที่อ่อนไหวต่อสภ�พแวดล้อม61 
โดยปริม�ณคว�มเข้มข้นของส�รไนเตรทที่ตรวจวัดได้ในแม่น้ำ�ร็อกเจีย	ซ�ว�โรน่�	(Roggia	Savarona)	มีปริม�ณสูงถึงร้อย
ละ	66	ของค่�ที่สหภ�พยุโรปกำ�หนด62	และตัวอย่�งอีก	2	แห่งยังมีส�รไนไตรท์สูงกว่�ขีดจำ�กัดที่สหภ�พยุโรปกำ�หนดว่�	“ดีต่อ
ระบบนิเวศ”	อีกด้วย63

61	Camargo,	J.	A.,	Alonso,	A.,	&	Salamanca,	A.	(2005).	Nitrate	toxicity	to	aquatic	animals:	A	review	with	new	data	for	freshwater	invertebrates.	Chemosphere,	58(9),	1255–1267.	
https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2004.10.044

62	EEC	(1991)	Council	Directive	of	12	December	1991	concerning	the	protection	of	waters	against	pollution	caused	by	nitrates	from	agricultural	sources.		
	 Official	Journal	of	the	European	Union,	L375	(31.12.91),	1-8
63	EC	(2000).	Directive	2000/60/EC	of	the	European	Parliament	and	of	the	Council	of	23	October	2000	establishing	a	framework	for	Community	action	in	the	field	
	 of	water	policy	(Water	Framework	Directive).	Official	Journal	of	the	European	Parliament,	L327(22.12.2000),	1–82.	https://doi.org/10.1039/ap9842100196

โปแลนด์

กรีนพีซเก็บตัวอย่�งจ�กแหล่งน้ำ�	3	แห่งในประเทศโปแลนด์	โดยจุดเก็บตัวอย่�งแห่งแรกอยู่ที่อ่�งเก็บน้ำ�จ�กแม่น้ำ�ในเมือง 
อิว�ว�	(Iława)	ซึ่งมีก�รทำ�ฟ�ร์มเลี้ยงหมูจำ�นวนม�ก	ส่วนตัวอย่�งแหล่งน้ำ�อีก	2	แห่งม�จ�กเขตม�โซเวีย	(Masovia)	ซึ่งมี
ก�รทำ�ฟ�ร์มเลี้ยงสัตว์จำ�พวกเป็ดไก่ร�ว	1	ใน	4	ของประเทศ	ซึ่งเท่�กับว่�จำ�นวนไก่ที่ถูกเชือดมีม�กกว่�	1	พันล้�นตัวต่อปี	 
ม�โซเวียยังเป็นพื้นที่ร้อยละ	10	ของจำ�นวนหมูทั้งหมดในโปแลนด์	พื้นที่ทำ�ฟ�ร์มปศุสัตว์ในเมืองชูโรมิน	(Žuromin)	ซึ่งเป็น
พื้นที่ที่เก็บตัวอย่�งแหล่งน้ำ�แห่งที่สองซึ่งมีก�รเลี้ยงหมูม�กกว่�	600,000	ตัว	เลี้ยงวัวม�กกว่�	50,000	ตัว	และเลี้ยงสัตว์
จำ�พวกเป็ดไก่ม�กกว่�	20	ล้�นตัว64	ส่วนเมืองมว�ว�	(Mława)	ซึ่งเป็นพื้นที่ที่เก็บตัวอย่�งแหล่งน้ำ�แห่งที่ส�มนั้นมีก�รทำ�
ฟ�ร์มเลี้ยงสัตว์จำ�พวกเป็ดไก่เป็นหลัก	โดยมีจำ�นวนไก่ร�ว	50	ล้�นตัว65	หมูกว่�	45,000	ตัว	และวัวอีก	60,000	ตัว	66	พื้นที่ดัง
กล่�วจึงกล�ยเป็นข้อขัดแย้งระหว่�งชุมชนท้องถิ่นกับน�ยทุน

จ�กก�รทดสอบ	พบย�สำ�หรับสัตว์ทั้งหมด	5	ชนิด	โดยพบ	4	ชนิดในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�ทั้ง	3	แห่ง	และ	ตัวย�	4	ชนิดจ�ก	5	ชนิด
เป็นย�ปฏิชีวนะ
ส่วนส�รกำ�จัดศัตรูพืชที่พบในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�จ�กแม่น้ำ�ในโปแลนด์นั้นมีตั้งแต่	16	ถึง	34	ชนิด	ซึ่งเป็นส�รที่ยังมีฤทธิ์อยู่	โดย
พบส�รกำ�จัดศัตรูพืชรวมทั้งหมด	41	ชนิด	ซึ่งมี	12	ชนิดที่ขณะนี้ไม่อนุญ�ตให้ใช้แล้วในสหภ�พยุโรป

จ�กตัวอย่�งแหล่งน้ำ�ในโปแลนด์	มีก�รทดสอบเพียงส�รไนเตรทเท่�นั้น	โดยไม่ได้ทำ�ก�รทดสอบส�รไนไตรท์และฟอสเฟต	จ�ก
ก�รทดสอบพบว่�มีปริม�ณคว�มเข้มข้นของส�รไนเตรทตั้งแต่	5.98	ถึง	7.97	มก.	ต่อลิตรในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�ทั้ง	3	แห่ง	ซึ่งต่ำ�
กว่�ระดับที่แนะนำ�ในท�งวิทย�ศ�สตร์ในด้�นคว�มปลอดภัยต่อสัตว์น้ำ�ที่ไม่มีกระดูกสันหลัง	ปล�	และสัตว์ครึ่งบกครึ่งน้ำ�ที่อ่อน
ไหวต่อสภ�พแวดล้อม67

64	Figures	for	poultry:	Veterinary	Office	in	Žuromin,	2016
65	Figures	for	chicken:	District	Office	of	Mlawa,	2016
66	Figures	for	pigs	and	cattle:	Census	of	Agriculture,	2010
67	Camargo,	J.	A.,	Alonso,	A.,	&	Salamanca,	A.	(2005).	Nitrate	toxicity	to	aquatic	animals:	A	review	with	new	data	for	freshwater	invertebrates.	
	 Chemosphere,	58(9),	1255–1267.	https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2004.10.044
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สเปน

ประเทศสเปนเป็นประเทศที่มีก�รเลี้ยงหมูม�กเป็นอันดับที่	4	ของโลก	โดยหลัก	ๆ	จะอยู่ในพื้นที่เพียง	2	แคว้น	ได้แก่อ�ร�กอน	
(Aragón)	และค�ต�ลูญญ�	(Catalonia)	นอกจ�กนี้ยังมีก�รเลี้ยงไก่เพิ่มขึ้นเรื่อย	ๆ	และมีแผนจะสร้�งฟ�ร์มนมวัวที่ใหญ่ที่สุดใน
ยุโรปโดยมีวัวร�ว	24,000	ตัว	กรีนพีซได้เก็บตัวอย่�งแหล่งน้ำ�เพื่อให้เห็นภ�พรวมของผลกระทบจ�กก�รทำ�ปศุสัตว์ทั้ง	3	ภ�ค	
(ก�รเลี้ยงหมู	ก�รเลี้ยงสัตว์จำ�พวกเป็ดไก่	และก�รเลี้ยงนมวัว)	โดยเก็บตัวอย่�งจ�กแม่น้ำ�เสกร์	(Segre)	เมืองค�ต�ลูญญ�	
(Catalonia)	เพื่อตรวจสอบผลกระทบจ�กก�รทำ�ฟ�ร์มเลี้ยงหมู	จ�กแม่น้ำ�ฟลูเมน	(Flumen)	เมืองอ�ร�กอน	(Aragón)	สำ�หรับ
ผลกระทบจ�กก�รทำ�ฟ�ร์มเลี้ยงไก่	และแม่น้ำ�อ�ร�กอน	(Aragón)	เมืองน�ร์ว�ร์ร�	(Navarra)	เพื่อตรวจสอบผลกระทบจ�กก�ร
ทำ�ฟ�ร์มนมวัว	ทั้งนี้	แม่น้ำ�อ�ร�กอน	(Aragón)	นั้นอยู่ห่�งจ�กฟ�ร์มปศุสัตว์ม�กกว่�แม่น้ำ�อีก	2	แห่ง 

จ�กก�รทดสอบตัวอย่�งแหล่งน้ำ�ในสเปน	พบย�ปนเปื้อนรวม	10	ชนิด	โดยในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�	2	แห่ง	ได้แก่แม่น้ำ�ฟลูเมน	
(Flumen)	และแม่น้ำ�เสกร์	(Segre)	ต่�งมีย�ปนเปื้อนถึง	7	ชนิด	โดยมีตัวย�	4	ชนิดที่พบในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�ทั้ง	2	แห่ง	และ	 
6	ชนิดจ�กจำ�นวนที่พบทั้งหมดเป็นย�ปฏิชีวนะ
ส่วนส�รกำ�จัดศัตรูพืชนั้นพบอยู่ที่ระหว่�ง	19	ถึง	30	ชนิด	โดยพบส�รกำ�จัดศัตรูพืชรวมทั้งหมด	43	ชนิด	ซึ่งมี	10	ชนิดที่
ขณะนี้ไม่อนุญ�ตให้ใช้แล้วในสหภ�พยุโรป
ส�รไนเตรทที่พบในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�จ�กแม่น้ำ�ฟลูเมน	(Flumen)	มีปริม�ณคว�มเข้มข้นเกินระดับที่แนะนำ�ในท�งวิทย�ศ�สตร์
ในด้�นคว�มปลอดภัยต่อสัตว์น้ำ�ที่ไม่มีกระดูกสันหลัง	ปล�	และสัตว์ครึ่งบกครึ่งน้ำ�ที่อ่อนไหวต่อสภ�พแวดล้อม68	นอกจ�กนี้	
ปริม�ณคว�มเข้มข้นของส�รไนไตรท์ที่พบในแม่น้ำ�เสกร์	(Segre)	ยังมีปริม�ณสูงถึงร้อยละ	78	ของม�ตรฐ�นที่สหภ�พยุโรป
กำ�หนดว่�	“ดีต่อระบบนิเวศ”	อีกด้วย69

68	Camargo,	J.	A.,	Alonso,	A.,	&	Salamanca,	A.	(2005).	Nitrate	toxicity	to	aquatic	animals:	A	review	with	new	data	for	freshwater	invertebrates.	Chemosphere,	58(9),	1255–1267.	
https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2004.10.044

69	EC	(2000).	Directive	2000/60/EC	of	the	European	Parliament	and	of	the	Council	of	23	October	2000	establishing	a	framework	for	Community	action	in	the	field	
	 of	water	policy	(Water	Framework	Directive).	Official	Journal	of	the	European	Parliament,	L327(22.12.2000),	1–82.	https://doi.org/10.1039/ap9842100196

เนเธอร์แลนด์

ในประเทศเนเธอร์แลนด์	แหล่งน้ำ�ที่มีก�รเก็บตัวอย่�ง	2	แห่งนั้นอยู่ท�งใต้ของประเทศ	ในแคว้นบร�บรันต์เหนือ	(Noord	Bra-
bant)	และลิมเบิร์ก	(Limburg)	ซึ่งเป็นพื้นที่ี่ขึ้นชื่อว่�มีก�รทำ�ฟ�ร์มเลี้ยงหมู	สัตว์จำ�พวกเป็ดไก่	และนมวัว	รวมถึงปศุสัตว์อื่น	ๆ	
อย่�งหน�แน่น	โดยแหล่งน้ำ�ที่เก็บตัวอย่�งได้แก่คลองล�เคอร�ม	(Lage	Raam)	ซึ่งอยู่ติดกับพื้นที่ที่มีก�รก�รผลิตก๊�ซชีวภ�พ
และคอกเลี้ยงหมู	รวมถึงคลองสเนไพเดอร์บีค	(Snepheiderbeek)	ซึ่งไหลผ่�นพื้นที่ที่มีก�รทำ�ฟ�ร์มปศุสัตว์หล�กหล�ยรูปแบบ	
ตลอดจนก�รทำ�กิจกรรมท�งก�รเกษตรอื่น	ๆ	ส่วนแหล่งน้ำ�ที่มีก�รเก็บตัวอย่�งอีกแห่งหนึ่งตั้งอยู่ที่จังหวัด	Gelderland	
ในภ�คกล�งของประเทศ	ซึ่งขึ้นชื่อเรื่องก�รผลิตเนื้อลูกวัว	โดยเก็บตัวอย่�งจ�กคลองโครเท	เวเทรีง	(Grote	Wetering)	
ที่ไหลผ่�นทุ่งหญ้�ที่มีก�รทำ�ฟ�ร์มปศุสัตว์แบบอุตส�หกรรมในพื้นที่โดยรอบ

จ�กก�รทดสอบ	ไม่พบย�สำ�หรับสัตว์ปนเปื้อนในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�ในประเทศเนเธอร์แลนด์	แม้ว่�ในจังหวัดบร�บรันต์เหนือ	
(Noord-Brabant)	ที่เลือกเก็บตัวอย่�งจะมีก�รทำ�ฟ�ร์มเลี้ยงหมูและฟ�ร์มนมวัวเป็นจำ�นวนม�กก็ต�ม	โดยตัวอย่�งทั้ง	3	แห่ง
ล้วนเป็นก�รเก็บตัวอย่�งจ�กคลองทั้งสิ้น	(ดูเพิ่มเติมเรื่องย�สำ�หรับสัตว์ที่พบในคลองในหน้�	12)	ส่วนส�รกำ�จัดศัตรูพืชนั้น
พบตั้งแต่	7	ถึง	41	ชนิดในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�เพียงแห่งเดียว	ซึ่งเป็นส�รที่ยังมีฤทธิ์อยู่	โดยพบส�รกำ�จัดศัตรูพืชรวมทั้งหมด	
45	ชนิด	ซึ่งมี	11	ชนิดที่ขณะนี้ไม่อนุญ�ตให้ใช้แล้วในสหภ�พยุโรป
ทั้งนี้	ไนเตรทเป็นส�รอ�ห�รเพียงประเภทเดียวเท่�นั้นที่มีก�รตรวจสอบในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�ของประเทศเนเธอร์แลนด์	โดยพบ
ว่�	ปริม�ณคว�มเข้มข้นของส�รไนเตรทในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�จ�กคลองสเนไพเดอร์บีค	(Snepheiderbeek)	ในจังหวัดลิมเบิร์ก	
(Limburg)	มีปริม�ณเกินระดับที่แนะนำ�ในท�งวิทย�ศ�สตร์ในด้�นคว�มปลอดภัยต่อสัตว์น้ำ�ที่ไม่มีกระดูกสันหลัง	ปล�	และสัตว์
คร่ึงบกคร่ึงน้ำ�ท่ีอ่อนไหวต่อสภ�พแวดล้อม70	ในขณะท่ีตัวอย่�งแหล่งน้ำ�จ�กคลองล�เคอร�ม	(Lage	Raam)	ในจังหวัดบร�บรันต์
เหนือมีปริม�ณคว�มเข้มข้นของสรไนเตรทแตะระดับดังกล่�วพอด	ี

70	Camargo,	J.	A.,	Alonso,	A.,	&	Salamanca,	A.	(2005).	Nitrate	toxicity	to	aquatic	animals:	A	review	with	new	data	for	freshwater	invertebrates.	Chemosphere,	58(9),	1255–1267.	
https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2004.10.044
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ข้อสรุปและคำ�แนะนำ�
วิธีที่เร�ผลิตอ�ห�รมีส่วนในก�รกำ�หนดอน�คตของโลกเร�	ในปัจจุบันนี้	สิ่งแวดล้อมของเร�กำ�ลังถูกคุกค�มจ�กก�รเกษตร 
เชิงอุตส�หกรรม	และโดยเฉพ�ะอย่�งยิ่งจ�กอุตส�หกรรมปศุสัตว์ทั้งที่ผลิตเนื้อสัตว์และนมวัว	ในร�ยง�นฉบับนี้ีแสดงให้เห็นถึง
ภ�พรวมของมลพิษที่ปนเปื้อนอยู่ในแหล่งน้ำ�ทั่วทั้งทวีปยุโรป	โดยเฉพ�ะบริเวณที่มีก�รทำ�ฟ�ร์มปศุสัตว์หน�แน่น	นอกจ�กนี้ยัง
แสดงให้เห็นว่�แม่น้ำ�ส�ยต่�ง	ๆ	มีส�รปนเป้ือนจ�กส�รเคมีท่ีใช้ในก�รเกษตรและย�	ก่อให้้เกิดผลกระทบร้�ยแรง	อันได้แก่	คว�มเส่ียง
ที่แบคทีเรียจะดื้อย�ปฏิชีวนะ	อันตร�ยจ�กส�รกำ�จัดศัตรูพืชและมลพิษที่มีต่อสิ่งมีชีวิตส�ยพันธุ์ต่�ง	ๆ	รวมถึงก�รเติบโตของ
ส�หร่�ยจ�กส�รอ�ห�รที่ม�กเกินไป	และที่สำ�คัญที่สุดคือเร�ยังมีข้อมูลไม่เพียงพอที่จะประเมินว่�ส�รที่อ�จเป็นอันตร�ยอันเกิด
จ�กมลพิษหล�กหล�ยชนิดที่พบในระบบนิเวศเหล่�นี้จะมีผลกระทบสะสมอย่�งไรบ้�ง
 
สหภ�พยุโรปได้พย�ย�มควบคุมวิธีก�รผลิตอ�ห�รในยุโรปม�กว่�ครึ่งศตวรรษด้วยก�รกำ�หนดนโยบ�ยเกษตรร่วมของ 
สหภ�พยุโรป	(Common	Agricultural	Policy:	CAP)	แต่ก�รทดสอบครั้งนี้ชี้ให้เห็นว่�นโยบ�ยดังกล่�วไม่อ�จช่วยปกป้อง
คุ้มครองมนุษย์เร�และสิ่งแวดล้อมจ�กมลพิษที่เกิดจ�กอุตส�หกรรมปศุสัตว์ได้	เป็นเวล�หล�ยสิบปีที่ภ�ครัฐให้เงินสนับสนุน 
ก�รทำ�ปศุสัตว์ดังกล่�วโดยไม่ได้คำ�นึงถึงผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมม�กเท่�ที่ควร		จนนำ�ไปสู่ก�รขย�ยตัวของอุตส�หกรรมก�ร
ผลิตเนื้อสัตว์และนมวัวอย่�งต่อเนื่อง	เช่น	จำ�นวนฟ�ร์มเลี้ยงหมูและสัตว์จำ�พวกเป็ดไก่ที่สร้�งมลพิษปริม�ณม�กเพิ่มขึ้นถึง 
ร้อยละ	31	ในช่วงสิบปีที่ผ่�นม�	จนมีจำ�นวนม�กกว่�	6,500	แห่ง75  
 
ขณะนี้ท�งสหภ�พยุโรปกำ�ลังร่�งนโยบ�ยเกษตรร่วมฉบับใหม่	ผู้กำ�หนดนโยบ�ยด้�นสุขภ�พ	สิ่งแวดล้อม	และเกษตรกรรมใน
ยุโรปจึงควรใช้โอก�สนี้หยุดก�รสนับสนุนท�งก�รเงินกับอุตส�หกรรมปศุสัตว์	เพื่อปกป้องสิ่งแวดล้อมและสุขภ�พของผู้คน	แล้ว
หันม�สนับสนุนท�งก�รเงินแก่เกษตรกรที่ใช้กรรมวิธีที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมในก�รสร้�งผลผลิตสำ�หรับบริโภคที่ดีต่อสุขภ�พ	
หล�กหล�ย	และยั่งยืนแทน	หรือแก่ผู้ที่ทำ�ฟ�ร์มปศุสัตว์เชิงนิเวศด้วยกรรมวิธีที่ไม่ทำ�ล�ยระบบนิเวศ	โดยเป็นก�รผลิตเนื้อสัตว์และ
นมวัวในปริม�ณที่ไม่ม�กจนเป็นอันตร�ยต่อโลก	

จากผลการทดลองที่ชี้ให้เห็นถึงปัญหาซึ่งเป็นผลกระทบต่อเนื่องกันจากอุตสาหกรรมปศุสัตว์ เรามีข้อเสนอให้ 
ผู้กำาหนดนโยบายในระดับประเทศและสหภาพยุโรปทำาดังนี้: 

• หยุดการให้เงินอุดหนุนจากภาครัฐในการทำาปศุสัตว์เชิงอุตสาหกรรม (อุตสาหกรรมปศุสัตว์) 
	 กล่�วคือฟ�ร์มปศุสัตว์ที่ไม่ควรได้รับเงินอุดหนุนจ�กนโยบ�ยเกษตรร่วมของสหภ�พยุโรป	ได้แก่:
·		 ฟ�ร์มที่มี	“หน่วยก�รทำ�ปศุสัตว์”	ม�กกว่�	1	หน่วยครึ่งต่อพื้นที่	1	เฮกต�ร์	(หน่วยก�รทำ�ปศุสัตว์	1	หน่วยประกอบด้วยวัว
นม	1	ตัว	และหมูเพศเมีย	2	ตัว	หรือลูกหมู	37	ตัว)	

·		 ฟ�ร์มที่ผลิตอ�ห�รสัตว์ได้เองน้อยกว่�ร้อยละ	50	ของที่ต้องก�ร	หรือฟ�ร์มที่พึ่งพ�ก�รนำ�เข้�อ�ห�รสัตว์เป็นหลัก	
·		 ฟ�ร์มที่ใช้ย�ปฏิชีวนะกับสัตว์เพื่อป้องกันโรค	หรือเพื่อรักษ�โรคให้กับสัตว์ทั้งคอกเมื่อพบว่�สัตว์มีอ�ก�รป่วยเพียงตัวเดียว
หรือไม่กี่ตัวเท่�นั้น

• สนับสนุนให้มีการผลิตเนื้อสัตว์และนมวัวน้อยลง แต่มีคุณภาพมากขึ้น 
	 ฟ�ร์มปศุสัตว์ที่ควรได้รับเงินอุดหนุนจ�กสหภ�พยุโรปควรมีคุณสมบัติเป็นไปต�มหลักเกณฑ์ต่อไปนี้อย่�งน้อยหนึ่งประก�ร:
·		 ฟ�ร์มที่มีก�รนำ�ม�ตรก�รลดจำ�นวนสัตว์ม�ใช้	ซึ่งจะช่วยลดก�รปล่อยมลพิษต่�ง	ๆ	เช่น	มีเทนและแอมโมเนีย
·		 ฟ�ร์มมีก�รเพิ่มระบบจัดก�รก�รเลี้ยงสัตว์ที่เป็นมิตรต่อระบบนิเวศ
·		 ฟ�ร์มที่มีก�ร	ลดก�รใช้ย�ปฏิชีวนะและเลิกใช้เมื่อเป็นไปได้	รวมถึงงดใช้ย�ปฏิชีวนะที่ใช้กับมนุษย์ด้วยเพื่อลดคว�มเสี่ยงของ
ก�รดื้อย�ของแบคทีเรีย

• สนับสนุนการปลูกผักและผลไม้ตามรูปแบบเกษตรกรรมเชิงนิเวศ 
	 แม้ว่�ภ�คปศุสัตว์จะผลิตก๊�ซเรือนกระจกสูงถึงร้อยละ	14	ทั่วโลก	แต่กลับเป็นภ�คส่วนที่ได้รับเงินอุดหนุนจ�กสหภ�พยุโรปทั้ง
ท�งตรงและผ่�นท�งก�รสนับสนุนเงินในก�รปลูกพืชเพื่อเป็นอ�ห�รสัตว์	ท�งสหภ�พยุโรปควรเปลี่ยนม�ให้เงินอุดหนุนก�ร
ปลูกผักผลไม้และพืชตระกูลถั่วเชิงนิเวศในกรรมวิธีที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมและเป็นไปเพื่อก�รบริโภคของมนุษย์โดยตรงแทน	

75	European	Pollutant	Release	and	Transfer	Register.	https://prtr.eea.europa.eu/#/home

สหร�ชอ�ณ�จักร

ในสหร�ชอ�ณ�จักร	มีก�รเก็บตัวอย่�งแหล่งน้ำ�	2	แห่งจ�กแม่น้ำ�ในเขตที่มีก�รทำ�ฟ�ร์มปศุสัตว์หน�แน่นซึ่งอยู่ท�งตะวันตก
เฉียงใต้ของประเทศ	ได้แก่แม่น้ำ�ออตเทอร์	(Otter)	และแม่น้ำ�เทลล์	(Tale)	เนื่องจ�กเป็นพื้นที่ลุ่มน้ำ�ในชนบทที่มีก�รทำ�ฟ�ร์ม
ปศุสัตว์แบบผสมผส�นระหว่�งฟ�ร์มเลี้ยงแกะ	ฟ�ร์มนมวัว	และฟ�ร์มเลี้ยงหมู	ก�รทำ�ฟ�ร์มปศุสัตว์และก�รทำ�กสิกรรมที่เป็น	
ส่วนหนึ่งของก�รจัดก�รพื้นที่ทำ�ก�รเกษตรในชนบทในบริเวณแม่น้ำ�ทั้งสองส�ยนี้นับเป็นส�เหตุหลักที่ทำ�ให้แม่น้ำ�ส�ยดังกล่�ว
ไม่ผ่�นเกณฑ์คุณภ�พแหล่งน้ำ�ที่	“ดี”	ต�มกฎหม�ยคุ้มครองแหล่งน้ำ�ที่สหภ�พยุโรปกำ�หนด	ในปี	พ.ศ.	2559	คุณภ�พน้ำ�ของ
แม่น้ำ�เทลล์	(Tale)	โดยรวมจัดอยู่ในระดับ	“ป�นกล�ง”	71	และแม่น้ำ�ออตเทอร์	(Otter)	ตอนล่�งนั้นอยู่ในระดับ	“แย่”	72

จ�กก�รทดสอบ	พบว่�มีย�สำ�หรับสัตว์ปนเปื้อนในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�รวม	7	ชนิด	โดยพบในแม่น้ำ�ออตเทอร์	(Otter)	6	ชนิด	และ
พบในแม่น้ำ�เทลล์	(Tale)	2	ชนิด	นอกจ�กนี้ยังพบตัวย�ซัลฟ�ควินอกซ�ลีน	(sulfaquinoxaline)	ในแม่น้ำ�ทั้ง	2	ส�ย	และพบว่�
มี	4	ชนิดที่เป็นย�ปฏิชีวนะจ�กตัวย�ทั้งหมด	7	ชนิด	ส่วนส�รกำ�จัดศัตรูพืชนั้นพบอยู่ที่	19	และ	24	ชนิดต�มลำ�ดับ	โดยพบส�ร
กำ�จัดศัตรูพืชรวมทั้งหมด	29	ชนิด	ซึ่งมี	9	ชนิดที่ขณะนี้ไม่อนุญ�ตให้ใช้แล้วในสหภ�พยุโรป

ทั้งนี้	ด้วยเหตุผลก�รเคลื่อนย้�ยและคว�มพร้อมของชุดอุปกรณ์ตรวจสอบ	จึงมีก�รทดสอบเพียงส�รไนเตรทในตัวอย่�งแหล่ง
น้ำ�ของสหร�ชอ�ณ�จักรเท่�นั้น	โดยไม่ได้ทำ�ก�รทดสอบส�รไนไตรท์และฟอสเฟต	ซึ่งส�รไนเตรทที่พบในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�ทั้ง
สองแห่งนั้นมีปริม�ณเกินระดับที่แนะนำ�ในท�งวิทย�ศ�สตร์ในด้�นคว�มปลอดภัยต่อสัตว์น้ำ�ที่ไม่มีกระดูกสันหลัง	ปล�	และสัตว์
ครึ่งบกครึ่งน้ำ�ที่อ่อนไหวต่อสภ�พแวดล้อม73	ยิ่งไปกว่�นั้น	ปริม�ณคว�มเข้มข้นของส�รไนเตรทในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�จ�กแม่น้ำ�
เทลล์	(Tale)	ยังสูงถึงร้อยละ	67	ของม�ตรฐ�นที่สหภ�พยุโรปกำ�หนดอีกด้วย74

71	Environmental	Agency	CDE,	river	classification	for	River	Tale;	http://environment.data.gov.uk/catchment-planning/OperationalCatchment/3405
72	Environmental	Agency	CDE,	river	classification	for	Lower	River	Otter;	http://environment.data.gov.uk/catchment-planning/WaterBody/GB108045009170
73	Camargo,	J.	A.,	Alonso,	A.,	&	Salamanca,	A.	(2005).	Nitrate	toxicity	to	aquatic	animals:	A	review	with	new	data	for	freshwater	invertebrates.	Chemosphere,	58(9),	1255–1267.	

https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2004.10.044
74	EEC	(1991)	Council	Directive	of	12	December	1991	concerning	the	protection	of	waters	against	pollution	caused	by	nitrates	from	agricultural	sources.		
	 Official	Journal	of	the	European	Union,	L375	(31.12.91),	1-8
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กรีนพีซได้ทำ�ก�รทดสอบส�รโลหะเนื่องจ�กอ�จมีส�รโลหะปนเปื้อนในสิ่งแวดล้อมผ่�นท�งปุ๋ยและส�รเสริมในอ�ห�รสัตว์	ทั้งนี้	
ก�รเกิดส�รโลหะต�มธรรมช�ติในแม่น้ำ�ทำ�ให้มีตัวอย่�งเพียงบ�งแห่งเท่�นั้นที่พบส�รโลหะในปริม�ณที่ม�กกว่�ปกติ	ส�รโลหะที่
น่�เป็นกังวลคือส�รแคดเมียมซึ่งตรวจพบในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�	4	แห่ง

ในคว�มเป็นจริงแล้ว	ก�รที่มีส�รโลหะในแม่น้ำ�ไม่ใช่สิ่งที่เป็นปัญห�	ในท�งตรงกันข้�ม	ส�รโลหะจำ�นวนม�กกลับมีคว�มสำ�คัญ
ต่อสิ่งมีชีวิต	ทั้งยังเป็นแร่ธ�ตุที่จำ�เป็นต่อก�รดำ�รงชีวิต	แต่ปริม�ณที่ต้องก�รและปริม�ณที่เป็นพิษอ�จต่�งกันเพียงเล็กน้อย
เท่�นั้น	ในขณะเดียวกัน	กิจกรรมของมนุษย์จำ�นวนม�กก็เป็นปัจจัยที่ทำ�ให้เกิดส�รโลหะปนเปื้อนเพิ่มขึ้นในที่ที่สิ่งมีชีวิตอ�จได้รับ	
ซึ่งกิจกรรมเหล่�นั้นมีตั้งแต่ก�รทำ�อุตส�หกรรมเหมืองแร่และอุตส�หกรรมโลหก�รไปจนถึงก�รใชส�รเสริมในอ�ห�รสัตว์ที่มีส�ร
โลโหะเจือปน	และยิ่งมีส�รโลหะปนเปื้อนในที่ที่สิ่งมีชีวิตส�ม�รถได้รับม�กเท่�ไหร่	โอก�สที่สิ่งมีชีวิตจะดูดซึมส�รโลหะเข้�ไปก็ยิ่ง
เพิ่มม�กขึ้นเท่�นั้น 

ก�รทำ�เกษตรกรรมก็ส่งผลต่อปริม�ณคว�มเข้มข้นของส�รโลหะด้วยเช่นกัน	โดยอ�จม�จ�กก�รปนเปื้อนของส�รโลหะในปุ๋ย
สังเคร�ะห์ที่ทำ�จ�กแร่	เช่น	ปุ๋ยฟอสเฟตจ�กหินฟอสเฟตซึ่งอ�จมีส�รมลทินอย่�งแคดเมียมเป็นส่วนประกอบ76	นอกจ�กนี้	ปุ๋ย
หมักจ�กก�รทำ�ก�รเกษตรเชิงอุตส�หกรรมที่มักใช้ร่วมกับสิ่งปฏิกูลก็อ�จเป็นปัจจัยสำ�คัญที่ทำ�ให้มีส�รโลหะปนเปื้อนในดิน	
เนื่องจ�กมักมีก�รนำ�ส�รโลหะอย่�งสังกะสีและทองแดงม�ใช้เป็นส�รเสริมในอ�ห�รสัตว์	77 

ผลก�รทดสอบ
ส�รละล�ยโลหะและกึ่งโลหะทุกชนิดที่พบในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�ทั้งหมดอยู่ในช่วงระดับเดียวกับในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�ไหลของทวีป
ยุโรปต�มที่ได้ร�ยง�นไปแล้วซึ่งอ�จผันผวนได้ม�ก78	ท�งสหภ�พยุโรป79	ได้กำ�หนดเกณฑ์ม�ตรฐ�นคุณภ�พส่ิงแวดล้อมของ
แหล่งน้ำ�ภ�ยในประเทศสำ�หรับส�รโลหะ	4	ชนิด	(แคดเมียม	ตะก่ัว	ปรอท	นิกเกิล)	ซ่ึงจ�กก�รทดสอบช้ีว่�มีตัวอย่�งแหล่งน้ำ�	4	
แห่งท่ีพบส�รโลหะดังกล่�วม�กกว่�แหล่งอ่ืน	ๆ	โดยท่ีพบในตัวอย่�ง	2	แห่งจ�กแหล่งน้ำ�ในประเทศเยอรมนี	ได้แก่	คลองเอสเซน
เนอร์	(Essener)	และแม่น้ำ�ซูสเทอ	(Soeste)	และท่ีพบใน	1	แห่งจ�กประเทศเนเธอร์แลนด์	ซ่ึงก็คือคลองล�เคอร�ม	(Lage	Raam)	
น้ันมีระดับส�รแคดเมียมสูง	ในขณะท่ีตัวอย่�งอีก	1	แห่งจ�กประเทศเยอรมนี	ซ่ึงก็คือแม่น้ำ�เอมส์	(Ems)	มีระดับส�รปรอทเกิน
ขีดจำ�กัดสูงสุดของเกณฑ์ม�ตรฐ�นคุณภ�พส่ิงแวดล้อมท่ียอมรับได้	ส่วนแหล่งท่ีม�ของส�รโลหะเหล่�น้ียังไม่ส�ม�รถระบุได้	
อย่�งไรก็ต�ม	ปุ๋ยฟอสเฟตสังเคร�ะห์อ�จเป็นปัจจัยท่ีทำ�ให้ระดับส�รแคดเมียมและส�รโลหะอ่ืน	ๆ	เพ่ิมสูงข้ึน	ขณะท่ีส�รปรอทท่ีพบ
ในตัวอย่�งข้�งต้นอ�จมีแหล่งท่ีม�จ�กก�รปล่อยของเสียสะสมในเขตอุตส�หกรรม	
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79	EU	(2008)	Directive	2008/105/EC	of	the	European	Parliament	and	of	the	Council	of	16	December	2008	on	environmental	quality	standards	in	the	field	of	water	policy,	amend-
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ภาคผนวก�1:�สารโลหะ • บังคับใช้ข้อกำาหนดด้านส่ิงแวดล้อมท่ีเกษตรกรต้องปฏิบัติตามอย่างเคร่งครัดจึงจะได้รับเงินอุดหนุนจากสหภาพยุโรป: 
คณะกรรม�ธิก�รยุโรปได้เคยเสนอนโยบ�ยด้�นส่ิงแวดล้อมท่ีเกษตรกรต้องปฏิบัติต�มอย่�งเคร่งครัดจึงจะมีสิทธ์ิรับเงินอุดหนุน	
อย่�งไรก็ดี	“เง่ือนไข”	ท่ีมีประสิทธิภ�พจะต้องสอดคล้องกับกฎหม�ยคุ้มครองส่ิงแวดล้อมของสหภ�พยุโรปท้ังหมดด้วย	ซ่ึงรวม
ถึงกฎหม�ยคุ้มครองแหล่งน้ำ�จ�กมลพิษ	กฎหม�ยกำ�หนดควบคุมก�รปล่อยมลพิษท่ีเป็นอันตร�ย	กฎหม�ยควบคุมก�รใช้ส�ร
กำ�จัดศัตรูพืช	ตลอดจนกฎหม�ยคุ้มครองสัตว์ป่�และพ้ืนท่ีป่�อันเป็นท่ีอยู่อ�ศัยของสัตว์	ห�กทำ�เช่นน้ี	“เง่ือนไขฉบับปรับปรุง”	
จึงจะมีประสิทธิภ�พม�กพอท่ีจะช่วยลดผลกระทบด้�นส่ิงแวดล้อมจ�กก�รทำ�ปศุสัตว์ได้ 

• ต้องมีการเปิดเผยจำานวนเงินอุดหนุนที่สหภาพยุโรปใช้สนับสนุนการผลิตเนื้อสัตว์และนมวัวจากการทำาปศุสัตวเชิง
อุตสาหกรรม: 

	 ไม่ว่�จะเป็นก�รให้เงินอุดหนุนท�งตรงแก่อุตส�หกรรมปศุสัตว์หรือปลูกพืชเพื่อเป็นอ�ห�รสัตว์เชิงอุตส�หกรรม	ทั้งนี้เพื่อให้มี
คว�มโปร่งใสอย่�งแท้จริง

สำ�หรับข้อมูลเพิ่มเติม
เกี่ยวกับวิสัยทัศน์ของกรีนพีซในเรื่องอุตส�หกรรม
เนื้อสัตว์และนม	รวมถึงเรื่องผลกระทบ	
โปรดดูร�ยง�นลดเพื่อเพิ่ม	“Less	is	more”	ที่เว็บไซต์
lessismore.greenpeace.org.

LESS
 IS MORE

The Greenpeace vision of the 

meat and dairy system towards 2050

REDUCING MEAT AND DAIRY

FOR A HEALTHIER LIFE
AND PLANET
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https://lessismore.greenpeace.org/wp-content/uploads/2018/02/0555cc04-greenpeace-livestock-vision-for-2050-english.pdf
https://lessismore.greenpeace.org
https://lessismore.greenpeace.org/wp-content/uploads/2018/02/0555cc04-greenpeace-livestock-vision-for-2050-english.pdf


Sample 
code

Type Name Town	(Region) Country Latitude Longitude Date
Time 
(local)

AT1 River Schwarzaubach Hainsdorf	im	Schwarzautal	(Steiermark) Austria 46°	49’	15.4’’	N 15°	38’	42.5’’	E 6/6/2018 8:30

AT2 River Stiefing St.	Georgen	an	der	Stiefing	(Steiermark) Austria 46°	52’	47.5’’	N 15°	34’	6’’	E 6/6/2018 10:45

AT3 River Sipbach Sattledt	(Oberösterreich) Austria 48°	04’	27.2”	N	 14°	05’	25.6”	E 10:15

BE1 Canal Moubeek Zedelgem	(West-Vlaanderen) Belgium 51°	6’	0.9’’	N 3°	6’	15.6’’	E 9:00

BE2 Canal Wulfdambeek Ledegem	(West-Vlaanderen) Belgium 50°	52’	17.4’’	N 3°	9’	47.8’’	E 11:30

BE3 Canal De	Wamp Kasterlee	(Antwerpen) Belgium 51°	14’	51.0’’	N 5°	0’	27.9’’	E 15:40

DE1 River Ems Geeste	(Weser-Ems) Germany 52°	35’	40.8”	N	 7°	15’	03.7”	E 4/7/2018 12:21

DE2 Canal Essener Canal Osteressen	(Weser-Ems) Germany 52°	41’	50.4	“N	 7°	58’	11.2”	E 4/7/2018 14:15

DE3 River Soeste Molbergen	(Weser-Ems) Germany 52°	52’	5.5”	N	 7°	56’	54.5”	E 4/7/2018 15:15

DK1 River Vasby Vadsby	(Hovedstaden) Denmark 55°	40’	51.1”	N	 12°	13’	10.7”	E 5:35

DK2 River Lille Skensved Lille	Skensved	(Sjælland) Denmark 55°	30’	49.6”	N	 12°	08’	39.1”	E 6:00

DK3 Canal Ambæk Ambæk	(Sjælland) Denmark 55°	06’	49.4”	N	 12°	06’	48.4”	E 7:30

FR1 River
Ruisseau 
de la Madoire

Bressuire	(Poitou-Charantes) France 46°	54’	22.7’’	N 0°	25’	43.7’’	W 6:11

FR2 River
Ruisseau 
du Vernic

Pleyben	(Bretagne) France 48°	13’	53.5’’	N 3°	58’	20.5’’	W 7:47

FR3 River Le Gouessant Lamballe	(Bretagne) France 48°	27’	42.5’’	N 2°	29’	17.9’’	W 10:38

IT1 Canal Mariana	Mantovana	(Lombardia) Italy 45°	11’	13.9’’	N 10°	29’	16.5’’	E 11:27

IT2 River Roggia Savarona Quinzano	D’Oglio	(Lombardia) Italy 45°	19’	54.2’’	N 9°	59’	59.8’’	E 13:05

IT3 Canal Cumignano	sul	Nauiglio	(Lombardia) Italy 45°	21’	33.7’’	N 9°	50’	31.6’’	E 14:47

NL1 Canal Groote	Wetering Terwolde	(Gelderland) Netherlands 52°	16’	24.8’’	N 6°	3’	31.5’’	E 14:06

NL2 Canal Lage Raam Wanroij	(Noord-Brabant) Netherlands 51°	40’	29.8’’	N 5°	49’	42.7’’	E 15:54

NL3 Canal Snepheiderbeek Egchel	(Limburg) Netherlands 51°	17’	51.2’’	N 5°	57’	39.2’’	E 17:12

PL1 River Drwęca
Nowe Miasto Lubawskie 
(Warminsko-Mazurskie)

Poland 53°	29’	28.8”	N	 19°	36’	30.7”	E 10:00

PL2 River Wkra ęuromin	(Mazowieckie) Poland 53°	3’	4.1”	N	 19°	51’	40.0”	E 11:38

PL3 River Mławka Radzanów	(Mazowieckie) Poland 52°57’	14.4”	N	 20°	04’	43.4”	E 12:33

ES1 River Aragón Villafranca	(Navarra) Spain 42°	17’	20.0”	N 1°	45’	43.3”	W 4/7/2018 8:45

ES2 River Flúmen Grañén	(Aragón) Spain 41°	56’	10.3”	N 	0°	22’	44.0”	W 4/7/2018 12:10

ES3 River Segre Torres	de	Segre	(Cataluña) Spain 41°	32’	5.4”	N	 0°	30’	35.5”	E 4/7/2018 14:01

UK1 River Otter Ottery	St	Mary	(Devon) UK 50°	45’	29.9”	N 	3°	17’	0.6”	W 3/7/2018 12:00

UK2 River Tale Payhembury	(Devon) UK 50°	48’	9.2”	N	 3°	18’	30.4”	W 2/7/2018 12:00

ตารางที่�1  แหล่งน้ำ�ที่มีการเก็บตัวอย่าง

ภาคผนวก�2:�รายละเอียดสำ�รวจ

Veterinary drug Use AT
 1

AT
 2

AT
 3

BE
 1

BE
 2

BE
 3

DE
 1

DE
 2

DE
 3

DK
	1

DK
	2

DK
	3

FR
 1

FR
 2

FR
 3

IT
 1

IT
 2

IT
 3

NL
 1

NL
 2

NL
 3

PL
 1

PL
 2

PL
 3

ES
 1

ES
 2

ES
 3

UK
	1

UK
	2

Detection 
frequency 
in	%	of	all	
samples

Acetylsalicylic 
acid

Anti-inflammatory	
drug x x 7

Cloxacillin Antibiotic x x x x x x x x x x x x 41

Dicloxacillin Antibiotic x x x x x x x x x x x x x x x x x x x 66

Enoxacin Antibiotic x 3

Flubendazole Antimicrobial x 3

Flumethasone Anti-inflammatory	
drug x x 7

Furaltadone Antimicrobial x x x x x 17

Ketoprofen Anti-inflammatory	
drug x x x 10

Mebendazole Antimicrobial x x 7

Metronidazole Antibiotic x 3

Nitrofurantoin Antibiotic x 3

Oleandomycin Antibiotic x 3

Paracetamol Anti-inflammatory	
drug x x 7

Penicillin G Antibiotic x x x x x x x x 28

Sulfadimethoxine Antibiotic x x x x x 17

Sulfadoxine Antibiotic x 3

Sulfamethizole Antibiotic x 3

Sulfamethoxazol Antibiotic x 3

Sulfamethoxy-
pyridazine Antibiotic x x x x x x x x x x x x x x 48

Sulfaquinoxaline Antimicrobial x x x x x x x x x x x x x x 48

Tinidazole Antimicrobial x x x x x x x x 28

Number of veterinary drugs detected 5 4 5 1 1 0 5 5 4 8 5 0 3 1 2 3 11 6 0 0 0 5 4 4 0 7 7 6 2

Number of antibiotics detected 3 3 2 0 0 0 3 3 2 4 3 0 3 0 1 3 7 5 0 0 0 4 3 3 0 4 5 3 1

ตารางที่�2��ยาสำ�หรับสัตว์
x	=	detected
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ตารางที่�3��ความเข้มข้นของสารกำ�จัดศัตรูพืช

Pesticide Use allowed 
in the EU

LOQ 
(ng	
L-1)

Concentration	±	Error	(ng	L-1)

AT1 AT2 AT3 BE1 BE2 BE3 DE1 DE2 DE3 DK1 DK2 DK3 FR1

2,4-D Herbicide yes 100     9702.2	±	
79.7

        

Acetamiprid Insecticide yes 5  < LOQ   < LOQ    < LOQ     

Ametryn Herbicide no 1 < LOQ < LOQ < LOQ

Atrazine Herbicide no 1 4.2 ± 0.2 3.1 ± 0 13.4 ± 
0.2

7.4 ± 0

Azoxystrobin Fungicide yes 0,5 < LOQ < LOQ  2.5 ± 0.1 12.1 ± 0.3 0.6	±	0 0.8 ± 0.1 0.6	±	0.1 6.1	±	0.2 1.6	±	0.1  < LOQ 2 ± 0.1

Bendiocarb Insecticide no 5

Bensulfuron-methyl Herbicide yes 2,5              

Bentazone Herbicide yes 2,5   9.9	±	0.4 86.1	±	
1.3

625.7	±	4.4 57.5 ± 
0.9

3.3 ± 0.1 2.6	±	0.4   < LOQ  3.2 ± 0.1

Boscalid Fungicide yes 2,5 < LOQ 3.2 ± 0.2   159.4	±	3.4 < LOQ 26.4	±	
1.2

4.8 ± 0.7 8.2 ± 0.1 10.3 ± 
0.9

< LOQ < LOQ < LOQ

Bromoxynil Herbicide yes 2,5              

Bromuconazole Fungicide yes 10              

Carbendazim Fungicide no 0,5 1 ± 0 0.8 ± 0 < LOQ 13.2 ± 
0.4

24.5 ± 0.3 3.8 ± 0 61.3	±	2 2.8 ± 0.2 4.1 ± 0.3 8.5 ± 0.5 0.9	±	0 0.7 ± 
0.1

 

Carbofuran Insecticide no 1

Chlorantraniliprole Insecticide yes 10  < LOQ            

Chloridazon Herbicide yes 2,5   < LOQ < LOQ 94.1	±	1.5 3.2 ± 0.1      < LOQ  

Chlorpyrifos-Ethyl Insecticide yes 1 2.4 ± 0.7

Chlortoluron Herbicide yes 2,5  < LOQ   22.5	±	0.6 < LOQ < LOQ      3.6	±	0.1

Clethodim Herbicide yes -     Detected         

Clomazone Herbicide yes 1 3.8 ± 0.1 17.2 ± 0.3  < LOQ 58.2 ± 0.3 < LOQ        

Clothianidin Insecticide partially 5 12 ± 0.2 10.7 ± 0.4 < LOQ 20.9	±	
0.7

Cyromazine Insecticide yes - Detected   Detected Detected Detected   Detected     

Desmedipham Herbicide yes 50     < LOQ         

Desmetryn Herbicide no 0,5 < LOQ

Difenoconazole Fungicide yes 5     6.7	±	1         

Diflubenzuron Insecticide yes 5              

Dimethenamid Herbicide no 1 44.8 ± 1.2 463.1	±	15 < LOQ 14.3 ± 
2.5

59848.8	±	
8134.4

10.7 ± 
0.4

3.4 ± 0.1 1.1 ± 0.1 < LOQ 57 ± 0.5

Dimethoate Insecticide yes 1     995.1	±	12.2         

Dimethomorph Fungicide yes 10 < LOQ < LOQ     < LOQ  < LOQ     

Dimoxystrobin Fungicide yes 1              

Dinotefuran Insecticide no 10 < LOQ < LOQ    

Diuron Herbicide yes 2,5 < LOQ < LOQ  57.5 ± 
0.7

9.5	±	0.3 3.6	±	0.1 5.3 ± 0.2 4 ± 0.1 9	±	0.1 3.9	±	0.3   < LOQ

DNOC Herbicide, 
Fungicide, 
Insecticide

no 50

Epoxiconazole Fungicide yes 2,5 < LOQ < LOQ   299.6	±	2.8  59.2	±	
9.8

< LOQ < LOQ < LOQ   < LOQ

Ethiofencarb Insecticide no - Detected Detected    

Ethiofencarb sulfone Insecticide yes 5    6.5	±	0.6          

Ethofumesate Herbicide yes 5     4707.7 ± 
409.3

 100.3 ± 
3.1

      

Fenhexamid Fungicide yes 5     < LOQ         

Fenuron Herbicide no 1  

Florasulam Herbicide yes 5     117.7	±	1.6         

Flufenacet Herbicide yes 1 255.2 ± 
6.5

207.1 ± 2.7  1.8 ± 0.1 926	±	4.6 33.1 ± 
0.3

2.9	±	0.5 2.1 ± 0.4 5.9	±	0.3     

Fluopicolide Fungicide yes 2,5    < LOQ 6.6	±	0.7 < LOQ   4.2 ± 0.4     

Fluopyram Fungicide yes 1 < LOQ 3.3 ± 0.1 < LOQ 1.6	±	0 250.2 ± 1 < LOQ 3.1 ± 0.2 1.2 ± 0 < LOQ 2.1 ± 0.2 < LOQ < LOQ 14.8 ± 0.3

Fluoxastrobin Fungicide yes 2,5     6.4	±	0.2  < LOQ       

Flusilazole Fungicide no 2,5 < LOQ

Fosthiazate Insecticide yes 2,5              

Griseofulvin Fungicide no 1 < LOQ < LOQ < LOQ 5.1 ± 
0.5

Haloxyfop Herbicide no 25 52.8 ± 1.3

Hexazinone Herbicide no 0,5 < LOQ 3.1 ± 
0.1

Imazalil Fungicide yes 1    < LOQ < LOQ < LOQ   < LOQ  < LOQ   

Imidacloprid Insecticide partially 2,5 < LOQ < LOQ < LOQ 3.4 ± 0.3 4.3 ± 0.4 6	±	0.4 34.5 ± 
1.2

2.6	±	0.1 8.5 ± 0.7 25.7 ± 
0.8

5.1 ± 0.3

Iprovalicarb Fungicide yes 1 < LOQ             

Isoproturon Herbicide no 2,5 < LOQ < LOQ 88.1 ± 0.7 11.9	±	
0.1

< LOQ 3.8 ± 0.3 < LOQ < LOQ

Isoxaben Herbicide yes 5 5.4 ± 0.2 13.9	±	0.4   30.4 ± 0.3        < LOQ

Lenacil Herbicide yes 25     73.1 ± 0.7 < LOQ < LOQ       

Mandipropamid Fungicide yes 1    < LOQ 1.8 ± 0.3 26.5	±	
0.8

       

MCPA Herbicide yes 100    < LOQ 10006.3	±	
456.3

< LOQ  < LOQ < LOQ < LOQ    

Mepiquat Herbicide yes -     Detected         

Metamitron Herbicide yes 2,5     635	±	4.8 < LOQ        

Metazachlor Herbicide yes 2,5     < LOQ  < LOQ       

Metconazole Fungicide yes 2,5  < LOQ   97.6	±	1.7         

Methabenzthiazuron Herbicide no 0,5 < LOQ 5.8 ± 0.2 < LOQ < LOQ < LOQ < LOQ

Methiocarb Insecticide yes 2,5              

Methiocarb-sulfoxide Insecticide yes 1              

Metobromuron Herbicide yes 2,5    11.5 ± 
0.7

252.3 ± 1.2 73	±	0.6  < LOQ      

Metolachlor Herbicide no 0,5 437.1 ± 5 974.9	±	
25.2

4.8	±	0.9 66.9	±	
0.4

96.4	±	1.5 23.7 ± 
0.3

14.8 ± 
1.2

10.8 ± 1 2.5 ± 0.1 3.3 ± 0.1

Metrafenone Fungicide yes 2,5              

Metsulfuron-methyl Herbicide yes 5   < LOQ    < LOQ       

Monolinuron Herbicide no 2,5 10 ± 0.4 < LOQ

Napropamide Herbicide yes 1    2.5 ± 0          

Nicosulfuron Herbicide yes 5 70.6	±	2.8 237.9	±	4.8 < LOQ  45.7 ± 2.3 < LOQ       12 ± 0.7

Omethoate Insecticide no 5 16.4	±	0.5

Oxadixyl Fungicide no 5 6.7	±	0.3 < LOQ

Paclobutrazol Herbicide, 
Fungicide

yes 1              

Penconazole Fungicide yes 2,5              

Pencycuron Fungicide yes 0,5    0.8 ± 0.1 11.3 ± 0.3 3.4 ± 0.1 0.9	±	0.1  5.8 ± 0.3     

Phenmedipham Herbicide yes 100     < LOQ         

Picoxystrobin Fungicide no 5

Piperonyl-butoxide Safener yes 1    47 ± 0.7 488.3 ± 2 1.5 ± 0.2   < LOQ  1.7 ± 
0.2

  

Pirimicarb Insecticide yes 1  4.9	±	0  1.8 ± 0.1 2.3 ± 0.1         

Prometon Herbicide no 1 < LOQ < LOQ < LOQ < LOQ < LOQ

Prometryn Herbicide no 2,5 < LOQ < LOQ < LOQ < LOQ < LOQ 4.2 ± 0.1 < LOQ 4 ± 0.1 2.5 ± 0.1

Propamocarb Fungicide yes 5    < LOQ 29.1	±	0.6         

Propiconazole Fungicide yes 2,5  < LOQ  5.4	±	0.9 6.8	±	0.2 2.9	±	0.3 3.8 ± 0.3 5.5 ± 0.2 3.2 ± 0.4 10.8 ± 
0.5

< LOQ  355.4 ± 
3.4

Propyzamide Herbicide yes 2,5     720.3 ± 4.7     < LOQ  < LOQ  

Prosulfocarb Herbicide yes 0,1     2523.1 ± 
323.2

 0.2 ± 0 0.3 ± 0 0.2 ± 0 0.9	±	0 0.2 ± 0 0.5 ± 0  

Pymetrozine Insecticide yes 25  < LOQ   < LOQ    < LOQ     

Pyraclostrobin Fungicide yes 1  < LOQ            

Pyrimethanil Fungicide yes 1              

Pyroxsulam Herbicide yes 2,5           < LOQ   

Rimsulfuron Herbicide yes 5  5.5 ± 0.4            

Spiroxamine Fungicide yes 2,5     7.8 ± 0.4  < LOQ       

Tebuconazole Herbicide, 
Fungicide

yes 5 5.1 ± 0.3 6	±	0.2 < LOQ < LOQ 513 ± 2.7 < LOQ 16.5	±	
0.5

< LOQ < LOQ 11.7 ± 
0.8

< LOQ < LOQ 30.4 ± 0.7

Tebufenpyrad Acaricide yes 2,5    < LOQ          

Terbumeton Herbicide no 0,5 < LOQ < LOQ < LOQ 0.8 ± 0 < LOQ < LOQ < LOQ

Terbuthylazine Herbicide yes 1 722.6	±	9 1286	±	
33.7

24.8 ± 
0.5

5.3 ± 0.3 275.4 ± 3.8 10.1 ± 
0.6

49.8	±	
1.5

22.6	±	
0.6

7 ± 0.1 2.5 ± 0.2 < LOQ 1.3 ± 
0.1

4.6	±	0.1

Terbutryn Herbicide no 2,5 < LOQ < LOQ < LOQ < LOQ 3 ± 0.1 < LOQ 4.2 ± 0.1 < LOQ 4 ± 0.1 2.5 ± 0.1

Tetraconazole Fungicide yes 2,5     5.9	±	0.1         

Thiabendazole Fungicide yes 0,5 < LOQ < LOQ < LOQ  130.3 ± 0.3 2.7 ± 0.1 < LOQ < LOQ 1.4 ± 0 < LOQ    

Thiacloprid Insecticide yes 0,5 0.7 ± 0 < LOQ    21.5 ± 
0.3

< LOQ < LOQ < LOQ     

Thiamethoxam Insecticide yes 2,5 < LOQ < LOQ < LOQ 10.1 ± 
0.4

< LOQ

Thiophanate-methyl Fungicide yes -    Detected Detected         

Triadimefon Fungicide no 2,5

Triadimenol Fungicide yes 10       22.1 ± 
1.9

      

Tricyclazole Fungicide no 0,5

Pesticide Use allowed 
in the EU

LOQ 
(ng	
L-1)

Concentration	±	Error	(ng	L-1)

AT1 AT2 AT3 BE1 BE2 BE3 DE1 DE2 DE3 DK1 DK2 DK3 FR1

<	LOQ	=	detected	below	the	limit	of	quantification
Detected	=	detected	not	quantifiable
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ตารางที่�3  ความเข้มข้นของสารกำ�จัดศัตรูพืช

Pesticide
Concentration	±	Error	(ng	L-1)

FR2 FR3 IT1 IT2 IT3 NL1 NL2 NL3 PL1 PL2 PL3 ES1 ES2 ES3 UK1 UK2

2,4-D              < LOQ   

Acetamiprid           < LOQ   < LOQ   

Ametryn

Atrazine 6.5	±	0.1 3.5 ± 0.1 3.5 ± 0.1 4.9	±	0.1 2.2 ± 0 2 ± 0.1 < LOQ 1.3 ± 0.1 < LOQ < LOQ 2.3 ± 0.1 1.1 ± 0.1

Azoxystrobin < LOQ 8.7 ± 0.5 5.6	±	0.2 < LOQ    2.2 ± 0.2 6.7	±	0.1 2.2 ± 
0.1

< LOQ < LOQ 0.7 ± 0.1  < LOQ < LOQ

Bendiocarb 5.6	±	0.3

Bensulfuron-methyl            < LOQ     

Bentazone  6.6	±	0 401.8 ± 
9.8

  16.1	±	
0.6

132.1 ± 4 15.3 ± 
0.5

3.2 ± 0.1  < LOQ 234.4 ± 
3.1

105.1 ± 
2.8

   

Boscalid < LOQ < LOQ   < LOQ   4 ± 0.2 < LOQ   < LOQ  13.6	±	
1.4

  

Bromoxynil  < LOQ           3.3 ± 0.2    

Bromuconazole             < LOQ    

Carbendazim < LOQ  4 ± 0.1 2.2 ± 0.2 0.9	±	0.1 0.7 ± 0.1 1.3 ± 0.2 2.8 ± 0.2 192	±	1.9 2.4 ± 
0.2

2.5 ± 
0.3

0.5 ± 0.1 4.5 ± 0.2 2.6	±	0.1 0.8 ± 0 < LOQ

Carbofuran 4 ± 0.1

Chlorantraniliprole    < LOQ         < LOQ < LOQ   

Chloridazon < LOQ  < LOQ    < LOQ 11.7 ± 
0.1

< LOQ  < LOQ     < LOQ

Chlorpyrifos-Ethyl

Chlortoluron  < LOQ      < LOQ 6	±	0.3 < LOQ < LOQ      

Clethodim                 

Clomazone   2.9	±	0.2 4.9	±	0.1    2.5 ± 0 < LOQ   < LOQ     

Clothianidin < LOQ < LOQ < LOQ < LOQ < LOQ

Cyromazine  Detected     Detected         Detected

Desmedipham                 

Desmetryn

Difenoconazole              < LOQ   

Diflubenzuron    < LOQ             

Dimethenamid < LOQ 26.7	±	0.5 < LOQ 2.2 ± 0.1 1.5 ± 0.1 55.6	±	
0.8

2.7 ± 
0.3

3.6	±	0.2 1.3 ± 0.1 4.8 ± 0.1 1.3 ± 0

Dimethoate         1.9	±	0.1     < LOQ   

Dimethomorph   < LOQ < LOQ < LOQ       < LOQ     

Dimoxystrobin  < LOQ      < LOQ   < LOQ      

Dinotefuran

Diuron < LOQ < LOQ < LOQ < LOQ < LOQ < LOQ < LOQ 4 ± 0.1         

DNOC < LOQ < LOQ < LOQ

Epoxiconazole < LOQ 3.6	±	0.2 < LOQ     2.9	±	0.3 4.5 ± 0.7    3.1 ± 0.1  < LOQ < LOQ

Ethiofencarb

Ethiofencarb sulfone                 

Ethofumesate        22.5 ± 
3.5

6.6	±	0.3       7.1 ± 0.2

Fenhexamid                 

Fenuron    1 ± 0.1 < LOQ 1.5 ± 0.1

Florasulam                 

Flufenacet   6.5	±	0.2 27.9	±	0.5 1.8 ± 0.2   5.9	±	0.2         

Fluopicolide        < LOQ         

Fluopyram < LOQ 5.7 ± 0.2     < LOQ 2.4 ± 0.1 < LOQ < LOQ < LOQ 2.2 ± 0.1 < LOQ 15.5 ± 
0.1

< LOQ  

Fluoxastrobin                 

Flusilazole

Fosthiazate       < LOQ          

Griseofulvin < LOQ < LOQ 3.1 ± 0.2 < LOQ < LOQ 1.8 ± 0 9.9	±	0.1 2.6	±	0.1 < LOQ < LOQ

Haloxyfop

Hexazinone 0.9	±	0 < LOQ 0.9	±	0 < LOQ

Imazalil              3.2 ± 0.2   

Imidacloprid < LOQ 6.3	±	0.5 5.1 ± 0.2 5.8 ± 0.3 < LOQ < LOQ < LOQ 7.5 ± 
0.2

5.9	±	
0.2

< LOQ 9.4	±	0.3 47.1 ± 
1.5

13.9	±	
0.1

7.2 ± 0.4

Iprovalicarb                 

Isoproturon < LOQ < LOQ < LOQ < LOQ < LOQ < LOQ

Isoxaben  < LOQ      < LOQ         

Lenacil        < LOQ < LOQ        

Mandipropamid        < LOQ         

MCPA         < LOQ   < LOQ  < LOQ < LOQ < LOQ

Mepiquat                 

Metamitron < LOQ        < LOQ       7.2 ± 0.2

Metazachlor  < LOQ      < LOQ < LOQ < LOQ     < LOQ  

Metconazole  < LOQ               

Methabenzthiazuron < LOQ

Methiocarb   < LOQ 4.1 ± 0.1             

Methiocarb-sulfoxide    1.8 ± 0.1             

Metobromuron        14.3 ± 
0.3

        

Metolachlor 12.6	±	
0.6

393.9	±	
3.4

194.6	±	
3.1

729.5	±	
11.9

16.5	±	
0.4

1.1 ± 0.1 6.9	±	0.1 80.9	±	
0.7

19	±	1.5 1.3 ± 
0.2

0.8 ± 
0.1

5.8 ± 0.4 18.5	±	1.6 90.4	±	
9.3

2 ± 0.2 28.5 ± 
2.1

Metrafenone                 

Metsulfuron-methyl                 

Monolinuron

Napropamide                 

Nicosulfuron < LOQ 77.6	±	0.8 20.7 ± 1.2 25.3	±	0.6 < LOQ   8.7 ± 0.1 18.2 ± 0.4 < LOQ < LOQ  10.2	±	0.9 16	±	0.8 47.3 ± 
1.7

11.9	±	
0.8

Omethoate

Oxadixyl

Paclobutrazol              5.3 ± 0   

Penconazole    < LOQ             

Pencycuron        0.8 ± 0.1        23.3 ± 
0.3

Phenmedipham                 

Picoxystrobin

Piperonyl-butoxide   5.8 ± 0.3 33.2 ± 1.2 2.6	±	0.2   1.5 ± 0.1     1.9	±	0.1 3.2 ± 0.3  1.2 ± 0.1

Pirimicarb              < LOQ   

Prometon < LOQ

Prometryn < LOQ 2.9	±	0.1 < LOQ < LOQ < LOQ < LOQ < LOQ

Propamocarb        18.5 ± 
0.5

< LOQ       < LOQ

Propiconazole  < LOQ      7.4 ± 0 13.8 ± 0.8    < LOQ  < LOQ < LOQ

Propyzamide        < LOQ         

Prosulfocarb        13 ± 0.7 2.1 ± 0.1 1.1 ± 
0.1

  0.3 ± 0    

Pymetrozine                 

Pyraclostrobin            < LOQ  < LOQ   

Pyrimethanil              < LOQ   

Pyroxsulam                 

Rimsulfuron                 

Spiroxamine        < LOQ < LOQ        

Tebuconazole < LOQ 27.9	±	0.2 < LOQ < LOQ < LOQ   5 ± 0.2 28	±	0.9 < LOQ < LOQ 5.8 ± 0.3 10.8 ± 0.2 44.8 ± 
1.3

< LOQ 5.6	±	0.2

Tebufenpyrad                 

Terbumeton < LOQ < LOQ < LOQ

Terbuthylazine 4.5 ± 0.5 59.5	±	1.8 107.2 ± 
1.6

299.8	±	9 16	±	0.2 12.8 ± 
0.6

14.6	±	
0.2

43.3 ± 
1.1

13.8 ± 0.2 3.5 ± 
0.3

3.3 ± 
0.2

2.6	±	0.4 10.3 ± 0.3 40.6	±	
0.9

5.4 ± 0.4 3.5 ± 0.2

Terbutryn < LOQ 2.9	±	0.1 < LOQ < LOQ < LOQ < LOQ < LOQ < LOQ < LOQ < LOQ

Tetraconazole  < LOQ       4 ± 0.2 < LOQ    < LOQ   

Thiabendazole        11.3 ± 
0.1

< LOQ  < LOQ  < LOQ 9.1	±	0.2 < LOQ < LOQ

Thiacloprid  2.9	±	0.2      < LOQ < LOQ    1.3 ± 0 3.7 ± 0.2 < LOQ < LOQ

Thiamethoxam 2.5 ± 0.3 9.4	±	0.4 2.5 ± 0 < LOQ < LOQ < LOQ < LOQ

Thiophanate-methyl         Detected        

Triadimefon 131.5 ± 
4.2

Triadimenol                 

Tricyclazole < LOQ 3.4 ± 0.1

Pesticide
Concentration	±	Error	(ng	L-1)

FR2 FR3 IT1 IT2 IT3 NL1 NL2 NL3 PL1 PL2 PL3 ES1 ES2 ES3 UK1 UK2
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<	LOQ	=	detected	below	the	limit	of	quantification
Detected	=	detected	not	quantifiable
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ตารางที่�4�ความเข้มข้นของสารกำ�จัดศัตรูพืช�
 มีก�รตรวจเทียบกับระดับคว�มเข้มข้นที่ยอมรับได้ต�มข้อกำ�หนด

ก�รกำ�หนดว่�ควรใช้เกณฑ์ม�ตรฐ�นคุณภ�พสิ่งแวดล้อมเกณฑ์ใดเพื่อตรวจวัดคว�มเสี่ยงอันเกิดจ�กก�รปนเปื้อนของส�รที่ยังมีฤทธิ์อยู่นั้นยัง
คงเป็นประเด็นข้อถกเถียง	โดยมีแหล่งข้อมูลท�งวิทย�ศ�สตร์จำ�นวนม�กกำ�ลังพัฒน�กฎเกณฑ์เกี่ยวกับปริม�ณส�รที่ยอมรับได้	(Regulatory	
Acceptable	Concentrations:	RAC)	ซึ่งหนึ่งในนั้นคือหน่วยง�นสิ่งแวดล้อมของเยอรมนี	(UBA)	ท�งหน่วยง�น	UBA	ได้กำ�หนดกฎเกณฑ์เกี่ยวกับ
ปริม�ณส�รที่ยอมรับได้สำ�หรับส�รกำ�จัดศัตรูพืชหล�ยชนิด	รวมถึง	59	ชนิดจ�ก	104	ชนิด	ที่ตรวจพบ

RQ	=	risk	quotient

under	range	=	below	the	detection	limit	of	the	kit	used
<xy	=	below	the	detection	limit	of	the	kit	used
>xy	=	above	the	detection	limit	of	the	kit	used

	-		=	not	measured

Nitrate Nitrite Phosphate

Sample NO3
--N	(mg/L) NO3

-	(mg/l) NO2
-	N	(mg/L) PO4

3--P	(mg/L)

AT1 3.58 15.85 0.077 under range

AT2 3.57 15.80 0.059 under range

AT3 8.65 38.29 - -

BE1 1.26 5.58 <0.6 1.685

BE2 <0.23 under range <0.6 >5

BE3 0.54 2.39 <0.6 <0.5

DE1 3 13.28 0.017 under range

DE2 1.6 7.08 0.033 under range

DE3 8.9 39.40 2.438 under range

DK1 1.5 6.64 0.03 0.65

DK2 0.49 2.17 0.158 under range

DK3 <0.23 under range under range under range

FR1 2.3 10.18 <0.4 <1.5

FR2 9.25 40.95 <0.4 <1.5

FR3 6.76 29.93 <0.4 <1.5

IT1 4.3 19.04 0.122 under range

IT2 7.45 32.98 0.197 under range

IT3 2.28 10.09 0.022 under range

NL1 0.23 1.02 - -

NL2 2 8.85 - -

NL3 2.89 12.79 - -

PL1 1.7 7.53 - -

PL2 1.35 5.98 - -

PL3 1.8 7.97 - -

ES1 1.91 8.46 under range under range

ES2 2.83 12.53 0.061 under range

ES3 1.81 8.01 0.07 under range

UK1 3.9 17.26 - -

UK2 7.6 33.64 - -

ตารางที่�5�สารอาหาร

ส�รอ�ห�รในหน่วยมิลลิกรัมต่อลิตร	(mg/L)	ได้แก่	ไนเตรทไนโตรเจน	(NO3
--N)	ไนเตรท	(NO3

-)	ไนไตรท์ไนโตรเจน	(NO2
--N)	

และฟอสเฟตฟอสฟอรัส	(PO4
3--P)	โดยค่�เปลี่ยนหน่วย	(conversion	factor)	ที่ใช้ในก�รคำ�นวณส�รไนเตรทจ�กส�รไนเตรท

ไนโตรเจน	(นับเฉพ�ะไนโตรเจน	ไม่นับออกซิเจนในไนเตรท)	คือ	4.4268	ส่วนค่�เปลี่ยนหน่วยที่ใช้ในก�รคำ�นวณส�รไนไตรท์จ�ก
ส�รไนไตรท์ไนโตรเจนคือ	3.284

Pesticide

UBA’s 
RAC 
(ng	
L-1)

AT1 AT2 AT3 BE1 BE2 BE3 DE4 DE5 DE6 DK1 DK2 DK3 FR1 FR2 FR3 IT1 IT2 IT3 NL1 NL2 NL3 PL1 PL2 PL3 ES1 ES2 ES3 UK4 UK5

Exceed-
ance 

frequency 
in	%	of	the	

samples 
found

2.4-D 1100 0 0 0 0 8.820 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3%
Acetamiprid 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Azoxystrobin 550 0 0 0 0.005 0.022 0.001 0.001 0.001 0.011 0.003 0 0 0.004 0 0.016 0.010 0 0 0 0 0.004 0.012 0.004 0 0 0.001 0 0 0 0%
Bentazone 535000 0 0 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0 0 0 0 0.000 0 0.000 0.001 0 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0 0.000 0.000 0 0 0 0%
Boscalid 12500 0 0.000 0 0 0.013 0 0.002 0.000 0.001 0.001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.000 0 0 0 0 0 0.001 0 0 0%
Bromoxynil 3300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.001 0 0 0 0%
Carbendazim 150 0.007 0.006 0 0.088 0.164 0.025 0.409 0.019 0.027 0.057 0.006 0.004 0 0 0 0.027 0.015 0.006 0.005 0.009 0.019 1.280 0.016 0.016 0.004 0.030 0.017 0.005 0 3%
Chlorantraniliprole 355 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Chloridazon 56000 0 0 0 0 0.002 0.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Chlorpyrifos-Ethyl 0.45 0 0 0 0 5.240 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3%
Chlortoluron 2300 0 0 0 0 0.010 0 0 0 0 0 0 0 0.002 0 0 0 0 0 0 0 0 0.003 0 0 0 0 0 0 0 0%
Clomazone 5660 0.001 0.003 0 0 0.010 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.001 0.001 0 0 0 0.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Clothianidin 7 1.719 1.526 0 0 0 0 2.979 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10%
Difenoconazole 360 0 0 0 0 0.019 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Dimethoate 4000 0 0 0 0 0.249 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.000 0 0 0 0 0 0 0 0%
Dimethomorph 5600 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Dimoxystrobin 31.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Diuron 790 0 0 0 0.073 0.012 0.005 0.007 0.005 0.011 0.005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.005 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Epoxiconazole 537.5 0 0 0 0 0.557 0 0.110 0 0 0 0 0 0 0 0.007 0 0 0 0 0 0.005 0.008 0 0 0 0.006 0 0 0 0%
Ethofumesate 24000 0 0 0 0 0.196 0 0.004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.001 0.000 0 0 0 0 0 0 0.000 0%
Fenhexamid 10100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Florasulam 118 0 0 0 0 0.998 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Flufenacet 2400 0.106 0.086 0 0.001 0.386 0.014 0.001 0.001 0.002 0 0 0 0 0 0 0.003 0.012 0.001 0 0 0.002 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Fluopicolide 1300 0 0 0 0 0.005 0 0 0 0.003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Fluopyram 5120 0 0.001 0 0.000 0.049 0 0.001 0.000 0 0.000 0 0 0.003 0 0.001 0 0 0 0 0 0.000 0 0 0 0.000 0 0.003 0 0 0%
Imidacloprid 9 0 0 0 0.380 0.479 0.661 3.832 0.290 0.941 2.860 0 0 0.563 0 0.698 0.566 0.646 0 0 0 0 0 0.836 0.657 0 1.043 5.236 1.541 0.797 17%
Iprovalicarb 189000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Isoproturon 1300 0 0 0 0 0.068 0.009 0 0.003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Lenacil 650 0 0 0 0 0.112 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Mandipropamid 7600 0 0 0 0 0.000 0.003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
MCPA 6410 0 0 0 0 1.561 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3%
Metamitron 38000 0 0 0 0 0.017 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.000 0%
Metazachlor 880 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Methiocarb 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.409 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Metobromuron 2000 0 0 0 0.006 0.126 0.036 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.007 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Metrafenone 22500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Metsulfuronmethyl 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Napropamide 6700 0 0 0 0.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Nicosulfuron 85 0.831 2.799 0 0 0.537 0 0 0 0 0 0 0 0.142 0 0.914 0.244 0.297 0 0 0 0.102 0.214 0 0 0 0.120 0.188 0.557 0.140 3%
Paclobutrazol 820 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.006 0 0 0%
Penconazole 3200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Phenmedipham 1400 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Picoxystrobin 600 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Pirimicarb 90 0 0.055 0 0.020 0.026 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Propamocarb 630000 0 0 0 0 0.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Propiconazole 2000 0 0 0 0.003 0.003 0.001 0.002 0.003 0.002 0.005 0 0 0.178 0 0 0 0 0 0 0 0.004 0.007 0 0 0 0 0 0 0 0%
Propyzamide 34000 0 0 0 0 0.021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Prosulfocarb 3800 0 0 0 0 0.664 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0.003 0.001 0.000 0 0 0.000 0 0 0 0%
Pymetrozine 2500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Pyraclostrobin 317 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Pyrimethanil 8000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Pyroxsulam 160 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Rimsulfuron 460 0 0.012 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Spiroxamine 130 0 0 0 0 0.060 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Tebuconazole 578 0.009 0.010 0 0 0.888 0 0.029 0 0 0.020 0 0 0.053 0 0.048 0 0 0 0 0 0.009 0.048 0 0 0.010 0.019 0.078 0 0.010 0%
Terbuthylazine 1200 0.602 1.072 0.021 0.004 0.230 0.008 0.042 0.019 0.006 0.002 0 0.001 0.004 0.004 0.050 0.089 0.250 0.013 0.011 0.012 0.036 0.011 0.003 0.003 0.002 0.009 0.034 0.005 0.003 3%
Thiacloprid 4 0.173 0 0 0 0 5.363 0 0 0 0 0 0 0 0 0.720 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.324 0.918 0 0 3%
Thiamethoxam 43 0 0 0 0 0 0 0 0 0.234 0 0 0 0 0 0 0.059 0.219 0.058 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Triadimenol 3400 0 0 0 0 0 0 0.007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Number of 
individual RQs > 1 1 3 0 0 3 1 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0

Total sample RQ 3.447 5.569 0.021 0.581 21.544 6.129 7.425 0.341 1.239 2.954 0.006 0.006 0.947 0.004 2.452 0.999 1.849 0.078 0.016 0.021 0.199 1.585 0.859 0.677 0.017 1.553 6.481 2.108 0.949
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AT1 AT2 AT3 BE1 BE2 BE3 DE1 DE2 DE3 DK1 DK2 DK3 FR1 FR2 FR3

Aluminium 14.0 9.6 5.6 10.8 7.7 11.1 10.4 8.6 17.0 17.0 8.2 4.8 404 47.6 272

Antimony 0.20 0.17 0.06 0.24 1.15 0.33 0.39 0.31 0.15 0.37 0.16 0.18 0.34 0.05 0.12

Arsenic 1.86 1.42 0.26 2.35 4.94 0.91 0.90 0.63 0.84 1.55 1.14 1.80 12.1 0.37 3.24

Barium 24.9 24.3 30.9 12.7 31.0 26.4 67.2 54.9 26.2 39.5 36.1 110 29.9 12.5 38.8

Beryllium <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 0.07 <0.03 0.08

Cadmium 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.03 0.35 0.15 <0.01 0.02 0.03 0.02 0.02 0.04

Chromium 0.10 0.07 0.54 0.33 0.15 0.14 0.16 0.12 0.14 0.13 0.07 0.30 0.70 0.23 1.00

Cobalt 0.21 0.13 <0.05 2.51 0.74 0.83 0.47 0.47 1.47 0.88 0.15 0.17 0.48 0.10 0.72

Copper 3.42 3.11 0.63 1.74 1.40 1.90 2.50 5.38 2.03 1.47 2.29 1.16 2.45 0.95 2.75

Iron 29 26 8 209 146 1910 149 349 1370 88 72 164 642 131 819

Lead 0.10 <0.02 <0.02 0.14 0.28 0.15 0.08 1.67 0.10 0.14 0.11 0.25 0.88 0.10 0.49

Manganese 8.58 14.0 4.54 360 697 63.9 245 303 272 93.4 59.2 440 21.8 4.81 48.1

Mercury <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.22 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

Nickel 1.09 0.86 <0.05 6.06 3.11 2.94 2.45 2.39 3.99 4.42 4.68 0.86 1.47 1.19 5.73

Selenium <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

Strontium 226 210 372 564 684 178 1000 639 213 1200 1560 1520 142 101 137

Thallium <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

Uranium 1.07 0.94 0.54 0.14 0.68 0.12 0.30 0.25 0.06 3.25 3.53 3.15 0.57 0.02 0.14

Vanadium 0.78 0.60 0.58 2.02 2.22 0.53 0.46 0.35 1.09 1.12 0.31 0.62 2.23 0.24 1.48

Zinc <0.2 <0.2 1.0 3.7 1.4 2.1 6.5 4.3 6.9 2.3 4.0 5.2 5.5 4.8 2.0

IT1 IT2 IT3 NL1 NL2 NL3 PL1 PL2 PL3 ES1 ES2 ES3 UK2 UK1

Aluminium 18.9 80.8 14.2 4.3 43.9 29.2 15.8 7.5 14.6 39.1 37.3 13.2 44.3 12.7

Antimony 0.24 0.16 0.10 0.11 0.22 0.34 0.11 0.09 0.11 0.09 0.19 0.15 0.18 0.23

Arsenic 1.89 1.51 0.94 0.93 0.72 0.57 1.07 2.11 1.87 0.41 1.81 1.39 2.28 4.43

Barium 79.4 50.1 37.4 72.6 58.0 27.4 19.5 14.7 16.7 33.1 42.2 24.0 53.3 53.6

Beryllium <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03

Cadmium 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.09 0.02 0.05 0.01 0.01 <0.01 <0.01 0.07 0.02 0.01

Chromium 0.20 0.20 0.14 0.15 0.29 0.17 0.11 0.08 0.25 0.10 0.08 0.07 0.20 0.17

Cobalt 0.12 0.15 <0.05 0.09 0.26 0.91 0.09 0.07 0.13 <0.05 0.11 0.05 0.12 0.20

Copper 1.11 2.45 0.87 0.99 1.88 1.67 2.27 0.69 1.10 0.72 0.81 1.92 1.60 1.55

Iron 23 75 13 80 218 200 125 133 159 33 40 17 114 59

Lead 0.05 0.18 <0.02 0.08 0.79 0.16 1.08 0.19 0.24 <0.02 <0.02 0.22 0.12 0.12

Manganese 9.27 16.0 2.13 2.07 21.9 40.4 90.3 40.0 25.0 1.04 2.63 4.52 5.60 6.14

Mercury <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

Nickel 0.41 0.52 0.63 0.67 4.24 3.67 0.37 0.74 1.02 0.18 0.30 0.60 1.85 1.39

Selenium <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

Strontium 295 667 615 248 335 230 219 169 192 868 2220 1050 131 357

Thallium <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

Uranium 2.44 1.24 0.66 0.08 0.58 0.38 0.61 0.82 0.49 0.49 2.69 3.23 0.55 0.79

Vanadium 2.40 1.53 0.56 0.21 0.19 1.47 0.39 0.48 0.55 0.58 1.02 0.56 0.75 1.48

Zinc 0.8 1.9 0.8 0.8 1.6 2.1 1.3 0.4 1.0 <0.2 0.5 1.2 2.1 2.5

ตารางที่�6��ความเข้มข้นของสารโลหะ

ส�รโลหะและกึ่งโลหะไมโครกรัม/ลิตร	(µg/L)	ในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�ที่กรองได้จ�กตัวอย่�งแหล่งน้ำ�ในประเทศออสเตรีย	(AT)	
เบลเยียม	(BE)	เดนม�ร์ก	(DK)	ฝรั่งเศส	(FR)	เยอรมนี	(DE)	อิต�ลี	(IT)	เนเธอร์แลนด์	(NL)	โปแลนด์	(PL)	สเปน	(ES)	และสหร�ช
อ�ณ�จักร	(UK)

 median range
median for 
European 
streams	(a)

Range for 
European 
streams	(a)

EU EQS inland 
surface waters

(annual	
average)	(b)

EU EQS inland 
surface waters 
(maximum	
allowable 

concentration)	(b)

Aluminium 14.2 4.3 - 404 17.7 0.70-3370 - -

Antimony 0.18 0.05 - 1.15 0.07 0.005-2.91 - -

Arsenic 1.42 0.26	-	12.1 0.63 <0.001-
27.3

- -

Barium 33.1 12.5 - 110 24.9 0.20-436 - -

Beryllium <0.03 <0.03 - 0.08 0.009 <0.005-
2.72

- -

Cadmium 0.01 <0.01 - 0.35 0.010 <0.002-
1.25

≤	0.08* ≤	0.45*

Chromium 0.15 0.07	–	1.00 0.38 <0.01-43.0 - -

Cobalt 0.15 <0.05 - 2.51 0.16 0.01-15.7 - -

Copper 1.67 0.63	-	5.38 0.88 0.08-14.6 - -

Iron 125 8	-	1910 67.0 <1-4820 - -

Lead 0.14 <0.02	-	1.67 0.092 <0.005-
10.6

7.2 not applicable

Manganese 21.9 1.04	-	697 15.9 <0.1-3010 - -

Mercury <0.05 <0.05 - 0.22 - - 0.05 0.07

Nickel 1.19 0.18	-	6.06 1.91 0.03-24.6 20 not applicable

Selenium <0.2 <0.2 - <0.2 0.340 <0.01-15.0 - -

Strontium 335 101 - 2220 109 1.00-13600 - -

Thallium <0.05 <0.05 - 
<0.05

0.005 <0.002-
0.220

- -

Uranium 0.58 0.02 - 3.53 0.320 <0.002-
21.4

- -

Vanadium 0.60 0.19	-	2.4 0.46 <0.05-19.5 - -

Zinc 1.9 <0.2	-	6.9 2.65 0.09-310 - -

ตารางที่�7�ช่วงปริมาณสารโลหะ

82		Flem,	B.;	Reimann,	C.;	Fabian,	K.;	Birke,	M.;	Filzmoser,	P.;	Banks,	D.	Graphical	statistics	to	explore	the	natural	and	anthropogenic	processes	influencing	the	inorganic	
	 quality	of	drinking	water,	ground	water	and	surface	water.	Applied	Geochemistry,	2018,	88(B),	133-148
83		EU	(2008)	Directive	2008/105/EC	of	the	European	Parliament	and	of	the	Council	of	16	December	2008	on	environmental	quality	standards	in	the	field	of	water	policy,	

amending	and	subsequently	repealing	Council	Directives	82/176/EEC,	83/513/EEC,	84/156/EEC,	84/491/EEC,	86/280/EEC	and	amending	Directive	2000/60/EC	of	the	
 European Parliament and of the Council

ต�ร�งสองแถวแรกแสดงค่�มัธยฐ�นและช่วงปริม�ณส�รโลหะและกึ่งโลหะในหน่วยไมโครกรัม/ลิตร	(µg/L)	ในตัวอย่�งแหล่งน้ำ�
ที่กรองได้ทั้งหมด	รวมถึง	(a)	ค่�มัธยฐ�นและช่วงปริม�ณที่พบในแหล่งน้ำ�ไหลในยุโรปจ�กพื้นที่ลุ่มน้ำ�ในลำ�ดับที่สอง	82	และ	(b)	
เกณฑ์ม�ตรฐ�นคุณภ�พสิ่งแวดล้อมของยุโรป	(EQS)	สำ�หรับแหล่งน้ำ�ภ�ยในประเทศ	(สหภ�พยุโรป	พ.ศ.	2551)	83  
หม�ยเหตุ*	ค่�	Cd	มีไว้สำ�หรับแหล่งน้ำ�ระดับ	1	(มี		CaCO3	L-1	<	40	มิลลิกรัม)	ซ่ึงนำ�ไปใช้ได้กับตัวอย่�งแหล่งน้ำ�ท่ีมีก�รตรวจสอบ
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GREENPEACE is an independent global campaigning organisation 
that acts to change attitudes and behaviour, to protect and conserve the environment 

and to promote peace. Greenpeace does not accept donations from governments, 
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