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Uvod

Spalovanie uhlia existuje uz staroCia a jeho vyuzitie ako paliva je
zaznamenané uz od 12. storocia. Uhlie pohanalo priemyselnu revoldciu,
pricom zmenilo smerovanie vyroby najskor v Britanii a potom vo svete. V USA
spustili prva elektraren zalozenu na spalovani uhlia - Pearl Street Station -
v septembri 1882 na brehu dolného toku East River v New Yorku." Kratko
na to sa uhlie stalo hlavnym zdrojom pre elektrarne celého sveta.

Dnes sa uhlie vyuZiva na vyrobu asi 40 % elektrickej
energie vo svete.? Av3ak spalovanie uhlia je jednou z
najSkodlivejSich praktik na planéte. Zapricinuje
nenapravitelné skody na Zivotnom prostredi, zdravi ludi a
na komunitach v celom svete. Za Skody, ktoré spdsobuje,
neplati uholny priemysel, ale spolo¢nost. Tato sprava
odhal'uje tuto cenu - skutoénu cenu uhlia, ukazujic a
vycislujlc jeho dopady na ludi a Zivotné prostredie.

ZvySovanie dopytu po energii znamena, Ze vyuzivanie uhlia
je na vzostupe - a to v alarmujuicej miere. V rokoch 1999
az 2006 - celosvetovo vzrastlo vyuzitie uhlia o 30 %.
Podobné zvysenie sa predpoveda aj do budicnosti, ak
neznizime nasu zavislost od tohto najSpinavsieho
fosilneho paliva.

Najvacsia hrozba, ktorej celi nasa klima

Faktom je, Ze uhlie je najznecistujlcejSim energetickym
zdrojom a celosvetovo dominantnym zdrojom emisii oxidu
uhli¢itého (CO2). Vyroba elektriny v uhol'nych elektrarnach
kazdoro¢ne uvolfiuje 11 miliard ton CO2 do atmosféry.3
Vr. 2005 vyprodukovali uholné elektrarne az 41 %
vSetkych emisii CO2 z fosilnych paliv.* Ak sa zrealizuju
plany na budovanie novych uholnych elektrarni, emisie
CO2 z uhlia sa zvysia ha 60 % do r. 2030.5

Klimatické zmeny sU najvacSou environmentalnou
hrozbou a humanitnou a ekonomickou vyzvou, akej kedy
svet vobec celil. Miliony l'udi uz pocitujd ich dopady a
odhaduje sa, Ze na ich nasledky kazdy rok zomrie 150-tisic
ludi.® Aby sa predidlo najhorsim nasledkom vratane
rozSirovania pusti, zaplav a masivneho presidlovania
obyvatel'stva zapricineného zvySenim hladiny mori, narast
teploty musi byt mensi ako 2°C, a to ¢o najviac

(v porovnani s Groviou v pred-industrialnom obdobi).
Medzivladny panel o zmene klimy (Intergovernmental
Panel on Climate Change, IPCC) vo svojej 4. hodnotiacej
sprave preto uvadza, Ze globalne emisie sklenikovych
plynov musia dosiahnut svoje maximum najneskor do
r.2015.

Nas pristup k problematike uhlia nam bud umozni, alebo
nam zabrani, aby sme mali Gspech. James Hansen,
Spickovy vedec NASA, sa vyjadril, Ze ,najddleZitejSou
aktivitou“ potrebnou na rieSenie klimatickej krizy je znizit
emisie CO2 z uhlia - ¢o je mienka expertov na celom
svete.”



Preco je odhalenie skutoc¢nej ceny uhlia dolezité?

Uhlie moze byt najlacnejSim fosilnym palivom na trhu, ale
jeho trhova cena je len ,polovicou celého pribehu*.
Finan¢né naklady zahfnaju rad faktorov, od taZzobnych a
maloobchodnych nakladov az po vladne dane a zisk, ale
ignoruju niektoré z najvacsich dani a nakladov: obrovské
ludské a environmentalne Skody, ktoré uhlie zapriCinuje.
Keby sa skutocné naklady vlad a ludi vynaloZzené na uhlie
odrazili v jeho trhovej cene, uskutocnitelnost vystavby
dalSich uholnych elektrarni by bola Gplne ina.

Tieto Skody nezacinaju a nekoncia pri emisiach COz2, ktoré
vznikaju poc¢as spalovania uhlia. Cely proces - resp.
spracovatelsky retazec - od tazby cez spalovanie az po
ukladanie na skladky a v niektorych pripadoch rekultivaciu,
ma extrémny dopad na Zivotné prostredie, zdravie udi a
socialnu Struktdru komunit Zijlcich v blizkosti bani,
elektrarni a skladok odpadov. Tento proces vazne narusuje
ekosystémy a kontaminuje zdroje pitnej vody. Produkuje
dalSie sklenikové plyny, ako napr. oxid dusika, metan, aj
jedovaté chemikalie ako ortut a arzén. Unikajlci kvapalny
odpad nici rybie nasady a pol'nohospodarstvo, a tym aj
Zivobytie l'udi. Priamo prispieva k zdravotnym problémom
a chorobam, ako je napr. pneumokonioza (zaprasenie
plic). Ziadne tieto naklady cena uhlia nezohladiuje, a
preto sa hovori o tzv. externych nakladoch (externalitach).

Externé naklady nevyhnutne plati spolo¢nost - ¢asto jej
najchudobnejsi ¢lenovia. V Dzharii (India) trpia tisice ludi
Zijucich v okoli zaniknutych uhol'nych bani v strasnych
Zivotnych podmienkach sposobenych nekontrolovatelnymi
poziarmi uhlia.® Nebezpeéné podmienky v ruskych baniach
znamenaju Grazy a smrt pre mnozstvo robotnikov.® Banska
¢innost v Kujavsko-pomoranskom regione v Pol'sku
sposobila dramaticky pokles vody v jazere Ostrowskie
jezioro.1° Tento zoznam prikladov by mohol pokracovat
donekonecna.

Aj v Cisto ekonomickom zmysle je pokracujlce vyuzivanie
uhlia tikajlicou ¢asovanou bombou. Analyza Greenpeace o
skutoénej cene uhlia, ktor( vypracoval holandsky
vyskumny Ustav CE Delft, ukazuje, Ze v r. 2007 bola vyska
Skod zodpovedajdcich uholnému spracovatel'skému
retazcu zhruba 360 miliard eur.

Tato suma je urcite podhodnotenim, pretoze nezahfna
vSetky Skody zapric¢inené uhlim. PrinajmenSom vSak dava
predstavu o rozsahu poskodzovania, ktorému sme pre
dihodobU bansku taZzbu a spalovanie uhlia vystaveni my a
nase Zivotné prostredie.

Ked' sa bude stavat viac uhol'nych elektrarni, externé
naklady sa budu dramaticky zvySovat. Hovorime o
obrovskych suméch, hlavne ked' ide o boj s globalnym
oteplovanim spdsobenym spalovanim uhlia. Sternova
sprava o ekonomike klimatickych zmien v r. 2006 zdoraz-
nila, Ze kaZzdorocCne treba investovat 1 % globalneho
hrubého domaceho produktu (HDP) na boj proti
klimatickym zmenam.* V jini 2008 Stern zvy3il tento
odhad na 2 %.12 Navy3e, pod!a tejto spravy by naklady
potrebné na rieSenie nasledkov klimatickych zmien mohli
dosiahnut 5 az 20 % globalneho HDP do r. 2100.13

Naliehava nutnost konat

Skutocna cena uhlia podciarkuje naliehavi nutnost konat,
aby sme sa vyhli katastrofalnym nasledkom buducnosti
zaloZenej na uhli. Kym vacsina vlad zatial reaguje pomaly,
po celej zemeguli vznikaju komunitné hnutia Ziadajlce
koniec vyuZzivania uhlia.

Dobra sprava je, Zze budicnost bez uhlia je mozna:
spolo¢nost uz ma dostatok technicky pristupnych
obnovitelnych zdrojov energie na Sestnasobné pokrytie
stcasnej potreby energie. Odhaduje sa napriklad, Ze
celosvetovy potencial len samotnej veternej energie by
mohol vyrobit dostatok elektriny na dvojnasobné pokrytie
spotreby elektriny v r. 2020.4

Dokument Greenpeace Energy [R]evolution®® (Energeticka
[R]evoldcia) ukazuje, ako mbzu obnovitelné zdroje energie
v kombinacii s vaéSou energetickou efektivnostou znizit
globalne emisie COz2 z fosilnych paliv 0 50 % a pokryt
polovicu celosvetovych energetickych potrieb do r. 2050.
Posun k obnovitel'nej budicnosti by spolo¢nosti usetril az
180 miliard dolarov ro€ne v porovnani s beznymi
podmienkami.®

Uhlie pohanalo priemyselnt revoliiciu. Dnes musia Cisté
energetické technolégie vyvolat a pohanat novd revolticiu
v energetike, aby pomohli spolo¢nosti uniknut z pazirov
klimatickych zmien.
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*Pozri web stranku Narodnej oceénickej a atmosférickej spravy
(National Oceanic Atmospheric Administration, ministerstvo obchodu
USA) - www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends.







Uhlie - necCisté
palivo, ktoré nici

Spalovanie uhlia prispieva ku klimatickym zmenam viac ako akékolvek iné

fosilne palivo. UholI'né elektrarne vypustaju kazdy rok do atmosféry obrovské
mnozstva CO: - 11 miliard ton, aby sme boli presni.** Cini to 72 % emisii CO:

z vyroby elektriny a 41 % z celosvetovych emisii CO: z fosilnych paliv.*

Klimatické zmeny sl najvaésou environmentalnou hrozbou

a humanitarnou a ekonomickou vyzvou akej svet kedy celil.

Miliény l'udi uzZ dnes pocituji dopady zvySenia hladiny mori
a pobreznej erdzie, ako aj narastajlcej intenzity prirodnych
katstréf akymi su zaplavy, sucha, silné vichrice a lesné
poZiare. Takéto UGcinky sa budi s narastom teplot len
zhorsovat. Castejsie sa opakujlce extrémne poéasie
ovplyvni polnohospodarstvo a eSte viac podkope potravi-
novl bezpecnost. Oteplujlci sa svet uz bol svedkom
rozSirovania chordb ako sU tropicka horicka a malaria. Ak
sa neurobi ni¢ pre zniZzenie emisii oxidu uhli¢itého, Stvrtina
rastlinnych a ZivociSnych druhov bude celit zvySenému
riziku vyhynutia.2°

Len v samotnom Bangladési a Indii by mohli dopady
klimatickych zmien ako zvySenie hladiny mora a extrémne
sucho prindtit 125 milidnov l'udi opustit svoje domovy.

AZ 1,2 miliardy ludi v Azii by podla klimatického panelu
OSN mohlo trpiet v roku 2020 narastajlicim nedostatkom
vody. Z afrického kontinentu by mohla celkom vymiznut
produkcia p3enice.?*

Ak sa emisie CO2 rychlo nezredukuju, spoloc¢nost, ako ju
pozname, je ohrozena. Jednou z hlavnych pri¢in tohto
problému je uhlie. Uhlie je najvaésim zdrojom emisii CO2.
Spo6sob, akym s nim budeme nakladat, preto v nasledu-
jacich rokoch rozhodne, ¢i dokdzeme adekvatne reagovat
na klimaticka krizu.

Naliehavost tejto veci sa jednoducho neméze zlahcovat.
Ako nedavno poznamenal byvaly americky viceprezident Al
Gore,, dosiahli sme stadium, kedy nastal ¢as na obciansku
neposlusnost, aby sa zabranilo vystavbe novych uholnych

elektrarni.”?2 Uholné elektrarne postavené dnes budu
vypustat CO2 eSte najmenej dalSich 40 rokov.

Nasledujuce dve dekady budeme v energetickom sektore
svedkami najvacsieho obratu v technolégii na vyrobu
elektriny v historii vobec. Existujlce elektrarne budd
musiet ukoncit svoju prevadzku. Rozhodnutia Statov a
energetickych spolo¢nosti o smere tohto obratu budu
urcovat zasobovanie energiou pre dalSiu generaciu. V
opacnom pripade by bezny chod veci znamenal narast CO2
emisii z uhlia do roku 2030 o0 60 %.

Presadzované technologické opatrenia, ako napriklad
zachytavanie a uskladnenie uhlika (Carbon capture and
storage - CCS), ktoré tvrdia, Ze dokazu vytvorit uhlie Cisté a
bezpecné pre klimu, nebezpecne odputavaji pozornost od
hl'adania skutocne trvalo udrzatelnych rieSeni, ktoré zniZia
emisie a ochrania nasu klimu. Len zastavenim narasta-
jdceho vyuZivania uhlia a vyrobou energie z obnovitelnych
zdrojov zabranime katastrofickym klimatickym zmenam.



Zachytavanie a
uschova uhlika
(CCS -Carbon
Capture and Storage)

Zamerom CCS je zachytavat CO2 z kominov elektrarni
a uschovat ho pod zemou, ¢im by sa znizil negativny
dopad zo spalovania fosilnych paliv na klimu.

Tento projekt sa dockal velkej podpory najma zo
strany uholného priemyslu, bol vSak zneuzity len ako
vyhovorka na stavbu dalSich uhol'nych elektrarni. Aby
sa predislo najhorSiemu dopadu na klimu, musi
mnozstvo sklenikovych plynov zacat v globale klesat
od roku 2015.

Z Gasového hladiska vSak CCS nedokaZe odvratit
vplyv na klimatické zmeny, kedZe az do roku 2030 sa
nepredpoklada jeho prospesné vyuzitie.

Obavy z realizovatelnosti, nakladnosti, bezpecnosti

a spolahlivosti CCS stavajl tento projekt do polohy
hazardu - vznika tu riziko, ze kvoli CCS sa odvrati
pozornost a investicie od obnovitelnych zdrojov
energie. Nedavny prieskum medzi tisickou
predstavitelov s najvaésim vplyvom na svetova klimu
odhalil obavy, ¢i CCS bude vébec schopné splnit
ocakavania. Len 34 % z nich bolo presvedéenych, ze
spojenie ,technolégie Cistého uhlia“ s uz existujucimi
elektrarnami dokaze znizit emisie CO2 pocas
najblizsSich 25 rokov bez zavaznejsich vedlajsich
vplyvov a iba 36 % verilo, Ze nové elektrarne tak
dokazu pri vyrobe energie vypuistat do ovzdusia menej
uhlika.?® Z ¢asového hladiska teda CCS nedokaze
klimu zachranit, a preto by sa nemalo pouzivat ako
vyhovorka na pokracovanie spalovania uhlia.

Pre dalSie informéacie o CCS pozri spravu Greenpeace z roku
2008 ,False Hope: Why carbon capture and storage won’t
save the climate” - www.greepeace.org/ccs.

Uholné elektrareri
vo Velkej Britanii
© GREENPEACE / STEVE MORGAN




Kym sa uhlie dostane zo zeme az na odpadovu haldu,
prechadza troma zakladnymi fazami - dobyvanim,
spalovanim a odstranenim odpadu. Vo vSetkych troch
pripadoch vSak jedna vec okamzite bije do o¢i - kazda zo
spomenutych faz Zivotného cyklu uhlia spésobuje
nenapravite/ni Skodu nasej planéte a Zivotu na nej.

Dobyvanie uhlia

Banska ¢innost spdsobuje rozsiahle odlesnovanie, eréziu
pody, znecistenie a nedostatok vody, tlejlce uholné ohne
a emisie sklenikovych plynov. Vyhibenim masivnych jam
ostava okolita krajina obnaZend, klesa hladina spodnej
vody, vytvarajl sa obrovské haldy odpadu a okolie je
pokryté prachom a sutinami. Pre eréziu spésobend
banskou Cinnostou sa straca vrchna Grodna Cast pody,
ktora sa tak dostava do najblizSich vodnych tokov, zanasa
rieky a je hrozbou pre vodné Zivogichy. Tazba uhlia je
nebezpecna aj pre banikov, ktori mozu prist o Zivot pocas
nehody, alebo este horSie, pomaly umieraji na nasledky
pneumokoniozy (zaprasenia pltic). V neposlednom rade
banska cinnost vytlaca pévodné obyvatel'stvo, ktoré kvoli
uholnym baniam, uholnym poZiarom, zosuvom pddy a
kontaminovanej vode musi opustit svoje domovy.
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Spalovanie uhlia

Mrak vychadzajlci z uhol'nych poZiarov je rovnako
nebezpecény ako samotné horiace uhlie. Na uhasenie
uhlia a schladenie elektrarne je potrebné obrovské
mnozstvo vody, ¢o v mnohych oblastiach zapri¢inuje jej
nedostatok. Dym obsahujdci toxické latky ohrozuje
zdravie obyvatelstva a Zivotné prostredie - jemné
prachové Castice sl hlavnou pric¢inou vzniku pl'icnych
ochoreni, ortut negativne vplyva na vyvoj nervovej slstavy
u deti a nenarodenych babatiek. V neposlednom rade sa
uholné elektrarne povazuju za najvacsi zdroj
nebezpecnych emisii, ako su oxid uhlicity, oxidy siry,
dusika a metan, ktoré prispievaju ku klimatickym zmenam
a sposobuju kyslé dazde a smog.

Uhol'né dedicstvo

Pokial bude uhlie horiet, bude spdsobovat len Skody. Na
konci ostava uz len odpad z vyhoreného uhlia (znamy ako
CCW - coal combustion waste), opustené bane, zdevasto-
vané okolie a spustosena krajina. Odpad z vyhoreného
uhlia je toxicky a ¢asto obsahuje olovo, arzén a kadmium,
ktoré su jedovaté pre ludsky organizmus a zapri¢inuja
ochorenie obli¢iek a rakovinu. Priesaky kyslej vody z bani
(AMD - acid mine drainage), kontaminuji a zneGrodnuju
pbddu. Banské poddolovanie zapricinuje celkovy pokles
pody, ktory Usti az ku Skodam na domoch, budovach, ale
aj dialniciach a mostoch. Pokusy prinavratit zdevastovanu
krajinu po ukonceni tazby do pévodného stavu su viac ako
neredlne. ,Obnovend“ krajina sa uz nikdy nedokéaze Uplne
spamatat, v kontaminovanej krajine ostavajui chemikalie
a ludia suU uz navzdy poznaceni.

KaZda faza spracovania uhlia prispieva svojim spésobom
k vSeobecnej skaze. Toto nicenie je skutocné. Ak sa proti
nemu ni¢ neurobi, v budiicnosti sa bude len zhorsovat. A
vSetko sa bude len pripocitavat k dani, ktori budeme
platit za uhlie.
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Realna cena uhlia

AkU cenu platia ludia a
planéta za najSpinavsie
palivo sveta

Greenpeace

Zabudnime na uhlie

Uhlie ma destruktivny dopad na nasu planétu a zdravie. Je to evi-
dentné. V tejto sprave sme sa zamerali na Skody spésobené pocas
celého procesu ziskavania uhlia - od samotnej tazby az po to, ¢o

z neho zostane po spaleni.

Odhalili sme, aké Skody sposobuje tazba uhlia - pocnic
pneumokoniézou (zaprasenim pllc) az po spalovanie
uhlia a priesaky kyslych vod z bani. Chceme odkryt lokalny
aj globalny dopad tepelnych elektrarni spalujdcich uhlie,
vratane bezprostrednej hrozby sklenikového efektu na
atmosféru.

Taktiez chceme upozornit na ,pozostatky“ tazby - davno
zabudnuté Skody spdsobené opustenymi banami a pokusy
o kultivacie, ktoré v skutoénosti nikdy nefungovali.

A nakoniec, s analyzou CE Delft sme ,ocenili“ niektoré z
oc¢ividnych ,externych“ nakladov spojenych s celym
procesom tazby a spracovania uhlia vo vSeobecnosti.

Celova suma sa vysplhala priblizne na 360 miliard eur
rocne - zarazajlce Cislo, ktoré sa pravdepodobne ani
zd'aleka nepriblizuje skutocnym nakladom.

Je jednoducho nemozné urcit vSetky emisie a presne
kvantifikovat kaZzdu Skodu, ktora sa vyskytne v suvislosti s
uhlim na celom svete. Skutocna cena za uhlie podciarkuje
nevyhnutnd potrebu okamzitych éinov, aby sme tak
predisli budicnosti “pohananej” uhlim. Bezpodmienecne
sa musime uhlia postupne vzdat, ak chceme udrzat
celkovy narast teploty ¢im nizsie pod 2°C (v porovnani s
Groviiou pred priemyselnou revoldciou) a vyhnut sa
katastrofickym klimatickym zmenam.

No aj napriek tomu, Ze uZ dnes musime Celit klimatickym
zmenam a ostanym negativnym dopadom tazby uhlia,
mnoho krajin aj v si¢asnosti planuje vystavbu novych
tepelnych elektrarni. Ak sa naplnia vSetky siéasné plany,
emisie CO2 z uhlia stipnu na 60 % do roku 2030. Nie len
Ze vzhladom na Zivotné prostredie je tento plan do
budicnosti neakceptovatelny , je navySe aj nebezpecny.

Mame na vyber aj z inych moznosti, overenych a fungu-
jlcich, preto nemusime siahat len po uhli.

Greenpeace Energy [R]evolution poskytuje prakticky
navod, v ktorom sa uvadza, ako vyuzZivanie energie z
obnovitel'nych zdrojov v spojeni s vysokou energetickou
uéinnostou mézu znizit celkové emisie CO2 o 50 %.%* Toto
rieSenie zabezpecuje rovnaki tGroven energetiky siicasne
so zbavovanim sa zavislosti na uhli. Navyse je redlne,
pretoZe desatrocCia technologického vyvoja technolégie
na vyrobu energie z obnovitelnych zdrojov z periférie na
vyslnie - napr. veterné turbiny, solarne panely, elektrarne
na biomasu a solarne tepelné kolektory. Aj trh s
obnovitelnymi zdrojmi energie dramaticky rastie - v roku
2007 celkové ro¢né investicie do obnovitelnych energii
presiahli 100 miliard dolarov.?®

Sposob, akym vyuzZivame energiu je vSak zaroven
zahanbujlco neefektivny. Velka ¢ast uhlia, ktora sa spali,
sa premrhad, a to je nieco, comu by sa dalo lahko vyhnt
pomocou dostupnych technologickych opatreni. “Zabud-
nutie” na uhlie je jedinym spdsobom, ako sa mézeme
posundt vpred.

Svet si jednoducho nemoéze dovolit pokracovat po
rovnakej ceste ako doposial' - dan za vyuzivanie uhlia je
privysoka: ublizuje nasej planéte, ublizuje aj nam.

Uhlie bolo mozno kedysi pocas priemyselnej revollicie
nevyhnutnym zdrojom energie, vyhradnym palivom. Ale
tieto casy uz davno pominuli. Nastal ¢as na novi
revollciu - na Cistl, obnovitelnd a Zivotné prostredie
neohrozujlicu energiu, ktora ochrani nasu klimu, zdravie
a zivotné prostredie, a to nie len pre nasu generaciu, ale
aj generacie buduce.
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Zakladné
informacie

V nasledujlcich riadkoch sme zhrnuli zakladné informacie
o uhli: jeho typoch, tazbe, technolégiach vyuZivanych na
jeho spalovania a 0 mnoZstve, ktoré jednotlivé krajiny maju
k dispozicii, roéne vyprodukuju a spotrebuja.

Typy uhlia

Uhlie je fosilne palivo. To znamena, Ze povodne bolo
organickym materialom (drevo, listie), ktory bol po¢as
milidnov rokov vystaveny tlaku a hortcave.

Kvalita uhlia zavisi od obsahu uhlika, ktory zas zavisi od
teploty a tlaku, pod ktorym sa uhlie tvorilo. Cim je obsah
uhlika vySSi, tym vySSia je vyuZitelna energia, ako aj teplota
vyprodukovana pri spalovani.

Existuje mnoho réznych druhov uhlia, ale vacsina spada do
niektorej zo Styroch hlavnych kategorii:26

uhlika a najvysSi obsah vihkosti. Z geologického hladiska
je mladsSie nezZ ostatné druhy uhlia a vyuziva sa najma na
vyrobu elektrickej energie. Hnedé uhlie je najSpinavsi typ
uhlia, kedZe proces premeny na vyuZitelnd energiu je
velmi intenzivny. Napriklad na ziskanie rovnakého
mnoZstva energie potrebujeme péat ton hnedého uhlia, ale
len jednu tonu ¢ierneho uhlia.

Koks obsahuje viac uhlika a menej vihkosti ako hnedé
uhlie. Podobne ako hnedé uhlie sa vyuZiva na vyrobu
elektrickej energie. Vyuziva sa taktiez na dalSie ucely, ako
napriklad vyrobu cementu.

Cierne uhlie sa povaZuje za tvrdé uhlie s obsahom a7 86 %
uhlika z celkovej hmotnosti.Casto spracovava na koks a
vyuZiva sa pri vyrobe Zeleza ¢i ocele, vyuZiva sa taktieZ pri
vyrobe elektrickej energie.?’

Antracit je najtvrdSi typ uhlia, Casto obsahuje viac ako

90 % uhlika v pomere k celkovej hmotnosti. Vzhladom na
vySSiu energetickl hodnotu sa vyuZiva na vykurovanie.
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o uhli

Tazba uhlia

Uhlie sa tazi bud na povrchu (tzv. povrchové bane,
povrchova tazba), alebo v podzemi. Kazdy zo spésobov
znamena rozdielne naklady (zdravotné a bezpecnostné),
ako aj environmentalne problémy.

Povrchova tazba

Povrchova tazba sa vyuZiva v pripadoch, ked sa loZisko
nachadza blizko pod povrchom zeme. Takéato tazba je
menej nakladna ako tazba pod zemou a je samozrejme
LefektivnejsSia“.

V pripade povrchovych bani sa zemina a skaly prikryvajice
néalezisko odstrania pomocou vybusnin a nasledne
odvazajl. Struktdra odkrytého uholného naleziska sa
pomocou vitania narusi a uvolnené uhlie sa moze
premiestnit.28 Vo vdeobecnosti je 40% uholnych bani
povrchovych. V niektorych krajinach je vSak toto percento
omnoho vysSie. V Australii ide dokonca o 80 %, v USA je to
67 %.2°

Povrchové bane s jednou z pri€in ni¢enia krajiny, lesov a
postupnej likvidacie vol'ne Zijucej fauny a flory, a to doslova
odpalovanim vrchov hor a roztrhanim okolitej krajiny.
Tento sposob tazby vedie ku kicovaniu lesov, erozii,
poklesu hladiny vod a likvidacii polnohospodarskej pody.
Zdravie banikov a obyvatelov Zijlcich v okoli bani je
ohrozené prachom, ktory sa tvori pocas odpalov a vitacich
prac.3°

Podzemna tazba

Podzemna tazba sa vyuZiva na ziskavanie uhlia z hiboko
umiestnenych nalezisk, ked nie je mozné vyuzit techniky
bezZne vyuzivané pri povrchovej tazbe. Tato forma tazby je
menej efektivna a finan¢ne narocnejsia. Vzhladom na to,
Ze vacSina zasob uhlia vo svete sa nachadza v podzemi,
vyuzZiva sa najméa forma podzemného ziskavania uhlia.3!



Existuji dve hlavné metddy podzemnej tazby - pilierovanie
na zaval a stenovanie. Pilierovanie na zaval sa pouziva pri
plytSich uholnych loziskach. Tato metdda si

vyzaduje vysekavanie malych chodieb do loZiska a
ponechanie pilierov pozostavajlcich z uhlia, ktoré podopi-
eraju strop (preto je vytaznost mala). Vytaznost pri
stenovani je vacsia, pretozZe sa pri tazbe uhlia pouZivajl
mechanické zasekové stroje a banska mechanizovana
vystuz, ktora udrzuje stabilitu bane. Po tom,ako sa
podporna vystuz odstrani, bafia sa zr(ti.32

Podzemna taZba prinasa na povrch obrovské mnozstvo
poskodenej pddy a hlusiny - odpad, ktory sa ¢asto stava
toxickym ked pride do kontaktu so vzduchom a vodou.
Hibinna tazba spdsobuje aj pokles pody. Kedze sa bane po
skonceni tazby zavalia, poda sa na tomto mieste zacne
prepadavat. Takyto pokles moze sposobit vazne
konstrukéné zmeny na domoch ¢i budovach a moze viest k
poskodeniu az zniceniu infrastruktlry ako su dialnice,
budovy a mosty. V Australii spésobila hibinna tazba v roku
1989 zemetrasenie, ktoré znicilo stovky domov, zabilo 13
a zranilo d'alSich 165 l'udi. Vydavky spésobené katastro-
fou boli vyssie ako zisk, ktory bana vyniesla

od jej otvorenia pred 90 rokmi.33

Medzi menej katastrofalne nasledky patri erdzia pody,
mokré alebo zavodnené plochy, narusenie zemského
povrchu a podzemného odvodiovania. TaZba takisto
znizuje hladinu podzemnej vody, meni jej pradenie a
prietok.3*

Technolégie spal'ovania uhlia
Existuja tri typy spalovni uhlia:

Elektrarne so spalovanim uhol'ného prasku. V tychto
elektrarnach sa uhlie najprv zomelie na jemny prasok a az
potom sa naflika do spalovacieho kotla. V hom sa

spaluje pri teplote medzi 1 300°Ca 1 700°C, pricom
vytvara paru, ktord pohana generéator a turbinu.3® Tato
metdda je zatial najbezZnejSia a spomedzi vSetkych troch
najviac zauzivana. Elektrarne na spalovanie uholného
prasku vyrabajld az 90% elektriny vyrabanej

z uhlia a asi 38 % elektrickej energie zo vSetkych zdrojov
na svete.3®

Tieto elektrarne su vSak velmi neefektivne. Zatial ¢o nové
elektrarne tohto typu dosahuju tepelnt ucinnost az 50 %,
celosvetovy priemer je len 32 % 3738

Elektrarne s fluidnym spal'ovanim. Pri tejto metode sa
uhlie spal'uje vo fluidnom 16zku, kde sa prdd vzduchu
zmieSa s Casticami uhlia. Proces prebieha bud' pri
atmosférickom tlaku alebo pod tlakom, pricom teplota je
nizSia ako v pripade priameho spalovania uholného
prasku.

Technolégia fluidného spalovania sa méze pouzivat pri uhli
nizsej kvality alebo pri zmesi uhlia s inymi palivami, napr. s
biomasou. Tepelna Gcéinnost je od 40 % do 44 %.

KedZe fluidny typ spalovania prebieha pri nizSej teplote,
zmenSuje sa aj mnozstvo vytvoreného oxidu dusika
(NOXx).3° Dalej, viac ako 95 % emisii siry z uhlia sa dokaze
zachytit vo vnutra kotla, a tak tento typ spalovania
produkuje menej oxidu siri¢itého (S02). 4°

Elektrarne so spal'ovanim splynovaného uhlia. Tento typ
spracovania uhlia je najnovsi spomedzi vSetkych troch
typov a dosahuje priemernd tepelnud Géinnost 40 %.

V sUc¢asnosti sa tato metdda spalovania uhlia obmedzuje
len na Styri fungujuce elektrarne. Dve sa nachadzaju v
USA, jedna v Spanielsku a jedna v Holandsku.!

Tento proces si vyZzaduje dva osobitné kroky: v prvom rade
sa uhlie premeni na plyn prostrednictvom kontrolovaného
privodu vzduchu v uzavretom pretlakovom reaktore.
Vzniknuty plyn je zmesou oxidu uhol'natého (CO) a vodika
(H2), ktoré sa nazyva syntézny plyn. Takato zmes sa
nasledne spali, aby mohla pohanat plynovu turbinu.

Dalej nasleduje vyuzitie vyfukového plynu z prvej Casti
procesu na vytvorenie pary, ktord pohana osobitni parnu
turbinu. V prvej Casti procesu plynova turbina vyraba
zvyCajne 60 % az 70 % energie a parna turbina produkuje
zvySok.

Uhlie v ré6znych krajinach

5 najvacsich dodavatelov uhlia (v roku 2006 v miliénoch ton)*2 43

% celkovej produkcie Produkcia
Cina 39,4 % 2,380,0
USA 19,3 % 1,053,6
India 6,8 % 447,3
Austrélia 6,6 % 373,8
Rusko 47 % 309,2
Ostatné 232 % 1631,2
Svet 100,0 % 6 195,1

5 najvacsich spotrebitelov uhlia (v roku 2006 v miliénoch ton)*

% celkovej produkcie Produkcia
Cina 38,6 % 1191,3
USA 18,4 % 567,3
India 7,1% 237,7
Austrélia 3,9% 119,1
Rusko 3,6 % 112,5
Ostatné 28,5 % 862,0
Svet 100,0 % 3090,1

13



Priloha Il

Vypocet skutocnej

ceny uhlia

Skuto¢na cena za uhlie predstavena v tejto sprave je
predbezny vypocet, ktory odhaduje niektoré skryté
naklady - tie, ktoré nie si zahrnuté v cene za tonu uhlia
alebo v cene energie pochadzajlicej z uhlia, ktori vyuziva
nasa spolo¢nost.

Nezavisly holandsky vedecky institlt CE Delft dosledne
ohodnotil externé naklady z roku 2007, aby odhadol
skuto¢né vydavky na uhlie. InstitGt zhodnotil vplyvy
znedistenia vzduchu spésobeného uhlim na ludské
zdravie, Skody sposobujlce klimatické zmeny ako aj
Umrtia, ku ktorym doSlo po¢as nehdd pri tazbe. Tieto
naklady boli osobitne pozbierané a nasledne zli¢ené do
jednej sumy. Ta odhaduje spodnu hranicu nakladov, ktoré
si uhlie vyziadalo na Gkor Skdd spdsobenych ludom

a prostrediu v roku 2007.

Tato analyza odhaluje tieto fakty (v zavislosti od preski-
manych faktorov):

¢ Priblizna rocna skoda sposobena spalovanim uhlia v
elektrarnach je podla preskimanych faktorov priblizne
355,75 miliard eur.

e priblizna globéalna Skoda tykajlca sa nehdd spdsobenych
pri tazbe a spracovani uhlia celosvetovo je podla presku-
manych faktorov 161,28 milionov eur.

* priblizna ro¢na Skoda zahriujlca naklady na tazbu je
podla preskimanych faktorov 674 miliénov eur.

14

Prezentovana cena uhlia v tejto sprave nepredstavuje
Gplné ohodnotenie vSetkych externych vplyvov, ktoré sa
pripisuji spracovatelskému retazcu uhlia.

Presné a spolahlivé Udaje, tvoriace velku ¢ast tohto
retazca ako su napriklad ekonomické Skody, ktoré sa
prisudzuji priesakom kyslych véd z bani,

jednoducho v globalnom meradle neexistuju.

Vy¢islenie mnoZstva socialnych vplyvov, ako je vysidlenie
obyvatel'stva, strata kultirneho dediéstva a porusenie
ludskych prav, nie je prakticky mozné urobit déveryhod-
nym spdsobom. Toto upozornenie sa tyka metodolégie
pouZzitej pri analyze, ktora je uvedena v tomto dokumente.
V pripade, Ze si chcete pozriet kompletni spravu

tykajucu sa tohto odhadu, navstivte internetovu stranku
www.greenpeace.org.

Rozsah analyzy

Vypocitanie skutoc¢nej ceny uhlia si vyzadovalo zistit
nasledovné fakty:

¢ Vydaje spolo¢nosti na problémy spdsobené klimatickymi
zmenami

¢ Vplyv znecistenia vzduchu na ludské zdravie

 Umrtia spdsobené nehodami poéas tazby



Stanovenie globalnych emisii z tazby a spracovania uhlia

Na tdto analyzu boli hodnoty emisii ziskané predovSetkym
z Udajov, ktoré existuji na narodnej Grovni pre najvacsich
vyrobcov energie ziskanej spracovanim uhlia. Emisie
vznikajlce pri tazbe a spalovani sa zhodnocuju osobitne.
Cielom tejto Stldie je preto ziskat odhad o globéalnych
Skodach. Vyhodnocuji sa vSetky emisie suvisiace

s tazbou a priblizne 91 % emisii stvisiacich s globalnou
vyrobou energie (na zaklade Gdajov sprostredkovanych
Medzinarodnou Energetickou Agentirou). V tomto pripade
je dolezité spomendt, Ze priame zhodnotenia nakladov na
Skody nie sU k dispozicii z vela krajin sveta.

1. Zakladné emisie pochadzajtice zo spalovania uhlia

Oxid uhlicity (CO2)

Na zaklade globalnych emisii CO2 pochadzajlcich z
uholnych elektrarni sa vytvorila

nasledovna skupina desiatich krajin, ktoré najviac
znedistuji ovzdusie - USA, Cina, India, Japonsko,
Nemecko, Juzna Afrika, Australia, Rusko a Pol'sko. Tieto
krajiny sa podielaji na 85 % znecistenia, ktoré pochadza z
globalneho spalovania uhlia. Spolu s emisiami ostatnych
krajin EU43, vytvaraji aZ 91 % z celkovych globalnych
emisiispdsobenych spalovanim uhlia. Tieto krajiny su
detailne ohodnotené vzhladom na produkciu
znecistujucich emisii. V tejto analyze sa oznacuji ako
“tradi¢né polutanty”4® (Pozri Tabul'ku I1.1).

Oxid siricity (SO2)

EU bola zhodnotena ako celok, na rozdiel od niektorych
inych krajin ako USA, Cina, India, Japonsko, Juzna Afrika,
Australia a Rusko. (Pozri Tabulku I1.1).

Oxidy dusika (NOx)

EU bola zhodnotena ako celok, na rozdiel od niektorych
inych krajin ako USA, Cina, India, Japonsko, Juzna Afrika,
Australia a Rusko (Pozri Tabul'ku I.1).

Pevné castice (PM) 2.5
Zahrnuté su Gdaje pre Cinu, Japonsko, Juznu Afriku, EU a
USA (Pozri Tabulku Il.1).

Metan (CH4)

Celkova globalna suma sa vytvorila na zaklade
vSeobecnych emisnych faktorov v prepocéte na kilo
vyprodukovaného CHa z tony uhlia, pricom tento pocet sa
vyrovna emisiam metanu pochadzajlcich z uhol'nych
skladok v elektrarnach. (Pozri Tabulku I1.1).

2. Emisie pochadzajlice z tazby uhlia

Globalne emisie tykajlce sa tazby uhlia boli sGi¢astou tejto
analyzy, ktora sa opierala o Gdaje pochadzajlce od
Ecolnvent-u z roku 2007. Pre niektoré oblasti sa pouzila
priemerna hodnota emisii (vychodnéa Azia, vychodna
Eurépa, zapadna Eurdépa a Severna Amerika). Pre ekonom-
ick( analyzu sa vyhodnotili nasledovné polutanty:

CO2, CHa, PM 2.5, SO2 and NOx (Pozri Tabulku I1.2).

Roc¢né emisie tradi¢nych polutantov spésobené tazbou uhlia

Emisie za rok (kilotony)

KRAJINA/oblast SO2 NOx PM 2.5 CO2 CHa4
EU 1,470,00 1,200,00 43,46 889,531,52
Cinska l'udové republika 20,567,00 7,434,00 2,537,00 2,341,616,45
USA 10,068,00 3,595,00 87,07 1,973,502,42
India 2,959,00 1,580,00 562,840,07
Rusko 1,056,00 511,00 1,00 215,089,87
Japonsko 23,00 21,00 11,00 212,647,68
Juzna Afrika 1,177,00 526,00 51,00 199,634,09
Austrélia 605,00 614,00 20,50 204,131,85
Celkovo 37,925,00 15,481,00 2,751,03 6,598,993,94 725
Emisie pochadzajlice z uhol'nych elektrarni
CO2 CHa4 PM 2.5 SO02 NOx
Emisie v kilotonach 13555 209 4 44 29
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1. Skody z klimatickych zmien

V tejto analyze sme urobili odhad ro¢nych nakladov za

Skody spbsobené emisiami CO2 a CH4 z uhlia v roku 2007.

SU v nej zahrnuté emisie z ich spalovania i tazby.
Preventivne naklady boli odhadnuté na 20 eur za tonu.
Tato hodnotu sme ziskali zaokrihlenim preventivnych
nakladov za CO2 vypoéitanych pomocou priemernej ceny
za emisné kvoty podla Eur6pskej smernice o emisnom
obchodovani (European Union Emission Trading Scheme -
EU ETS)¥. Je viak dblezZité poznamenat, Ze naklady na
prevenciu budi prudko stipat. Niektoré Studie uvadzaja,
Ze v najblizSom desatroci sa m6zu dokonca zdvojnasobit
a postupne do polovice storoéia i zdesatnasobit.

Co sa tyka CHa, pouZili sme faktor 23 na zobrazenie
vplyvu metanu na globalne oteplovanie v porovnani s CO2
a na vycCislenie nakladov za Skody - 460 eur za tonu. Ked'
sme potom vynasobili tieto hodnoty ro€nymi emisiami
(Tab.Il.1), aby sme vypocitali celkové néklady na Skody
sposobené klimatickymi zmenami, ziskali sme naklady za
Skody prindleziace tymto znecistovatelom.
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2.Dopady na l'udské zdravie, ktoré vyplyvaji zo
znecistovania ovzdusia

Pre znedistujlce latky iné ako COz2, alebo teda ,klasické
znecistujlce latky“ boli vyhotovené vypocty nakladov za
Skody na tonu emisii. Zaklad vypoctov tychto $kod tvoril
projekt Europskej Gnie ,Siet Eurépanov pre demokraciu a
volebni pomoc“ (NEEDS), ktory prepojil penazné ohodnote-
nia s vplyvom emisii Specifickych znecistujucich latok na
zdravie.Tieto odhady s platné pre emisie v 39 eurépskych
a mimoeuropskych krajinach a piatich morskych oblasti.
Vysledok tiez zahfna odhady priemernych nakladov za
Skody spdsobené tonou Specifickych znecistujlcich latok v
ramci EU.

Cisla pouzité v projekte NEEDS boli zalozené hlavne na
»ochote zaplatit“ (willingness to pay - WTP), zo Stldie o
hodnoteni efektov na imrtnost a chorobnost. Cisla v fiom
sU prispdsobené parite kipnej sily (Purchasing power parity
- PPP), a tym poskytuji reprezentativne ¢isla v ramci
celosvetovych vypoctov.*8

Bez zaratania znecistovania prostredia, schémy rozptyle-
nia, vplyvu obyvatel'stva, meteorologickych podmienok,
atd', sU tieto Cisla iba vel'mi priblizné odhady.

3. Umrtia sposobené velkymi nehodami pri tazbach

Néaklady za Skody pri taZzobnych nestastiach na jednotku
vyrobenej energie v predoslych kalkulaciach vycislil
Hirschberg a kol. v roku 2004 (Tab.ll.3). Tieto hodnoty
zahfnajd iba nehody s viac ako piatimi dmrtiami.



Spalovanie

Z preskimanych faktorov vyplyva, Ze priblizné rocné
externé naklady na spalovanie uhlia tvoria 355,75 miliard
eur.

Tazba

Z preskimanych faktorov vyplyva, Ze priblizné rocné
externé naklady za tazbu uhlia tvoria 673,87 miliénov eur.
Celkova hodnota je vyrazne nizSia ako ta zo spalovania. No
stoji za to podotknt, Ze Stidia nie je kompletna. Niektoré
faktory v nej jednoducho nemohli byt pouzité kvoli
nedostatku spolahlivych Gdajov, ktoré by platili
celosvetovo, sl to napr. poskodzovanie ekosystému,
kontaminacia vod a pod, atd.

Nehody
Z preskimanych faktorov vyplyva, Ze priblizné rocné

externé naklady za nehody pri tazbach uhlia tvoria 161,28
miliénov eur.

Zavery

Spojenim vSetkych vymenovanych Skod doslo CE Delft k
celkovej pribliznej sume odpovedajlcej 360 miliardam
eur. Ako sme uz uviedli, tento odhad nezahina vSetky
mozné emisie alebo Skody. Dokonca aj pouzité faktory v
tejto analyze nie st celkom presné, pretoze zahfiaju ,len”
91 % emisii. Ak by sme napriklad vzali do Gvahy podrobné
emisie Ruska a Indie, mohlo by to odhad znacne zvysit. V
kontexte zohladnovanych parametrov analyza dokazuje, ze
spalovanie uhlia v elektrarnach ma najvacsi vplyv na vznik
8kod - viac ako 99 %. Skody spdsobené emisiami z tazby
sa odhaduji na 674 miliénov eur roéne a za nehody okolo
161 miliénov eur.

Vonkajsie skody: nehody v uhol'nom retazci (Euro/MWh)

Pracovné Verejné Spolu

Cina 0,061 0,061

OECD* 0,0034 0,000061 0,003

Iné ako OECD. 0,032 0,00035 0,032
*Organizacia pre hospodarsku spolupracu a rozvoj
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