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Despre protectia padurilor A
virgine in Romania EN

lovu - Adrian Biris - :

. =
Tema protejarii padurilor virgine a fost, in ultimul sfert de secol, o prezenta : i . !"
constanta atat pe agenda comunitatii stiintifice din domeniile stiintelor % ol L

silvice si ale mediului, cat si a organizatiilor de mediu de la noi si de - L ol LN _' b : 2 1
pretutindeni. Argumentele stiintifice, dar si perseverenta in sustinerea L
rolului si importantei protejarii acestora, au facut ca acest obiectiv sa fie - i

adoptat si de catre factorii de decizie din silvicultura. La inceput mai vag, : -G:Fﬂ‘ﬂ"ﬂ;?aﬁ"-f <

. 1 . -
la nivel de principiu, apoi din ce In ce mai concret, prin adoptarea de ; i:w%k J - ;
instrumente si proceduri pentru protejarea lor. % ': \_E-:.'

" 3 e < ST
O serie de prevederi din perioada 2000-2008 cu privire la protejarea = = :”‘ L oo ;.%‘F ‘:' - Ly N 1
padurilor virgine, desi incluse in documente oficiale sau normative — de ;:F&'}h ‘;«‘:’i" =y ‘: s g )
ex. ,Politica si strategia de dezvoltare a sectorului forestier din Romania, :-:H' ‘_.3% :_J%,'T}}:t“ 14 o :** g,
in perioada 2001-2010” (MAPPM, 2000), Normele tehnice pentru o gL L - 2L ew >
amenajarea padurilor, aprobate prin O.M. nr. 1672/2000 (MAPPM, r"‘a__‘ By - » \ [ { b
2000), Codul silvic (legea nr. 46/2008), au ramas doar pe hartie, la nivel '\ L : -t ; "’
declarativ, fara a fi aplicate la nivel operational, astfel incat sa produca ] _ } : i ;
efecte concrete. e i =
In perioada 2012 - 2016, urmare a unei ample campanii de comunicare bt !, 1
- Salvati Padurile Virgine!, care s-a bucurat de un sprijin masiv din partea 1 : 1

opiniei publice, a fost adoptata, in mai multi pasi, legislatia silvica pentru -
protejarea padurilor virgine. Astfel, in septembrie 2012, Ministerul Mediului . Hirrine

si Padurilor emite O.M. nr. 3397/2012 privind stabilirea criteriilor i
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indicatorilor de identificare a padurilor virgine din Roméania. in 2015, prin
legea nr. 183/2015 pentru modificarea si completarea Legii nr. 46/2008 -

Codul silvic, se prevede protectia stricta a padurilor virgine si cvasivirgine
si constituirea «Catalogului National al Padurilor Virgine si Cvasivirgine»
(art. 26 alin. (3)), iar In 2016, prin Ordinul Ministrului Mediului, Apelor

si Padurilor nr. 1417/11.07.2016 s-a aprobat constituirea Catalogului
national al padurilor virgine si cvasivirgine din Romania, ca instrument

de evidenta si gestiune a padurilor virgine si cvasivirgine din Romania,
asa cum sunt definite in anexa Ordinului Ministrului Mediului si Padurilor
nr. 3397/2012 privind stabilirea criteriilor si indicatorilor de identificare a
padurilor virgine si cvasivirgine in Romania. intrucat aplicarea in practica
a Ordinului nr. 1417/11.07.2016 a scos in evidenta o serie de deficiente
care au ingreunat procesul de identificare si cartare a padurilor virgine,
acesta a fost nlocuit cu Ordinul Ministrului Mediului, Apelor si Padurilor nr.
2525/31.12.2016.

Astfel, in perioada 2012-2016 s-a creat cadrul legal si instrumentele
pentru identificarea si protejarea padurilor virgine si cvasivirgine din
Romania. in realitate, aplicarea in practica a prevederilor legislative privind
punerea sub protectie stricta a padurilor virgine s-a dovedit a fi destul
de dificila, intampinand rezistentd/neimplicare tocmai din partea celor
responsabili cu aplicarea acestora. Cu toate ca Ordinul nr. 3397/2012
ofera amenajistilor instrumentul pentru identificarea padurilor virgine

si cvasivirgine, In vederea incadrarii acestora in mod corespunzator in
amenajamentele silvice, astfel incat sa se asigure protectia lor stricta,
aplicarea prevederilor legale a fost ignorata aproape complet de
amenajisti. Au fost incadrate ca paduri virgine sau cvasivirgine suprafete
relativ restranse, adeseori numai in urma unor evidente prezentate de
catre opinia publica. Tn mod similar, desi Ordinul nr. 2525/2016 prevede




obligatia administratorului/prestatorului de servicii silvice ,,de a transmite
la structura teritoriala de specialitate a autoritatii publice centrale care
raspunde de silvicultura o informare cu privire la amplasamentul si
suprafata padurii identificate si de a sista efectuarea lucrarilor silvice pe
suprafata respectiva”, in cazul in care ,identifica in raza sa de activitate
o padure care indeplineste criteriile si indicatorii prevazuti de Ordinul
ministrului mediului si padurilor nr. 3.397/2012”, si aceasta prevedere a
fost ignorata de cei vizati.

Cu toate ca exista un cadru legal coerent si adecvat pentru identificarea
si protectia padurilor virgine, iar administratiile forestiere, atat cele de stat,
cat si cele private, si operatorii atestati pentru amenajarea padurilor detin
toate informatiile necesare pentru a stabili daca o padure indeplineste
criteriile si indicatorii pentru a fi declarata padure virgina sau cvasivirging,
partile responsabile nu si-au indeplinit obligatiile prevazute de lege

pentru a intra In legalitate. Dimpotriva, unii proprietari sau administratori/
prestatori de servicii silvice tergiverseaza in mod intentionat protejarea
acestora sau chiar ,forteaza” executarea de lucrari silvice astfel incat sa
nu mai corespunda cerintelor privind desemnarea ca paduri virgine sau
cvasivirgine. Toate acestea se intampla sub ,supravegherea” structurilor
teritoriale ale autoritatii publice centrale care raspunde de silvicultura, care
asista neputincioase sau chiar ,inchid ochii” la incalcarea prevederilor
privind protectia padurilor virgine.

Cele prezentate mai sus arata fara dubii ca abordarea de tip ,de jos in
sus” In identificarea si protejarea padurilor virgine si cvasivirgine, care
este principala abordare indicata de prevederile legale, nu a functionat,
cu unele exceptii, din cauza dezinteresului sau neimplicarii factorilor
responsabili.
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La solicitarea organizatiilor nonguvernamentale de mediu de a se
urgenta aplicarea prevederilor legale privind protectia padurilor virgine

si cvasivirgine, autoritatea publica centrala responsabila de silvicultura

a initiat la sfarsitul anului 2016 o Hotarare de Guvern pentru finantarea
prin Fondul de Mediu a unui studiu privind identificarea padurilor virgine
si cvasivirgine din Romania in vederea inscrierii in ,Catalogul national al
padurilor virgine si cvasivirgine”. Bugetul alocat in acest scop era de 2,58
milioane lei.

O astfel de abordare, de tip ,de sus in jos”, ar fi dus la accelerarea
procesului si la aplicarea unitara, la nivelul intregii tari, a prevederilor
legale privind protectia padurilor virgine si cvasivirgine. Necesitatea unui
proiect pentru identificarea si cartarea acestor paduri, desfasurat la nivel
national, este recunoscuta de catre toate partile implicate. Din pacate,
aceasta initiativa a fost abandonatd/amanata de catre noua conducere
a Ministerului Apelor si Padurilor, instalata la inceputul anului 2017, astfel
ca pana in prezent nu s-a facut niciun pas concret in acest sens. Orice
intarziere in implementarea unui astfel de proiect, fie deliberata, fie din
neimplicare a autoritatilor, echivaleaza cu pierderea ireversibila a unor
suprafete deloc neglijabile de paduri virgine.

La peste un an care a trecut de la adoptarea cadrului legal privind
protejarea padurilor virgine si cvasivirgine, constatam cu dezamagire
ca o suprafata destul de redusa din acestea a fost inclusa in Catalog.
Dimpotriva, asistam cu ingrijorare la ritmul alarmant de distrugere a
acestora.

Starea de fapt prezentata mai sus arata clar ca pentru protejarea padurilor
virgine si cvasivirgine cartarea acestora este esentiala. Suprafetele de



padure care fac obiectul protectiei trebuie identificate si localizate cu
precizie pentru a putea fi prinse in studii de fundamentare in vederea
includerii in Catalog.

O astfel de actiune este cu atat mai necesara si urgenta cu cat ultimul
inventar al acestor paduri a fost realizat in perioada 2001-2004, cu

cca. 15 aniin urma, iar in acest rastimp padurile Romaniei au parcurs

0 periocada destul de tumultoasa — restituirea padurilor catre fostii
proprietari, diversificarea structurii proprietatii si fragmentarea proprietatilor
forestiere, accesibilizarea cu drumuri a unor bazinete cu paduri virgine si
exploatarea acestora, taieri ilegale etc. — care au afectat unele suprafete
cu paduri virgine cuprinse in inventarul anterior, astfel incat acestea nu mai
corespund criteriilor de selectie.

Dealtfel, metodologia de lucru privind identificarea padurilor virgine si
cvasivirgine (Anexa 3, Ordinul nr. 2525/2016) prevede ca etapa de analiza
preliminara realizarea unei unui screening utilizand informatii satelitare

sau ortofotoplanuri pentru configurarea suprafetelor de padure care

au potential de a indeplini criteriile de identificare a padurilor virgine si
cvasivirgine. (Ordinul nr. 25625/2016, Anexa 3, Etapa 2. Analiza preliminara:
.In aceasta etapa se urméreste identificarea, prin metode specifice de
birou, a suprafetelor afectate de interventii antropice si care nu indeplinesc
criteriile de naturalitate si, in consecinta, excluderea documentata

a acestora din etapa urmatoare. Trupurile constituite in etapa 1 se
analizeaza utilizand imagini satelitare sau ortofotoplanuri puse la dispozitie
de catre executantul studiului de fundamentare (e.g. Google Maps, Bing
Maps etc.”).

in prezent, principala provocare in ceea ce priveste protejarea padurilor



virgine o constituie realizarea unor activitati concrete care sa vizeze
identificarea si localizarea la nivelul intregii tari sau a regiunii carpatice

a suprafetelor care au un potential ridicat de a gazdui paduri virgine si
cvasivirgine. Realizarea unei astfel de harti/baze de date geospatiale, ar
permite concentrarea resurselor si eforturilor tuturor partilor implicate pe
o suprafata mai restrénsa si care are o probabilitate ridicata de a adaposti
paduri cu un grad ridicat de naturalitate.

Initiativa Greenpeace Romania, de a realiza o harta comprehensiva

a suprafetelor care au un potential ridicat de a avea paduri virgine si
cvasivirgine, raspunde unor nevoi urgente si concrete privind protejarea
acestora si reprezinta un instrument deosebit de util pentru identificarea
acelor suprafete cu paduri care au potential de a indeplini criteriile de
naturalitate.

Obiectivul studiului il constituie elaborarea unei baze de date geospatiale/
harti a padurilor seculare cu grad ridicat de naturalitate, respectiv cu
potential de a avea caracter virgin sau cvasivirgin, din regiunea de aplicare
a Conventiei Carpatice in Romania.

Metodologia utilizata pentru elaborarea acestei baze de date geospatiale/
harti este fundamentata stiintific, atat in ceea ce priveste seturile de

date utilizate, céat si metodele utilizate pentru prelucrarea, analiza si
interpretarea acestora. Toate seturile de date folosite in studiu — imagini
satelitare Sentinel 2, modelul digital al terenului, imagini de foarte nalta
rezolutie Google Earth, limitele regiunii de aplicare a Conventiei Carpatice
etc. — provin din surse deschise, verificabile, oficiale sau validate stiintific
la nivel international, disponibile la cerere sau liber. Metodele folosite
pentru prelucrarea, analizarea si interpretarea datelor sunt prezentate
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cu toate informatiile necesare pentru a fi verificabile si reproductibile. in

mod concret, metodologia utilizata combina clasificarea supervizata cu
clasificarea asistata, ceea ce a permis delimitarea suprafetelor ocupate
cu paduri seculare si care au o probabilitate ridicata de a adaposti paduri
virgine sau cvasivirgine.

Rezultatul studiului trebuie completat Tn mod obligatoriu cu evaluari in
teren, pentru a analiza indeplinirea criteriilor si indicatorilor de identificare
a padurilor virgine si cvasivirgine si a exclude eventuale suprafete care
nu se califica. Aceasta limitare a studiului este cauzata in principal de
lipsa informatiilor din amenajamentele silvice cu privire la interventiile
silviculturale efectuate in trecut si a stratului cu parcelarul silvic pentru

a putea decupa poligoanele identificate pe linii parcelare sau parti de
parcele. Lipsa informatiilor din amenajamentele silvice a fost compensata
intr-o anumita masura prin utilizarea unor seturi de date sau a unor
algoritmi pentru excluderea acelor paduri pentru care exista evidente ca
nu indeplinesc criteriile de naturalitate - de ex. plantatiile de conifere din
afara arealului natural, plantatiile pure de conifere realizate in subetajul
padurilor de amestec de fag cu rasinoase, suprafetele afectate de
pierderea arborilor (forest loss) in ultimii 15 ani, suprafete dotate cu
instalatii de transport (drumuri, linii de funicular). Trebuie subliniat insa

ca utilizarea seturilor de date si a algoritmilor mentionati mai sus nu
garanteaza ca au fost excluse in totalitate suprafetele care nu indeplinesc
criteriile de naturalitate din padurile seculare cu potential de a avea
caracter virgin sau cvasivirgin. De exemplu, pot exista situatii in care au
fost executate plantatii sau completari cu specii de rasinoase in etajul
padurilor de rasinoase sau plantatii sau completari cu specii de foioase
in etajul nemoral al padurilor de foicase, care nu au putut fi detectate
prin fotointerpretare asistata. De asemenea, inchiderea coronamentului




arboretelor nu a permis detectarea unor linii de funicular si/sau a unor
drumuri forestiere sau de colectare mai vechi. Nu au fost detectate
pierderile/eliminarile de arbori care au avut loc cu mai mult de 15 aniin
urma.

In pofida limitarilor mentionate, dealtfel inerente unui studiu de o
asemenea anvergura — realizat la nivelul regiunii de aplicare a Conventiei
Carpatice -, si care nu a dispus de informatiile privind interventiile
silviculturale consemnate in amenajamentele silvice, rezultatele obtinute
sunt foarte consistente si deosebit de utile tuturor partilor care au atributii
in implementarea prevederilor legale privind protectia padurilor virgine,
precum si celor interesati sa se implice in identificarea si protejarea
acestora.

In ultimul deceniu, identificarea si protejarea padurilor cu grad ridicat de
naturalitate a devenit o preocupare si la nivel regional si european.

La nivelul Regiunii Carpatice, Protocolul privind managementul durabil al
padurilor, adoptat la Bratislava la 27 mai 2011, in baza Conventiei-cadru
privind protectia si dezvoltarea durabila a Carpatilor, prevede la art. 10 alin
(1) ca ,fiecare Parte va lua masuri pe teritoriul national, pentru identificarea
si protectia padurilor naturale, In special a celor virgine din Carpati, prin
instituirea de arii naturale protejate suficiente ca numar si suprafata si prin
implementarea altor masuri specifice de protectie”.

Mai recent, organizatia Wild Europe a initiat si coordonat elaborarea unei
~Strategii pentru protectia padurilor seculare in Europa”, in scopul salvarii
ultimelor suprafete cu paduri virgine de pe continentul european. Unul
dintre obiectivele strategiei este crearea unei baze de date geospatiale/
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harti interactive a padurilor cu grad ridicat de naturalitate. Aceasta
platforma, denumita , The Last European Ancient Forets (LEAF)/Ultimele
paduri seculare europene”, va sta la baza dezvoltarii unui sistem de
avertizare (Early Warning System) pentru identificarea si prevenirea
amenintarilor la adresa acestor paduri (https://www.wildeurope.org/index.
php/wild-areas/old-growth-forest-protection-strategy).

Romania, prin actiunile concrete facute pentru protectia padurilor

virgine — crearea cadrului legislativ adecvat, aplicarea masurilor concrete
de protectie, dezvoltarea unei metodologii de cartare si a unor harti
interactive, aplicarea de plati compensatorii — a demonstrat angajamentul
ferm in realizarea acestui demers, putand deveni un model de buna
practica, care sa fie adoptat la nivel european.



Rolul cheie al Romaniei
in conservarea padurilor
virgine din Europa

Pierre L. Ibisch

Centre for Econics and Ecosystem Management at Eberswalde
University for Sustainable Development

European Beech Forest Network

Pentru o perioada indelungata, in istoria conservarii naturii din Europa,
padurile si mai ales a padurile virgine si cvasivirgine au fost neglijate
profund. In multe zone, padurile au fost exploatate intens si degradate

in secolele anterioare, inainte de a fi partial refacute si/sau administrate.
Parea sa fie de la sine inteles ca Europa ar fi responsabila in principal
pentru conservarea peisajelor culturale, modificate puternic de mana
omului, care reflecta mai mult sau mai putin modul de folosinta al
terenurilor de-a lungul istoriei, si care contineau multe specii ajunse in
Europa odata cu introducerea agriculturii sau dupa aparitia acesteia.
Conservarea padurilor si a zonelor de salbaticie era o problema care urma
s4 fie delegata tarilor tropicale sau boreale. intr-adevar, in majoritatea
tarilor europene, padurile virgine si cvasivirgine - care reprezentau la
origine ori potential cel mai vast si continuu complex de ecosisteme de pe
intreg continentul - au disparut complet sau au fost reduse mai mult sau
mai putin la cele cateva petice ramase.

Diferitele paduri virgine si cvasivirgine ne ajuta sa intelegem ca varsta este
un criteriu ocarecum relativ. Desigur, multe dintre padurile virgine europene

au ,doar” cateva mii de ani si s-au dezvoltat in paralel cu colonizarea si
modificarea teritoriului european de catre oameni. Topografia, procese
politice si diferite sisteme de proprietate funciara au contribuit la protectia
lor. Padurile virgine si cele cvasivirgine sunt un element cheie al mostenirii
si identitatii europene. Asadar, a fost 0 mare reusita faptul ca proprietatea
seriald, transnationala a Patrimoniului Mondial UNESCO dedicata
LPadurilor virgine de fag din Carpati” a declansat o crestere brusca a
atentiei pentru acest tip de ecosisteme. Extinderile din 2011 si 2017, care
au dus la stabilirea celei mai mari si complexe proprietati transnationale a
Patrimoniului Mondial, confirma importanta conservarii si interesul crescut
fata de aceste ,bijuterii ale coroanei” din padurile Europei, denumite acum
LPaduri Seculare si Virgine de Fag din Carpati si alte regiuni ale Europei”,
care se intind in 12 tari (Albania, Austria, Belgia, Bulgaria, Croatia,
Germania, ltalia, Romania, Slovacia, Slovenia, Spania si Ucraina). Procesul
de identificare la nivel european a celor mai adecvate situri pentru a

fi incluse in proprietatea Patrimoniului Mondial (Ibisch et al. 2017) au
inspirat crearea unei noi retele, denumita Reteaua Europeana a Padurilor
de Fag, care include oameni de stiinta, administratori ale ariilor protejate,
organizatii si cetateni de pe tot continentul.

Valorile padurilor virgine si cvasivirgine au fost deseori recunoscute cand
era deja (aproape) prea tarziu. Astazi, multe dintre ele reprezinta zone de
maxima importanta, care primesc multa atentie din partea conservarii,
turistilor si a cercetatorilor. Pe langa faptul ca sunt zone unice si imposibil
de inlocuit din perspectiva biodiversitatii pe care o contin si care nu mai
exista in alte parti, valorile padurilor virgine si cvasivirgine se refera la
numeroasele servicii culturale si de reglare ale ecosistemelor pe care le
ofera oamenilor. in multe dintre primele parti componente ale proprietatii
Patrimoniului Mondial (in Ucraina, Republica Slovaca si Germania) s-a
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simtit deja la modul in care atentia publicului si relevanta turistica pot
contribui la dezvoltarea locala durabila. Printre altele, padurile virgine sunt
si laboratoare ale naturii care sunt sursa de informatii pentru practicile
noastre de management al ecosistemelor; ele sunt etalon pentru padurile
administrate si pot oferi ,solutii bazate pe natura” pentru probleme viitoare.

In multe parti ale Europei ne-am construit bunastarea economica pe
seama ecosistemelor naturale, iar pierderea functionalitatii ecologice

este compensata de continuul import de bunuri si servicii din alte parti
ale lumii, externalizand si mai mult costurile de mediu. Desi acest lucru
trebuie oprit, iar Europa trebuie sa invete sa traiasca intelept si sustenabil
din propriile sale resurse, fiind o regiune cu o densitate a populatiei destul
de ridicata, ea trebuie sa arate lumii ca misiunea universala a conservarii
naturii poate si trebuie sa fie implinita peste tot - fara pierderi economice
sau sociale. Din motive naturale si istorice, Carpatii sunt zona cea mai
importanta din perspectiva subiectului padurilor virgine si cvasivirgine

din Europa. Reteaua Europeana a Padurilor de Fag, aflata in continua
crestere, apreciaza ca Romania a devenit parte a acestui efort la nivel
european si ca a contribuit cu paduri valoroase si importante din punct de
vedere ecologic la acest Patrimoniu Mondial. Romania este tara cu cea
mai mare intindere de paduri Europene de fag; este de asemenea printre
tarile cu cea mai mare rata de pierdere a acestor paduri. Pare sa fie un
pic incorect ca tarile carpatice care au reusit sa nu isi distruga mostenirea
naturala in trecut (la fel de mult ca altii), acum au o responsabilitate mai
ridicata fata de conservarea padurilor virgine. O logica de afaceri ar
sustine ca Romania are dreptul de a-si distruge ecosistemele pentru a
creste dezvoltarea socio-economica, asa cum s-a procedat in trecut

in Germania, Olanda, Belgia si multe alte t&ri. intr-adevar, Romania are
dreptul suveran de a repeta aceleasi greseli comise de alte natiuni. Dar are
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si oportunitatea de a propune 0 noua abordare, orientata catre un model
de dezvoltare durabila centrat pe ecosistem. Roméania are un rol cheie in
conservarea padurilor Europene si 0 sansa unica de a fi tara numarul unu
in Europa in privinta gestionarii responsabile a padurilor.

in Europa, aceste tari care sunt responsabile pentru o mare parte din
vechile pierderi de biodiversitate si de continuul ,consum al naturii”,
inclusiv in afara teritoriilor lor, care poate au castigat astfel niste avantaje
in dezvoltare, au datoria de a colabora cu ceilalti pentru a le da puterea
de a se dezvolta intr-un mod cu adevarat durabil, fara a afecta mai
departe mostenirea naturala continentala. Este limpede ca in Europa avem
nevoie de noi strategii si instrumente pentru a imparti povara greutatilor
socioeconomice pe termen scurt asociate conservarii ecosistemelor si a
serviciilor oferite de ele, investind astfel intr-un viitor durabil. Fundamentul
pentru a construi mai departe un sistem coerent de conservare la nivel
European, care sa poata sustine financiar mai multe state si regiuni ce au
de infruntat provocari si responsabilitati deosebite, va consta intr-o buna
cunoastere a distributiei si extinderii bogatiilor naturale cheie. De aceea,
ne bucuram sa sustinem acest exercitiu de cartografiere care va fi o alta
sursa de informatie pentru a crea un discurs informat despre conservarea
padurilor virgine si cvasivirgine ale Romaniei.



De ce harta padurilor
virgine potentiale din
Romania?

Valentin Salageanu
Greenpeace Romania

Completarea Catalogului national al padurilor virgine si cvasivirgine
se poate face cu relativa usurinta, daca autoritatea de resort isi asuma

cu adevarat aceasta responsabilitate. Procesul ar incepe cu evaluarea
datelor din amenajamentele silvice, fie direct In arhiva Ministerului Apelor
si Padurilor, fie la nivel de Ocol Silvic, urmata de o temeinica verificare in
teren realizata de catre personalul special instruit din Garzile Forestiere

si s-ar finaliza cu validarea in Comisia Tehnica de Avizare in Silvicultura
(CTAS), adica in cel mai inalt for de specialitate.

Nici nu s-ar incepe de la zero, deoarece un inventar partial s-a mai

facut intre 2001 si 2004. Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in
Silvicultura "Marin Dracea” (ICAS la vremea respectiva) a derulat atunci,
cu finantare externa, un proiect pentru identificarea padurilor cu caracter
primar din Romania. Aproape 220 000 de hectare au fost cartate, fara sa
fie socotite si suprafetele mai mici de 50 de hectare.

Astazi avem si legislatie nationala care normeaza procesul de identificare
si protejare a acestui patrimoniu natural inestimabil al Romaniei, al Europei,
dar si al intregii lumi, asa cum ne demonstreaza recenta includere in
patrimoniul mondial UNESCO a peste 24 000 de hectare de paduri virgine

de fag de la noi din tara.

Cu toate acestea, procesul de salvare a padurilor virgine este blocat de
lipsa de interes a autoritatii responsabile. Din nefericire, letargia Ministerului
Apelor si Padurilor motiveaza inactiunea celorlalti actori implicati in
aplicarea legii. Aceasta manifesta lipsa de responsabilitate are drept
urmare pierderea a suprafete importante din aceste ultime refugii ale
naturii si un declin iremediabil al biodiversitatii.

Harta padurilor virgine potentiale, realizata de Greenpeace Romania

in parteneriat cu Eberswalde University for Sustainable Development

si Universitatea Alexandru loan Cuza din lasi, este prima etapa in
procesul de protejare a acestor paduri (O 2525 / 2016, anexa 3). Prin
aceasta analiza preliminara, realizata prin metode specifice de birou,

pe baza imaginilor satelitare, se evalueaza starea padurilor, pentru a se
elimina acele suprafete degradate, care nu pot corespunde criteriilor de
identificare, si se definesc si ierarhizeaza suprafete tinta pentru etapele
urmatoare de documentare si evaluare finala in teren.

Trebuie subliniat insa ca metodologia prin care a fost dezvoltata aceasta
Harta a padurilor virgine din Romania este perfectibila, deci ca efortul
poate fi continuat.

Ne asteptam ca acest exercitiu sa fie considerat de catre Ministerul Apelor

si Padurilor o invitatie la actiuni rapide si concrete pentru salvarea padurilor
virgine din Romania.
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intrebari frecvente despre
harta padurilor virgine
potentiale din Romania

1. De ce v-ati concentrat pe zona Conventiei Carpatice?

Pentru ca protectia padurilor virgine potentiale (PVP) este explicata in mod
clar de Protocolul privind managementul durabil al padurilor al Conventiei
Carpatilor. Intrucat cadrul legal national si implementarea sa sunt slabite
de instabilitatea politica si de coruptie, este foarte relevant sa subliniem
obligatiile multilaterale si sa facem un apel la sustinere internationala. Ca

pas urmator, cartografierea si evaluarea vor fi extinse pentru toate padurile.

2. Ce arata aceasta harta?

Harta arata o analiza preliminara a padurilor virgine potentiale. Reprezinta
0 zona de cercetare n care este posibil sa existe paduri virgine. Aceste
paduri sunt ramasitele ultimelor paduri virgine potentiale ale Romaniei.
Aplicand principiul precautiei, solicitam aplicarea unui moratoriu asupra
exploatarii acestor paduri valoroase.

3. Ce nu arata?

Harta actuala nu prezinta o zona care este cu certitudine acoperita de
paduri virgine sau cvasivirgine. Ar mai putea exista anumite ramasite

de paduri seculare care au fost excluse datorita criteriilor descrise in
metodologie. Cu toate acestea, In urma verificarilor din teren s-ar putea
constata ca suprafata acoperita cu paduri cvasivirgine si virgine este chiar
mai mare.

24

4. Cat de apropiata este de realitate?

Nu exista un inventar oficial al padurilor virgine. Aceasta harta este o
prima abordare in directia identificarii padurilor virgine potentiale, folosind
date publice si gratuite. Al doilea pas ar fi o verificare in teren a siturilor
identificate. Invitam pe oricine este interesat sa contribuie la verificarea
hartii. Se poate realiza astfel o comparatie cu situatia reala din teren iar
harta poate fi imbunatatita.

5. Cat de mult difera rezultatele de alte exercitii de cartare sau
exercitii anterioare?

Tn 2005, studiul PIN-MATRA a identificat aproximativ 218.500 ha de
paduri virgine'. Aproape 20% din poligoanele de paduri virgine potentiale
se intersecteaza cu poligoanele PIN-MATRA. Exista numeroase motive
care ar putea explica aceste diferente. in primul rand, studiul PIN-MATRA
a fost facut cu o metodologie complet diferita, bazata pe evaluari in teren,
spre deosebire de metodologia noastra, care se bazeaza pe teledetectie.
Poligoanele PIN-MATRA sunt bazate pe limitele unitatilor forestiere, care
includ golurile naturale ce apar in coronament, in timp ce poligoanele
padurilor virgine potentiale schiteaza doar coronamentul. Aceasta
diferenta este vizibila mai ales la altitudini inalte unde se afla paduri de
conifere care sunt situate la granita cu pajistile alpine. De asemenea, unele
dintre padurile incluse de PIN-MATRA au fost exploatate?. De exemplu,

in bazinele hidrografice Cumpana si Cumpanita, 38% din padurile PIN-
MATRA au fost afectate de activitati de exploatare. Poligoanelor PIN-
MATRA le-a fost schimbata pozitia originala, acesta fiind un alt factor
potential ce poate contribui la accentuarea diferentelor dintre cele doua
studii.

1. http://www.mmediu.ro/articol/proiect-pin-matra-padurile-virgine-din-romania/2068

2. http://www.greenpeace.org/romania/ro/campanii/paduri/tabara/tabara-padurii-la-final/
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FIGURA 1. Comparatie intre poligoanele de paduri virgine
potentiale si poligoanele Pin-Matra

6. Cat de transparenta si replicabila este analiza?
S-a acordat o importanta deosebita transparentei metodologiei. Urmand
pasii prezentati in diagramele din Anexele 1-3, metodologia este

replicabila. (In corectiile manuale pot aparea diferente, in functie de gradul
de expertiza al operatorilor; dar importanta acestora este scazuta).
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Metodologie

Procesul de identificare al padurilor virgine
potentiale din Romania a presupus o
abordare mixta, fiind utilizate atat tehnici
automate cat si manuale.

Metodologia este una complet
transparenta, care va fi descrisa pas cu
pas, precizandu-se posibilele probleme sau
provocari.

1 | Datele utilizate

|dentificarea padurilor virgine potentiale ale
Romaniei a fost facuta folosind imagini satelitare
Sentinel 2, care sunt disponibile in mod gratuit
si care au o rezolutie spatiala de 10m pentru
benzile din spectrul vizibil si infrarosu apropiat.
Imaginile au fost descarcate de pe site-ul
Copernicus Data Hub® .

Sentinel 2 ofera 12 benzi spectrale care acopera
lungimile de unda din spectrul vizibil, infrarosu
apropiat (NIR) si infrarosul de unda medie

3. https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home
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FIGURA 2. Scenele satelitare Sentinel 2 folosite pentru identificarea padurilor virgine
potentiale

(SWIR). Patru benzi au o rezolutie spatiala de
10m (2, 3, 4, 8), restul avand o rezolutie de 20,
respectiv 60m.

Tn general au fost folosite imagini din 2016, cu
exceptia zonelor afectate de nebulozitate unde

au fost folosite imagini din 2015, in cazul in

care acestea au fost disponibile (Figura 2). De
asemenea, in anumite zone, cum ar fi vestul
Carpatilor Romaniei (vestul muntilor Apuseni), nu
au fost disponibile imagini cu o calitate potrivita
pentru analiza noasta, unele zone fiind asadar



excluse din analiza (11,1% din arealul studiat).

Imaginile Sentinel 2 au fost folosite n
detrimentul celor Landsat, in principal din cauza
rezolutiei spatiale mai bune. Pentru benzile din
spectrul vizibil, NIR si SWIR, imaginile Landsat
8 au o rezolutie spatiala de 30m, aceasta fiind
mai scazuta decat rezolutia imaginilor Sentinel
2. Dezavantajul folosirii imaginilor Sentinel 2 este
reprezentat de acoperirea temporala limitata,
pentru ca misiunea Sentinel 2 a debutat in
2015. Asadar, exista putine imagini neafectate
de nebulozitate care au putut fi utilizate in
analiza.

Arealul delimitat de Conventia Carpatica pentru
Romania* a fost folosit ca zona de studiu.
Conventia acopera 68.913,2km2 si include
zonele montane ale Romaniei.

A fost folosit modelul digital de elevatie (DEM)
SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) °,
care are o rezolutie spatiala de 30m.

Imaginile Google Earth® (CNES, Airbus,
DigitalGlobe) au fost folosite pentru o verificare

4. http://www.carpathianconvention.org/
5. https://wwwz2.jpl.nasa.gov/srtm/
6. https://www.google.com/earth/

vizuala a rezultatelor. Imaginile Google au o
rezolutie spatiala mai buna, imaginile recente
avand nsa o acoperire limitata.

A fost utilizata versiunea 1.3 a informatiilor
cu privire la schimbarile la nivel global ale
suprafetelor forestiere (Global forest change),
realizate de Hansen et. al (2013)". Acestea
indica zonele unde suprafetele forestiere au
suferit modificari, in intervalul 2000-2015.
Din acest set de date au fost folosite doar
informatiile cu privire la degradarea padurilor.

OpenStreetMap (OSM)® este un proiect open
source care are ca scop cartarea elementelor de
infrastructura cu ajutorul voluntarilor. Din acest
set de date a fost folosita reteaua de drumuri si
caile ferate.

Unele informatii din setul de date Corine Land
Cover (CLC)® 2012 au fost utilizate in procesul
de clasificare supervizata a speciilor de arbori.

7. https://earthenginepartners.appspot.com/science-2013-
global-forest/download_v1.3.html

8. https://www.openstreetmap.org

9. https://www.eea.europa.eu/publications/CORO-landcover

2 | Caracteristici
spectrale ale padurii

Vegetatia, in general, are o reflectanta scazuta in
spectrul vizibil si valori mai ridicate in domeniul
infrarosu, In special infrarosu apropiat.

Semnatura spectrala a unei paduri depinde,

in mare parte, de interactiunea dintre radiatia
electromagnetica si coronament. in cazul
nostru, radiatia electromagnetica reflectata de
catre suprafetele impadurite va fi analizata prin
prisma caracteristicilor tehnice ale senzorilor

de la bordul satelitului Sentinel 2. Astfel, gradul
de procesare si, in general, calitatea imaginilor,
vor influenta raspunsul spectral inregistrat al
suprafetelor impadurite, acesta fiind mai mult
sau mai putin apropiat de realitate. De exemplu,
dupa corectia radiometrica a imaginilor si
atenuarea efectelor de umbrire ale versantilor,
semnatura spectrala a padurii va fi mai apropiata
de realitate.

Semnatura spectrala a coronamentului
depinde de o serie de factori, precum specia,
perioada de vegetatie, starea de sanatate
sau varsta arborilor. In cazul unei imagini
satelitare, semnatura spectrala a unei paduri
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FIGURA 3. Paduri virgine vizualizate folosind un compozit infrarosu
Sentinel 2

poate fi influentata de mai multi factori, printre
care umbrele cauzate de naltimile diferite ale
arborilor, gaurile din coronament, expozitia si

declivitatea versantilor sau conditiile atmosferice.

Datorita aspectului complex al suprafetelor
forestiere s-a considerat a fi nepractica
implementarea unui algoritm complet automat
de identificare al padurilor potential virgine. In
plus, exista putine paduri virgine care ar fi putut
fi utilizate ca etalon intr-o clasificare automata.
Luand in considerare aceste aspecte, am

ales sa folosim un algoritm semi-automat,
combinand astfel interpretarea vizuala a
imaginilor satelitare cu metode automate.
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3 | Corectarea imaginilor
3.1 Corectia radiometrica

Pentru a reduce erorile de clasificare datorate
conditiilor de iluminare diferite sau efectelor
atmosferice, imaginile Sentinel au fost
corectate folosindu-se un procesor conceput
special pentru produsele Sentinel 2, numit
Sen2Cor, care este capabil sa execute corectii
atmosferice si topografice.

Unul dintre cei mai importanti pasi a fost
corectia topografica, care a fost utila in
minimizarea efectului de umbrire care apare

FIGURA 4. Comparatie intre o imagine de nivel L1A si una
corectata, de nivel L2C

datorita conditiilor diferite de iluminare a
versantilor (Figura 4). Din cauza reliefului
puternic fragmentat din zonele montane,
efectele de umbrire pot fi foarte pronuntate.
Corectia atmosferica a urmarit minimalizarea
efectelor datorate prezentei vaporilor de apa
din atmosfera, corectandu-se reflectanta
suprafetei reprezentate la valori apropiate de
cele observabile din troposfera (corectie TOA to
BOA). Imaginile Sentinel 2 au fost descarcate
ca produse avand un nivel de procesare L1C.
Folosind programul Sen2Cor, imaginile au fost
transformate in nivel L2A. Doar benzile de 10 si
20m au fost procesate.



o Sl
FIGURA 5. Exemple ale limitarilor inerente
in corectia topografica

Tn acest proces a fost folosit un model digital de
elevatie de tip SRTM avand o rezolutie de 30m.
Rezolutia spatiala relativ scazuta a SRTM-ului ar
putea influenta calitatea rezultatului procesului
de corectie topografica. Astfel, folosirea unui
DEM de rezolutie mai ridicata s-ar fi putut
concretiza Intr-o corectie mai precisa a pixelilor
ce corespund versantilor umbriti. In plus,
algoritmul corectiei topografice are limitele sale,
efectul de umbirire al vailor cu valori foarte mari
ale declivitatii find greu de indepartat (Figura 5).

3.2 Identificarea norilor

Norii constituie principala problema a imaginilor

FIGURA 6. Nori si umbre ale norilor (a)
identificate automat folosind Sen2Cor (b) si
identificate manual (c)

satelitare achizitionate folosind senzori
multispectrali, in cazul Sentinel 2 disponibilitatea
imaginilor cu un nivel scazut de nebulozitate
fiind limitata, din cauza acoperirii temporale
scurte (2015 si dupa). Au fost folosite imagini cu
o valoare a nebulozitatii intre O si 2%.

Norii si umbrele acestora au fost cartate manual.
Programul Sen2Cor poate identifica automat
norii si umbrele aferente, insa acuratetea nu
este ideala pentru analiza noastra (Figura 6). Din
cei 68.913km? ai arealului studiat, 4,1% sunt
afectati de nebulozitate.

Din cauza prezentei norilor, unele paduri virgine

FIGURA 7. Erori datorate nebulozitatii

potentiale ar putea aparea fragmentate sau
micsorate (Figura 7). Unde au fost disponibile,
imaginile din 2015 au fost folosite pentru analiza
zonelor afectate de nebulozitate in imaginile din
2016. Astfel, in arealele unde s-au folosit imagini
mai vechi ar putea exista exploatari recente,
care nu au putut fi astfel identificate cu succes.
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4 | Derivarea
suprafetelor forestiere

4.1 Segmentarea

Pentru identificarea padurilor virgine potentiale
din Romaénia a fost utilizata o clasificare orientata
pe obiect. Prima etapa intr-o analiza de acest tip
este reprezentata de procesul de segmentare.
In primé faza, s-a extras suprafata acoperita cu
padure, pentru a avea un areal de lucru.

Segmentarea poate fi definita ca generarea de
obiecte (poligoane) analizand pixelii invecinati
si proprietatile lor spatiale si spectrale’. A fost
folosit algoritmul “multiresolution segmentation”
cu benzile 2, 3, 4, 5, 8 si 11, care corespund
spectrului vizibil, NIR si SWIR. “Multiresolution
segmentation” reprezinta un algoritm de
segmentare care porneste de la obiecte

mici Imbinandu-le pentru a crea altele mai
mari”'". Cele mai bune valori pentru parametrii
scara, forma si compactitate (scale, shape,
compactness) au fost selectati folosind un
proces iterativ. Valorile folosite au fost 80,

0,8 respectiv 0,4. Parametrii scarii definesc

10. Kumar Navulur, 2006
11. H E Adam et al, 2016
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FIGURA 8. Imagine Sentinel 2 segmentata

marimea si numarul obiectelor care sunt create,
o valoare mai ridicata rezultand in obtinerea
unor poligoane mai mari. Valoarea parametrului
“scale” a fost aleasa pentru a obtine poligoane
céat mai mari posibil, dar si pentru a delimita
suprafetele impadurite de alte tipuri de vegetatie
sau exploatari si pentru a separa diferitele tipuri
de arborete cu o compozitie diversa a speciilor
sau varsta diferita. Poligoanele mari faciliteaza
interpretarea vizuala a imaginilor satelitare,

interpretare care va fi necesara in procesul de
selectie a poligoanelor cu paduri intacte.

Deoarece procesul de segmentare uneori nu
ofera rezultate foarte bune, unele poligoane vor
trebui remodelate manual. Aceasta operatie a
fost facuta folosindu-se ,Manual editing Toolbar
din eCognition.



FIGURA 9. Derivarea automata a padurilor folosind clasificarea
supervizata

4.2 Clasificarea supervizata

Suprafata acoperita de padure a fost extrasa
folosindu-se 0 metoda de clasificare supervizata
aplicata poligoanelor rezultate din procesul

de segmentare. A fost folosit algoritmul de
clasificare al celui mai apropiat vecin (nearest
neighbour classification) disponibil in eCognition.
In prima faza, poligoanele au fost clasificate

in doua clase, respectiv paduri si suprafete
neimpéadurite (figura 9). In acest stadiu, clasa
padurilor nu va include doar padurile virgine
potentiale, ci si arboretele tinere, plantate sau
degradate. In procesul de clasificare a fost
folosit un numar de sase rastere, respectiv

benzile 2, 3, 4, 5, 11 si indicele de vegetatie
NDVI. NDVI-ul a fost calculat folosindu-se
benzile rosu si infrarosu apropiat (4, 8), acest
indice fiind foarte util in clasificarea suprafetelor
acoperite de paduri. Pentru selectia parametrilor
de clasificare a fost folosit instrumentul “feature
space optimization”, disponibil in programul
eCognition.

Tn unele zone au fost necesare corectii manuale,
mai ales in zonele alpine unde unele dintre
poligoane au fost clasificate gresit drept paduri.

Este important de mentionat ca a fost extrasa
numai suprafata acoperita de coronamentul

FIGURA 10. Corectiile manuale operate dupa clasificarea
supervizata

padurii. Au fost excluse alte goluri in coronament
care ar putea apartine unei paduri. Acest lucru
se poate observa mai ales in cazul padurilor

de conifere extrem de fragmentate(figura 10)
situate In zona de contact cu pajistea alpina. De
exemplu, pe harta padurilor virgine potentiale,
suprafata padurii Museteica (Figura 11) va fi

cu 14% mai mica atunci cand este comparata
cu aria totala a unitatilor de padure din
amenajamentul silvic. Marimea golurilor excluse
in mod automat depinde de valorile parametrilor
de segmentare care au fost folositi anterior.
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FIGURA 11. Suprapunere intre unitatile
amenajistice din amenajamentul silvic si
poligoanele de padure virgina potentiala ale
padurii virgine Museteica

4.3 Clasificarea arboretelor in
functie de varsta

Arboretele tinere au caracteristici spectrale si
texturale diferite fata de padurile mature si cele
potential virgine. Folosind indici de vegetatie
derivati din benzile Sentinel 2 se pot identifica
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FIGURA 12. Padure tanara pe o imagine Bing (stdnga) si pe un raster LAl (dreapta)

arborete tinere pana la un anumit punct.
Procesele de fotosinteza sunt mai intense

in arboretele tinere decat in padurile virgine
potentiale. De asemenea, textura arboretelor
tinere apare mai fina pe imaginile satelitare
datorita Inaltimilor similare si a densitatii ridicate
ale arborilor cu goluri de dimensiuni mici in
coronament. Acest lucru duce la o reflectanta
ridicata in benzile infrarosii In comparatie cu cea

a padurilor virgine potentiale (figura 12).

Indicele suprafetei foliare (Leaf Area Index - LAIl)
se defineste ca fiind jumatate din suprafata

foliara responsabila de fotosinteza per unitate
orizontala de teren.'? Cu ajutorul acestuia se
pot aproxima valorile raportului energetic dintre
coronament si atmosfera '* Asa cum a fost
demonstrat in cateva studii 4, valoarea LAl este
invers proportionala cu varsta padurii. Cele mai
ridicate valori LAl au fost observate la arboretele
tinere. Odata cu Imbatranirea padurii, valoarea
LAl scade. ®

N

2. http://land.copernicus.eu/global/products/lai
13. M. Weiss, F. Baret, 2016
14. R. Pokorny, S. Stojni¢, 2012
15. R. Pokorny, S. Stojni¢, 2012



Observatiile facute pe imaginile satelitare
Sentinel 2 confirma faptul ca arboretele tinere
au valori LAl foarte ridicate. LAI-ul a fost calculat
folosind instrumentul “biophysical processor”
integrat in programul SNAP.

Speciile de conifere si cele de foioase au
structura aparatului foliar foarte diferita, astfel
incéat LAI-ul va avea valori mai scazute in cazul
speciilor de conifere. Pentru a depasi aceasta
limitare, LAl CW (LAl corelat cu continutul de
apa) a fost folosit pentru identificarea arboretelor
tinere de conifere. LAl CW este mai sensibil

la speciile de conifere(figura 13) si are valori

mai ridicate decat la speciile de foioase, In

cazul unor arborete cu varsta similara. Au fost

FIGURA 13. Comparatie intre indicii LAl si LAl CW pentru diferite
tipuri de padure (foioase versus conifere)

0% 03 048
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stabilite praguri prin analiza valorilor LAl si LAI
CW ale padurilor virgine si ale arboretelor tinere
cartate prin studii de teren realizate in bazinele
hidrografice Cumpana si Museteica in luna
August 2016."°

Pentru o mai buna filtrare a poligoanelor de
padure ramase, s-a incercat o clasificare in
functie de textura. Rugozitatea unei paduri
poate fi cuantificata calculand panta NDVI-ului
(Figura 14). Astfel, a fost calculata media pantei
NDVI-ului pentru fiecare poligon de padure,
ulterior rulandu-se o clasificare luandu-se

16.http://www.greenpeace.org/romania/ro/campanii/paduri/
camp/

Young forest

Old forest

FIGURA 14. Comparatie intre valorile pantei indicelui NDVI in cazul
unei paduri tinere si a uneia mature

ca reper valorile padurilor cartate in teren de
catre Greenpeace, in 2016. S-a considerat ca
poligoanele de padure cu valori mai scazute
sunt specifice arboretelor tinere si clasificate ca
atare.

Folosind metodele descrise anterior nu este
posibila o separare completa a arboretelor tinere
de cele mature, insa cel putin au fost restranse
zonele in care se pot gasi padurile virgine
potentiale. O evaluare precisa e varstei padurilor
se poate face doar prin studii de teren sau prin
folosirea unor date de teledetectie extrem de
precise, precum Lidar-ul.

Datorita numarului mic de paduri virgine luate
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FIGURA 15. Este posibil ca paduri cu aspect similar cu acela al
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padurilor virgine potentiale sa fi fost eliminate automat in procesul
de clasificare in functie de varsta

ca referinta, precum si datorita aspectului
complex al padurilor, este posibil ca unele
paduri avand caracteristici similare comparativ
cu cele potential virgine sa fi fost eliminate

in mod automat (figura 15). Valorile LAl si
rugozitatea unei paduri pot avea valori diferite si
din cauza variatelor conditii de iluminare create
de orientare, precum si datorita declivitatilor mai
mult sau mai putin accentuate ale versantilor.
Conditiile atmosferice influenteaza si ele
aspectul perceput al padurilor, in special in
apropierea zonelor afectate de nebulozitate.
Asadar, unele poligoane de paduri virgine
potentiale ar putea aparea trunchiate.
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5 | Separarea padurilor
exploatate de cele
intacte

Din cauza complexitatii formei, texturii si a

caracteristicilor spectrale ale padurilor, o analiza
vizuala a fost considerata mai practica si mai

adecvata comparativ cu metodele automatizate.

Dupa clasificarea automata a padurilor in
functie de varsta, folosindu-se indicii LAl si
valorile pantei indicelui NDVI, au fost analizate
poligoanele de paduri care nu au fost clasificate
anterior ca fiind arborete tinere. Padurile
exploatate si cele intacte au fost separate

 — —
FIGURA 16. Perturbari in coronament la vest de bazinul hidrografic
Cumpana

manual printr-o interpretare vizuala a imaginilor
satelitare.

Pentru aceasta analiza a fost folosit un compozit
infrarosu (8, 4, 3) si unul “true color” (4, 3, 2)
ntr-un aranjament “side by side” in programul
eCognition.

Au fost luate in considerare perturbari ale
coronamentului avand cel putin 200m? (figura
16). Din cauza rezolutiei spatiale de 10m, un
pixel are o suprafata de 100m2.

Reflectanta scazuta in infrarosu si cea ridicata
din spectrul vizibil este specifica solului



FIGURA 17. Bracuire pe valea Cumpana (Greenpeace, 2016)

descoperit (pixelii albastri din compozitul
infrarosu al figurii 16 si 18). Reflectanta
ridicata in infrarosu (pixelii roz) este specifica
vegetatiei de la nivelul solului, tufisurilor si
vegetatiei tinere. Aceste doua categorii de
pixeli au fost considerate ca fiind perturbari ale
coronamentului padurii.

Poligoanele care contin un amestec de
reflectante specifice unor paduri de diferite
varste sau vegetatiei de la nivelul solului si solului
descoperit au fost de asemenea eliminate (figura
17).

Taierile rase sunt relativ usor de identificat,
in special cele proaspete, unde reflectanta

FIGURA 18. Taiere rasa situata pe culmea dintre vaile Cumpana si
Cumpanita

din spectrul vizibil este ridicata si reflectanta

n spectrul infrarosu este scazuta (figura 18).
Acestea apar foarte stralucitoare in comparatie
cu coronamentul padurii. Majoritatea taierilor
rase recente au fost clasificate anterior in mod
automat ca find suprafete neimpadurite. in
figura 18 se poate observa un exemplu de taiere
rasa situata pe cumpana de ape dintre vaile
Cumpana si Cumpanita, care au fost studiate
pe teren.

Poligoanele ce contin perturbari ale
coronamentului avand o forma, sau o distributie
spatiala care nu poate exista, sau este putin
probabil sa apara in mod natural, au fost
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FIGURA 19. Perturbari vizibile in coronament

eliminate (Figura 19).

De exemplu, prezenta liniilor drepte din
coronament sunt un indicator clar al interventiei
antropice (figurile 19 si 20). Acestea ar putea fi
drumuri de exploatare, drumuri forestiere sau
doar exploatari liniare.

Anumite perturbari ale coronamentului sau
unele structuri antropice (cum ar fi drumurile) nu
pot fi identificate cu usurinta folosind imaginile
Sentinel, factorul restrictiv fiind, in principal,
rezolutia spatiala. De aceea, poligoanele
padurilor virgine potentiale derivate cu ajutorul
imaginilor Sentinel au fost importate si verificate
in Google Earth unde sunt disponibile imagini
satelitare de rezolutie ridicata. Spre exemplu,
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drumurile pot fi confundate cu albiile minore

ale raurilor atunci cand sunt partial acoperite
de coronament. In unele cazuri este posibil s&
distingem aceste diferente cu ajutorul imaginilor
de Tnalta rezolutie. In plus, perspectiva 3D
asupra terenului, disponibila in programul
Google Earth a fost foarte utila analizei.

Desi imaginile Google au o rezolutie spatiala
ridicata, acestea nu au o foarte buna acoperire
temporala. Din acest motiv, multe taieri recente
pot sa fi fost trecute cu vederea.

O metodologie complet automatizata ar fi

fost ideala dar nu a putut fi implementata din
cauza motivelor mentionate anterior. Pentru
situl Natura 2000 Muntii Fagaras, unde au fost

FIGURA 20. Linii drepte vizibile in coronament

identificate majoritatea padurilor potentiale,
aproape 50% din padurile excluse au fost
eliminate in urma procesarii manuale, cealalta
jumatate fiind clasificata automat ca fiind paduri
tinere. In alte regiuni, unde sunt putine poligoane
de padure virgina potentiala, proportia va fi in
favoarea padurilor evaluate manual.

Pentru a separa inconsistentele din coronament
care ar putea fi datorate exploatarilor, unele
dintre poligoanele rezultate in urma segmentarii
au trebuit sa fie remodelate, asa cum a fost
precizat anterior.

Desi scopul a fost identificarea perturbarilor
datorate activitatilor antropice, cu siguranta ca
si perturbari naturale ale coronamentului au fost



FIGURA 21. Poligoane prelucrate asa cum apar in programul Ecognition

identificate si eliminate. Acest lucru s-a intamplat
mai ales la altitudinile nalte, la contactul etajului
nalt al padurilor de conifere cu pajistile alpine,
unde golurile coronamentului sunt mari si au fost
clasificate ca suprafete nelmpadurite in etapa de
segmentare si clasificare supervizata (figura 21).

Acuratetea analizei perturbarilor coronamentului

depinde de cétiva factori, cum ar fi rezolutia
spatiala, calitatea imaginilor sau experienta
specialistului care efectueaza analiza. Ca si in
cazul clasificarii padurilor in functie de varsta,
evaluari corecte ale suprafetelor forestiere
exploatate pot fi facute doar in cercetarile de
teren.

6 | Excluderea datelor
cu privire la modificarile
suprafetelor impadurite
la nivel global

Pentru a exclude potentiale inconsistente in
coronament care ar fi putut fi ratate atunci cand
au fost analizate vizual imaginile satelitare, s-a
facut o comparatie cu un set de date disponibil
la nivel global prin folosirea datelor cu privire la
pierderile de suprafete forestiere (Hansen et al.
2013). Astfel, s-au exclus un total de 862,54
ha, care reprezinta 0,28% din suprafata totala
a padurilor virgine potentiale rezultate. Datele
au fost reproiectate in sistem WGS 1984 UTM
Zone 35 N si transformate in poligoane. Din
poligonul rezultat a fost selectata valoarea ,1”,
care indica pierderea. Poligonul de pierdere care
a rezultat a fost apoi sters din stratul de paduri
virgine potentiale.

In identificarea exploatarilor sau perturbérilor in
coronament, pot fi percepute numai pierderile
recente, intrucat ele au valori diferite ale pixelilor
in comparatie cu cele mai vechi. Este posibil ca
si alte perturbari sa fie prezente dar sa nu fi fost
identificate prin aceasta analiza.
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Intrucat suprafata minima a unui poligon

corespunde pixel Landsat (600 m?) acesta este

mai mare decat pragul aplicat pentru extractia
manuala si apar inconsecvente din cauza ca

golurile mai mari sunt considerate naturale. Pe
de o parte, este posibil ca suprafetele de padure

degradate sa fi fost subestimate din cauza
acestui prag. Pe de alta parte, este posibil ca
si inconsistentele ce au aparut in mod natural
sa fi fost eliminate, in special cele mici si cu o
distributie difuza.

7 | Excluderea
plantatiilor
Tn continuare se intentioneaza excluderea

padurilor plantate. Evaluarea plantatiilor se
bazeaza pe doua presupuneri:

1. Plantatile au in compozitie arborete de
conifere pure.

2. Coniferele care apar la altitudini de sub
1.200 m sunt plantate.

Intrucat in acest caz nu s-a luat in considerare

influenta expunerilor nordice sau sudice ale
versantilor, a fost ales un prag mai degraba
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FIGURA 22. Eliminarea padurilor de conifere aparute in afara arealului natural

conservator, de 1.200 m. Coniferele si curbele
de nivel din nordul Muntilor Fagaras sunt
ilustrate in Figura 22. In consecint4, a fost
minimizat riscul de a exclude in mod eronat
zone cu paduri seculare.

Altitudinea este evaluata folosind izolinii
derivate din SRTM. Curba de nivel cu valoarea
de 1200m a fost selectata si transformata in
poligon. Folosind clasificarea bazata pe obiect,
au fost identificate arboretele pure de conifere
existente n poligoanele de padure virgina



potentiala.

in programul eCognition, poligoanele rezultate in
urma segmentarii, care apartin clasei padurilor,
au fost clasificate in specii de conifere si foioase.
A fost folosita metoda celui mai apropiat

vecin (nearest neighbour - NN). Au fost alese
poligoane reprezentative printr-o evaluare
vizuala a imaginilor satelitare si prin folosirea
datelor Corine Land Cover (CLC) 2012 drept
referinta. Benzile 8 si 11, care corespund NIR si
SWIR au fost utilizate In procesul de clasificare.
Speciile de conifere au o reflexie foarte scazuta
in spectrul infrarosu apropiat si scurt, in
comparatie cu speciile de foioase, astfel incat
benzile NIR si SWIR sunt ideale pentru aceasta
clasificare.

Pentru clasa padurilor de foioase, poligoanele
folosite ca referinta au fost alese atat din paduri
de foioase pure dar si mixte. Pentru clasa
padurilor de conifere, au fost folosite ca mostre
doar poligoane apartinand padurilor de conifere
pure, pentru ca obiectivul a fost identificarea
arboretelor de conifere pure.

Pentru coniferele existente in stratul de paduri
virgine potentiale a fost sters poligonul aferent
curbei de nivel de 1.200 m. Astfel, au fost

selectate doar arborete de conifere situate
la altitudini de sub 1.200 m, care au fost
apoi sterse din poligoanele de paduri virgine
potentiale derivate anterior.

Padurile plantate ar putea fi subestimate.
Plantatiile de conifere care apar in zona lor de
raspandire naturald nu au fost excluse. Intrucat
numai plantatiile de conifere pure au fost luate
in calcul, alte tipuri de plantatii cu 0 compozitie
diferita a speciilor pot exista in arealul acoperit
de padurile virgine potentiale.

Pot exista mai multe imprecizii in clasificare.
Este posibil ca nu toate padurile de conifere din
clasificare sunt arborete pure, ele putand fi si
arborete mixte.

Este posibil ca si arboretele pure sa fie
clasificate drept mixte. Nu s-a realizat o
separare foarte precisa a speciilor, unul dintre
motive fiind lipsa imaginilor de rezolutie nalta.
Mai mult, pragul ar putea sa nu se potriveasca
cu realitatea iar coniferele naturale sa fi fost
supra sau subestimate.

Plantatiile pot fi si ele supraestimate, fiind posibil
ca paduri naturale de conifere sa apara sub
1.200 m.

8 | Excluderea retelei de
drumuri si a cailor ferate

Un alt factor cu ajutorul caruia se poate

aprecia impactul antropic asupra suprafetelor
forestiere este infrastructura, respectiv drumurile
sau caile ferate. Au fost sterse suprafetele
corespunzatoare drumurilor si cailor ferate care
se intersectau cu poligoanele de padure virgina
potentiala. in contrast cu Ibisch et al. (2016), nu
exista zone tampon in jurul drumurilor si cailor
ferate, pentru ca aici drumurile sunt privite doar
ca un factor ce favorizeaza declinul suprafetelor
forestiere. Impactul drumurilor sau cailor ferate
asupra padurilor din jur nu este luat in calcul.
Drumurile si céile ferate sunt considerate a
avea o latime de 10 m, aceasta valoare fiind
dimensiunea laturii unui pixel Sentinel 2.

Informatiile au fost extrase din setul de date
OpenStreetMap (OSM), fiind disponibile sub
forma de vectori avand o topologie de tip linie.
Potecile de dimensiuni mici (‘fclass = path’ and
‘fclass =footway’) nu sunt luate in considerare.
Asadar, drumurile care nu sunt pentru vehicule
au fost selectate si sterse. S-a efectuat un buffer
de 5 m pentru drumuri si cai ferate, pentru
ambele laturi ale liniilor. Poligoanele-buffer au
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fost apoi sterse din poligoanele de paduri virgine
potentiale. in final a fost utilizat instrumentul
‘Multipart to Singlepart’ si au fost sterse
poligoanele mai mici de 200 m?2, care au rezultat
din procesele anterioare de stergere (figura 23).

Datele OSM sunt generate de catre voluntari.
Astfel, nu poate fi garantata o acuratete ridicata.
Chiar daca studiile arata ca datele OSM au o
acuratete mare in comparatie cu seturile de
date patentate, in Marea Britanie si in Germania
(Haklay 2010; Neis et al. 2012), aceste rezultate
nu pot fi corelate In mod direct cu Romania,
intrucat numarul de utilizatori activi difera
semnificativ.

Daca Germania avea din ianuarie in august
2017 intre 420 si 600 de membri activi zilnici, In
Romania este vorba de 13-31 de conturi pentru
acelasi interval de timp (Neis, El Loco 2017).
Mai mult, Hecht, Stephens (2014) considera
ca acuratetea datelor de genul Volunteered
Geographical Information (VGI) scade odata cu
distanta fata de zonele urbane. Aceasta poate
duce la o acuratete scazuta pentru Roméania,
mai ales in zonele rurale (Haklay 2010; Neis et
al. 2012). Acuratetea datelor nu se refera doar
la pozitie ci si la inexactitati tematice (Capineri
et al., 2016), ceea ce inseamna ca de exemplu
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FIGURA 23. Exemple de drumuri care intersecteaza poligoane cu paduri virgine
potentiale in apropierea lacului Vidraru

unele clase sunt alocate gresit. in consecinté,
nu poate fi exclus ca clasele corespunzatoare
potecilor sa fie de fapt drumuri de exploatare.
Nu exista o clasa clar definita numita drum
de exploatare. Pentru clasa de poteci, nu

se poate stii daca acestea sunt circulate de
biciclete ori cali, intrucat este descrisa drept

o poteca in general, fara folosirea vehiculelor
(OpenStreetMap Wiki 2017). Pentru a exclude
greselile majore, a fost realizata o verificare



vizuala cu imagini satelitare. Datele OSM au
fost alese intrucat sunt date disponibile in mod
gratuit. Utilizarea unor seturi de date patentate
nu a fost posibila in cadrul studiului.

Unele poligoane de paduri virgine potentiale
pot fi traversate de drumuri care nu au fost
identificate cu succes pe imaginile satelitare
si care nu sunt disponibile in setul de date
OSM. Analizarea imaginilor satelitare preluate
in sezonul rece ar putea reprezenta o solutie,
dar asta ar fi valabil numai pentru padurile de
foioase.

Folosind un set de date detaliate referitor la
drumuri, furnizat de autoritati pentru ocolul
silvic Vidraru, se pot observa drumurile care

se intersecteaza cu poligoanele de paduri
virgine potentiale si care nu au putut fi cartate.
Dintr-un total de 443 km de drumuri care exista

in zona Vidraru, 17 km (4%) din drumuri se
intersecteaza cu poligoane de paduri virgine
potentiale.

-
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9 | Evaluarea marimii

In final, poligoanele de paduri virgine potentiale
sunt clasificate in 4 clase:

e 0-20 hanu corespund criteriilor pentru
paduri virgine si cvasivirgine;

e 20,1 - 30 ha: corespund criteriilor oficiale
pentru paduri virgine;

o 30,0 - 50 ha corespund criteriilor oficiale
pentru paduri cvasivirgine;

o > 50 ha corespund criteriilor aplicate in
proiectul PinMatra (Biris, Veen 2005).
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10 | Evaluarea
conectivitatii

Poligoanele de padure bine conectate au o
functionalitate ecologica mai mare (ex. schimbul
genetic) decat cele izolate. Evaluarea gradului
de conectivitate reprezinta un prim pas spre

un cadru prioritar pentru protectia lor. Cu toate
acestea, nu se poate concluziona direct ca
portiunile bine conectate au o prioritate mare
pentru conservare. Zonele mici si izolate pot
necesita o protectie urgenta, intrucat ele sunt
expuse cel mai mult amenintarilor externe.

Conectivitatea a fost evaluata folosind algoritmul
“Thiessen Connectivity into all directions”
(potrivit Ibisch et al. 2016). ,Fiecare poligon
Thiessen defineste o zona de influenta in jurul
punctului analizat, astfel incét orice loc din
poligon este mai aproape de acel punct decat
oricare alte puncte analizate” (ESRI 2016).

Pentru a include portiuni de padure care

sunt partial situate in afara zonei de studiu,

s-a aplicat un buffer de 2.000m in jurul zonei
studiate. Poligoanele Thiessen au fost generate
folosind instrumentul “Euclidean allocation”.
Rezultatul a fost apoi decupat in functie de

arealul de studiu la care s-a adaugat si buffer-ul,
iar zonele necartate au fost sterse. Suprafata
neta Thiessen a fost calculata stergand
poligonele de padure virgina potentiala din
poligoanele Thiessen. in final, a fost calculat
raportul dintre suprafata neta a poligoanelor
Thiessen si zona ocupata de poligoanele de
dure. Pentru imbunatatirea aspectului vizual, in
final s-a efectuat un buffer interior de 2.000 m.
Valorile rezultate au fost clasificate prin cuantile,
in 5 clase (albastru indica o conectivitate buna,
rosu indica o conectivitate slaba).
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Anexa 1. Potential primary forest polygons
derivation algorithm

LEGEND
M Input data M Result W Process
LAl and LAI CW

diometric correction Sentinel 2 L2A (10m Sentinel 2 layer stack
(Sen2Cor and 20m bands)

Sentinel 2 Resampling 10m NDVI calculation

10m

Multiresolution
segmentation
Composite bands

Google Imagery
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Threshold value
classification (mean/
stdev)

Old Growth forests
without gaps

Slope calculation NDVI slope raster

NDVI raster
Supervised
classification (object Forest cover polygons
based)

Erase logged forests

Old forest polygons Logged forest
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(polygons)

Visual validation
of Sentinel derived
Sentinel derived PVF PVF polygons and
polygons identification of
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—

False color
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Anexa 2. Filtering and prioritization of the
potential primary forest polygons

LEGEND
W Input data M Result W Process
:

OSM Roads

Erase non vehicle
Roads from OSM
Roads

Roads with vehicle Buffer Distance =
use 1,5m

Select fclass= path
OR fclass= footway

Global Forest Loss
v.1.3

Erase Global Forest
Loss

Old Growth forests
without gaps

Non vehicle roads

Old Gowth Forests
without Global forest
loss

Coniferous
Classification

Clip conifers to
identified area

Conifers within Erase Contour from
identified Area conifers

SRTM DEM Contour Countour Lines SelectContour = 1200 1200 m Contour line




Railway Buffer 1 m
Road Buffer 1,5 m

Erase conifers below
1200 m

Old Growth Forest
without Roads and
Railways

Old Growth Forest
without Plantations

Exclude OSM Roads
and Railways

Select Polygons > Potential
200 m? Primary Forest

Conifers below 1200
m
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Anexa 3. Process flowchart of the
connectivity evaluation

Old Growth Forests Polygon to Raster OGF Raster Int OGF Raster as Integer Euclidean Allocation
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Corrected Euclidean
Allocation

Dissolve
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as Polygon
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Raster

Raster to Polygon

Add Geometry
Attributes

Updated Euclidean
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Thiessen Area
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For_patch_size =
ThiessenArea —
ThiessenNetArea
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Glosar

in cuprinsul prezentei lucrari, termenii de mai jos
sunt folositi conform urmatoarelor definitii:

DESPADURIRE

Schimbarea padurii intr-o alta categorie de
utilizare a terenului sau reducerea permanenta
a gradului de acoperire a coronamentului sub
pragul de 10%.""

DEGRADARE A PADURII

Afectarea in sens negativ a structurii sau a
functionarii arboretului sau a statiunii forestiere,
cu diminuarea capacitatii padurii de a furniza
produse si/sau servicii.'®

TAIERI ILEGALE

Recoltarea de arbori din fondul forestier national,
din pasuni impadurite si / sau de arbori izolati
fara respectarea prevederilor legale in vigoare.

CORONAMENT
Totalitatea coroanelor arborilor care iau parte la

17. FRA (2015) - Forest Resources Assessment Working Paper
180, FAO, 2015

18. FAO (2001) — Global Forest Resources Assessment 2000

50

alcatuirea unei paduri.™

PADURE VIRIGINA / PADURE PRIMARA
Padure constituita din specii autohtone de
arbori, regenerata natural, in care nu sunt
semne vizibile care sa indice interventii
antropice, iar procesele ecologice nu sunt
afectate semnificativ.?°

O padure naturala in care speciile de arbori si
arbusti se afla in diferite stadii de dezvoltare

a ciclului de viata (semintis, nuielis, prajinis,
codru tanar, codru matur, codru batran),
precum si ca lemn mort aflat in diferite stadii de
descompunere, generand o structura verticala
si orizontala mai mult sau mai putin complexa,
consecinta a proceselor ecologice naturale care
asigura continuitatea pe durata nedeterminata
a padurii. in padurile virgine dinamica naturala
a padurii (sistemelor vii) este strans determinata
de insusirile ecologice ale speciilor edificatoare
de arbori si de impactul factorilor biotici si
abiotici asupra ecosistemului.

19. Dictionarul de Neologisme (1986)

20. FRA (2015) - Forest Resources Assessment Working Paper
180, FAO, 2015

Aparitia temporara a golurilor in arboret

sau a unor suprafete mai intinse fara arbori
constituie parte a dinamicii padurii virgine.

In cadrul unei regiuni fitogeografice, padurile
virgine formeaza diferite tipuri de comunitati/
paduri, cu compozitie, structura spatiala,
dinamica si diversitate specifice, in functie

de conditiile stationale/biotop — altitudine,
conditi geomorfologice, geologice, hidrologice,
climatice si pedologice. Padurile virgine reflecta
legatura/relatia stransa dintre biocenoza
forestiera si conditile de mediu, creata de-a
lungul timpului.?!

PADURE CVASIVIRGINA / PADURE
ORIGINARA

"[...] padure virgina din trecut, care, intre timp,
a suferit modificari antropice observabile,
nesemnificative asupra structurii, statiunii si
proceselor ecosistemice.”??

PADURE SECULARA
"[...] padure suficient de batrana ca sa contina
diversitatea naturala de specii si varste, arbori

21. Biris si Veen (2005)

22. Biris, I.A: (2017) - Situatia padurilor virgine din Romania.
Greenpeace Romania.



care au atins longevitatea fiziologica, precum
si alte caracteristici care atesta naturalitatea
(arbori uscati In picioare, trunchiuri in diverse
stadii de descompunere pe sol, plante si
animale indicatoare de sanatate si maturitate
a ecosistemului), din care exista posibilitatea
sa se fi extras in mod izolat arbori, fara a
modifica insa compozitia si structura acesteia.
In unele acceptiuni, acest concept evidentiaza
in principal continuitatea padurii respective in
timp si spatiu, nu neaparat lipsa interventiei
antropice.”?®

23. idem
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