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Raport z badan fitoplanktonu Wisty w kierunku

zidentyfikowania obecnosci Prymnesium parvum

Analiza fitoplanktonu z 5 stanowisk na Wisle i jej doptywach oraz 3 w Kanale Gliwickim
wykazata, ze Prymnesium parvum wystepowato w bardzo duzych liczebnosciach i dominowato
zespot fitoplanktonu w zbiorniku na terenie KWK Pniéwek Pawtowice (stanowisko 1). Ponadto
niewielka liczebnos¢ P. parvum zanotowano w Wiéle na stanowisku Sluza Dwory. Wyniki badan
wskazujg, ze jesli w badanym zbiorniku kopalnianym wystepuje tak liczne inoculum
Prymnesium parvum, podobnie duza liczebno$¢ tego inwazyjnego haptofita moze wystepowaé
w innych retencyjnych zbiornikach kopalnianych, z ktérych wody sg nastepnie odprowadzane
do doptywdéw Wisty i do Wisty. W ten sposdb istnieje powazne zagrozenie, ze w warunkach
srodowiskowych sprzyjajgcych rozwojowi P. parvum moze dojs¢ do zakwitu ,ztotej algi” w
Wisle i katastrofy poréwnywalnej z tg notowang w Odrze w 2022 roku. Co wiecej obecnos¢ P.
parvum na stanowisku 7, Sluza Dwory, na Wiéle ponizej zbiornika retencyjnego KWK Pnidéwek
Pawtowice wskazuje, ze badany inwazyjny gatunek juz wystepuje, choé w niewielkich
liczebnosciach w najwiekszej polskiej rzece. Takze wczesniejsze badania monitoringowe

wykazaty obecnos$é P. parvum w Wisle, na stanowisku ponizej ujscia Soty.

Materiaty i wyniki badan



Przeprowadzono analizy fitoplanktonu dziesieciu punktéw: 7 na Wisle i jej doptywach oraz 3
na Kanale Gliwickim. Préby byty pobierane w dniach 30.09.2023 - 1.10.2023.
Ponizej lista stanowisk:

1. Zbiornik retencyjny KWK Pniéwek, Pawtowice (49.972674, 18.671820)

2.Pszczynka, Krzyzowice (49.984428, 18.675119)

3. Wista, Jedlina (50.046198, 19.146000)

4. Wista, Nowy Bierun (50.063816, 19.192058)

5. Wista, Sluza Dwory (50.043585, 19.320277)

6. Kanat Gliwicki, ul. Kanatowa, Gliwice (50.340711, 18.619398)

7. Kanat Gliwicki, Rudziniec (50.376786, 18.405325)

8. Kanat Gliwicki, Kedzierzyn Kozle (50.362808, 18.210812)

Analiza wykazata, ze na stanowisku 1 (Zbiornik retencyjny KWK Pniéwek Pawtowice)
stwierdzono obecnos$¢ Prymnesium parvum w bardzo duzej liczebnosci. Zdjecia ponizej
przedstawiajg P. parvum pod powiekszeniem 400 i 200 razy na tle pozostatego

fitoplanktonu.
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Rys. 1. Stanowisko 1, zbiornik retencyjny KWK Pniéwek Pawtowice. A, B i C -
mikrofotografia fitoplanktonu pod powiekszeniem 400X i D - pod powiekszeniem 200X.
Strzatki przedstawiajg P. parvum.




P. parvum zdecydowanie dominowato fitoplankton na tym stanowisku, a jego liczebnos¢
osiggneta na tym stanowisku ponad 200 milionéw komarek/I. Jest to liczebnos¢ poréwnywalna
z notowang w czasie zakwitu Prymnesium w kanale Gliwickim w 2022 roku. Ponadto gatunek
ten stanowit prawie 90% biomasy catego fitoplanktonu (54 mg/I ,ztota alga” vs 61 mg/I catos¢

fitoplanktonu).

Na stanowisku 1 na ktérym dominowato P. parvum stwierdzono rédwniez obecno$é sinic
nitkowatych: Planktothrix agardhii i Pseudanabaena limnetica oraz zielenic: Coelastrum sp.,

Chlorella sp., Desmodesmus communis oraz drobne zielenice.

W prébkach ze stanowisk 2, 3 i 4 nie zaobserwowano ,,ztotej algi”. Biomasa fitoplanktonu oraz
taksony dominujgce bardzo réznity sie pomiedzy stanowiskami. Stanowisko 2 (Pszczynka,
Krzyzowice) charakteryzowato sie bardzo matg biomasg fitoplanktonu, w ktérym zaréwno w
liczebnosci i biomasie dominowaty sinice — Aphanothece clathrata stanowigce 65% biomasy
oraz kryptofity — Cryptomonas ovata majgce 31% udziatu w catkowitej biomasie. W prébce
wystepowaty réwniez zielenice, reprezentowane przede wszystkim przez Chlorella sp. oraz

Monoraphidium contortum.

Bardzo niewielkg biomase fitoplanktonu zanotowano réwniez na stanowisku 3 (Wista, Jedlina).
Tutaj fitoplankton byt zdominowany przez zréznicowany zespét zielenic — przedstawione

ponizej w tabeli oraz przez sinice nitkowate i kokkalne.

Kolejne stanowisko, numer 4 (Wista, Nowy Bierun). Na tym stanowisku podobnie jak w 2 i 3
nie stwierdzono obecnosci P. parvum jednak charakteryzowato sie ono bardzo zréznicowanym
zespotem fitoplanktonu i zdecydowanie wyzszg biomasag niz stanowisko 2 i 3. W fitoplanktonie
dominowaty réznorodne zielenice z rzedu Chlorococcales oraz okrzemki Stephanodiscus sp. i

Navicula sp.

Na stanowisku 5, Wista, Sluza Dwory, stwierdzono obecnoéé Prymnesium parvum. Byto to
jedyne stanowisko na Wisle, gdzie zanotowano ,ztotg alge” na przetomie wrzesdnia i
pazdziernika. Jednak liczebno$¢ tego haptofita (ponad 200 tys komorek/l) byta wyzsza niz
zanotowana w Wisle pod koniec czerwca na stanowisku ponizej ujscia Soty (6 tys komorek/I -

raport lipiec), cho¢ nadal bytfa to niewielka liczebno$¢ w poréwnaniu z liczebnoscig P. parvum



w czasie zakwitu w Odrze w 2022 czy na stanowisku 1 w zbiorniku kopalnianym. W poréwnaniu
z tym ostatnim byta to réznica o 3 rzedy wielkosci (1000x mniej). Biomasa fitoplanktonu na tym
stanowisku wynosita 11 mg/l a P. parvum stanowit zaledwie 0,6% facznej biomasy. Ponizej
znajduja sie zdjecia spod mikroskopu przedstawiajgce zespdt fitoplanktonu na stanowisku 5

oraz komoérki ,,ztotej algi”.
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Rys. 2. Mikrofotografie fitoplanktonu ze stanowiska 5, Wista, Sluza Dwory. Na wszystkich
zdjeciach mozna zauwazyé sporo detrytusu. Ponadto na zdjeciu A — Desmodesmus
communis, Cyclotella sp., Chlamydomonas sp., B — Planktothrix agardhii, Planktolyngbya

contorta, Cyclotella sp., Chlamydomonas sp. Strzatkami zaznaczone komorki Prymnesium
parvum

Stanowiska 6, 7 i 8 byly zlokalizowane na Kanale Gliwickim. W dniu 1.10.2023 zanotowano
tam zmienng liczebno$¢ P. parvum, od blisko 300 tys. komdrek/l na stanowisku 8 (Kanat
Gliwicki, Kedzierzyn Kozle), przez 2 min kom/I na stanowisku 6 (Kanat Gliwicki, ul. Kanatowa.
Gliwice) i az do 18 miIn na stanowisku 7 (Kanat Gliwickie, Rudziniec). Ponizej zdjecia z

poszczegdblnych stanowisk.
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Rys. 3. Mikrofotografie fitoplanktonu ze stanowisk 6, 7 i 8, zlokalizowanych na Kanale

Gliwickim. A, B — stanowisko 6. C, D — stanowisko 7. C — powigkszenie 400X, D — powigkszenie
200X, widoczne duze centryczne okrzemki - Stephanodiscus sp. i mate Cyclotella sp. — zotte strzatki.
E, F — stanowisko 8. Niebieskie strzatki pokazujg P. parvum.

Biomasa fitoplanktonu w Kanale Gliwickim wahata sie miedzy 11 i 16 (stanowisko 8 i 7) a 21
mg Swiezej masy/l (stanowisko 6). Udziat P. parvum w catkowitej biomasie fitoplanktonu
wynosit 30% na stanowisku 7, gdzie zanotowano najwiekszg liczebnosc¢ ,ztotej algi”, 3% na
stanowisku 6 0,7% na stanowisku 8, gdzie zanotowano najnizszg liczebnosc¢ tego gatunku. Na
wszystkich trzech stanowiskach fitoplankton zdominowany byt przez okrzemki, gtéwnie
centryczne, a duzy udziat stanowity zielenice i jak napisano wyzej P. parvum na stanowisku 7.

Inne licznie wystepujace organizmy fitoplanktonowe sg zamieszczone w tabeli 1.



PODSUMOWANIE

Analiza fitoplanktonu ze stanowisk na Wisle i jej doptywach pokazata, ze obecnie nie mozna
juz wykluczy¢ zagrozenia dla Wisty zakwitem Prymnesium parvum. Obecnos¢ zakwitu ,,ztotej
algi” w zbiorniku kopalni KWK Pnidwek Pawtowice o przewodnosci elektrolitycznej 6800
uS/cm wskazuje, ze takie srodowisko stanowi powazne zrédto tego toksycznego haptofita,
ktory, jesli dostanie sie z doptywem do Wisty i napotka korzystne warunki do wzrostu, moze
rozwing¢ sie w zakwit podobnie jak w Odrze w 2022 roku. Sugeruje réwniez, ze takze w innych
zasolonych zbiornikach kopalnianych mogg rozwijac sie takie inocula Prymnesium parvum
stanowigc zagrozenie dla wdd ponizej zbiornikdw. Analiza prébek z pozostatych punktéw
Wisty we wrzesniu oraz wczesniej w czerwcu i lipcu wykazata obecnosé P. parvum takie w
Wisle, cho¢ wystepowanie tego gatunku byto nieciggte, a liczebnos¢ stale jeszcze niewielka.
Zasolenie wody w Wisle na badanych stanowiskach wahato sie miedzy 1800 a 3600 uS /cm,
czyli w zakresie, w ktérym “ztota alga” moze sie rozwija¢ a nawet powodowac zakwit. Zakwity
Prymnesium notowano bowiem w naturalnie zasolonych zbiornikach w Teksasie juz przy
zasoleniu 2000 pS/cm i 0,5 PSU. Tak wiec fakt obecnosci ,ztotej algi” na badanych
stanowiskach $wiadczy o tym, ze gatunek wystepuje juz w Wisle co tym bardziej zwraca uwage
na mozliwosé¢ jego zakwitu w sprzyjajgcych warunkach $Srodowiskowych i spowodowanie

kolejnej katastrofy ekologicznej.



Tabela 1. W tabeli przedstawiono wynik jako$ciowej i w przypadku obecnosci Prymnesium
parvum (druk pogrubiony) takze ilosciowej analizy fitoplanktonu z badanych stanowisk w
czerwcu, wraz z przewodnos$ciami elektrolitycznymi wtasciwymi w 20°C zmierzonymi in situ.
2 ns — nie stwierdzono

go dominanta

Oocystis sp.,
Okrzemki — Stephanodiscus
sp., Navicula sp.,

Nr | Lokaliza | Prymne Dominujace Inne liczne glony Uwagi Przewodnos¢
pr | cja sium glony elektrolityczn
6 parvum a whasciwa w
by 20°C [uS/cm]
1 Zbiornik | Zakwit - Prymensium Zielenice - Zakwit i 6800
retencyj | 200 min. | parvum 90% Desmodesmus dominacja
ny KWK | kom/I biomasy communis, Coelastrum P.
Pnidw fitoplanktonu | microporum, Chlorella sp., parvum.
ek, Sinice — Planktothrix Catkowita
Pawto agardhii, Pseudanabaena biomasa
wice limnetica fitoplankt
onu 61
mg/I
2 Pszczyn ns Sinice — Zielenice — Chlorella sp. Fitoplankton 744
ka, Aphanothece Scenedesmus acuminatus, bardzo
Krzyzo clathrata Desmodesmus, Kryptofity — nieliczny,
wice Cryptomonas sp., Sinice - bardzo niska
Planktothrix agardhii biomasa
Wista, ns Brak Zielenice — Chlorella sp., Fitoplankton 1870
Jedlina jednoznaczne Monoraphidium contortum, bardzo
go dominanta, Oocystis sp., Scesmodesmus nieliczny, lecz
najwiecej Acuminatus, Didimocystis sp., | reprezentowa
réznych Desmodesmus communis, ny przez rézne
rodzajéw Tetraedron minimum, Sinice — | taksony
zielenic oraz Aphanocapsa sp., wystepujgce w
sinic Coelomoron sp., Planktothrix | bardzo matych
gardhii, zageszczeniach.
Chroococcus sp.,
4 Wista, ns Zielenice — Zielenice — Crucigeniella Fitoplankton 3640
Nowy Chlorococcales | sp., Pediastrum »typowo
Bierun i okrzemki, boryanum, rzeczny",
brak Tetrastrum sp., duze gatunki
jednoznaczne Desmodesmus communis,




Wista, 253 tys. Okrzemki — Zielenice — Pediastrum Stwierdzono 2260
Sluza kom/I, Cyclotella i boryanum, obecnos¢
Dwory |0,6% Stephanodiscus| Scenedesmus “ztotej algi”
biomasy oraz zielenice acuminatus, Wystepuja
fito Didimocystis sp. eugleniny -
planktonu Desmodesmus typowe dla
communis, Tetraedron siedlisk
minimum, bogatych w
Crucigenia tetrapedeida, materie
C. quadrata, organiczna.
Dictyosphaerium. sp. Catkowita
Shroederia sp., biomasa
Coelastrum sp., fitoplanktonu
Eugleniny — Euglena sp., 11 mg/I
Phacus sp.
Trachelomonas sp..
Kanat 2,3 miIn. | Okrzemki-— Zielenice — Chlorococcales, Jakos$¢ prébki | 5280
Gliwicki, I3(g/m/ I, Stephanodiscus| spos$réd ktérych dobra.
ul. bioomasy sp. i najwiekszg biomase Fitoplankton
Kanatowa| fjto- Cheatoceros stanowi Coelastrum sp. i liczny.
Gliwice | planktonu| sp. Chlamydomonas sp. oraz Catkowita
kryptofity — Cryptomonas biomasa
ovata fitoplanktonu
21 mg/|
Kanat 18 min. Okrzemki — Zielenice — Chlamydomonas Fitoplankton 4050
Gliwicki, | kom/I, drobne gatunki| sp., Coelastrum srednio liczny.
Rudziniec | 30% Cyclotella sp. microporum, Pandorina Catkowita
biomasy oraz mniej morum oraz biomasa
fito- liczne lecz kryptofity — Cryptomonas sp. | fitoplanktonu
planktonu | majace duzy 16 mg/I
wptyw na
biomase
Stephanodiscus
sp.
Kanat 277 tys. Okrzemki - Zielenice — Desmodesmus Catkowita 3490
Gliwicki, kom/I., Cyclotella i spp., Scenedesmus sp., biomasa
Kedzie- 0,66% zielenice rézne | Chlamydomonas sp., fitoplanktonu
rzyn biomasy Oocystis sp., 11,3 mg/I
Kozle fitoplan Dictyosphaerium
ktonu pulchellum, Coelastrum

microporum., Tetrastrum
sp.; Kryptofity -
Cryptomonas ovata.




9 Pomiary przewodno$ci elektrolitycznej wiasciwej za pomocg konduktometru CX-401
(warto$ci przeliczone automatycznie na 20°C), zgodnie z Polska Normg PN-EN 27888
Oznaczanie przewodnosci elektrycznej wlasciwej



