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1. Wstep

Unia Europejska w szybkim tempie, nieodwotanie i trwale przestawia sie na odnawialne Zrddta
energii (OZE). W lipcu 2015 roku UE potwierdzita w najnowszym pakiecie , Transformacja systemow
energetycznych” jak ma wygladac europejska strategia Unii Energetycznej. Szef Komisji Europejskiej
Jean-Claude Junker' stwierdzit, ze UE pozostanie $wiatowym liderem w rozwoju OZE i dodat, ze
Wspdlnota wzmocni role efektywnosci energetycznej, rynku i systemu handlu emisjami CO, (co
dodatkowo podkresli pozycje OZE w strategii energetycznej UE).

Przyjety na szczycie UE w pazdzierniku 2014 roku nowy pakiet klimatyczno-energetyczny UE naktada
na panstwa cztonkowskie obowigzek osiggniecia w 2030 roku nowych celéw. Cel dla zielonej energii
na 2030 rok zostat na razie okreslony dosy¢ ogdlnie na poziomie 27 proc. udziatu energii z OZE
w zuzyciu energii w catej UE, bez szczegdtowego podzielenia go na poszczegdlne kraje cztonkowskie.
Powstata pewna pusta przestrzen regulacyjna, ktérg wypetni nowa dyrektywa OZE (projekt ma
pojawi¢ sie w 2016 roku). W zwigzku z tym, ze przy obecnym tempie rozwoju cata UE moze juz w
2020 roku osiggnac¢ ok. 25% udziat energii z OZE, bez watpienia nowa dyrektywa bedzie wymagata
zwiekszenia réwniez celéw krajowych na 2030 rok. Coraz powazniejsze odstawanie Polski w zakresie
rozwoju zielonej energii od S$redniej unijnej i narastajgce opdznienia technologiczne bedg sie
przektadaé albo na rosngce koszty dostosowania do regulacji unijnych lub na koniecznos¢ importu
czystej i taniej energii z UE. Trudno sobie zatem wyobrazi¢ dalsze funkcjonowanie Polski jako
rownorzednego partnera w Unii, bezpiecznego energetycznie i konkurencyjnego, bez pilnego
dostosowywania krajowej strategii energetyczne do polityki UE w tym zakresie.

Coraz bardziej zwieksza sie przepas¢ pomiedzy Polskg a innymi krajami UE jesli chodzi zaréwno o
udziaty energii z OZE, jak i nienowoczesng, nieefektywng krajowg strukture wytwarzania energii.
W szczegdlnosci chodzi o nieefektywne, marnujace surowiec odnawialny, technologie
energetycznego wykorzystania biomasy. Produkcja energii ze wspdtspalania biomasy w
elektrowniach weglowych (na niespotykang nigdzie na $wiecie skale) oraz biopaliw pierwszej
generacji, czy tez ,wspotspalanie metodami domowymi” w lokalnych kottach statopalnych (tzw.
wielopaliwowych), jest z przyczyn historycznych, i z braku wdrozenia norm emisyjnych,
nieproporcjonalnie wysokie. Nadrobienie zalegtosci w dostosowaniu polskiego prawa do legislacji
unijnej i wyeliminowanie niekorzystnych trendéw rynkowych zajmie duzo czasu.

Jeszcze pod koniec ostatniej dekady XX wieku wszystko wskazywato na to, ze Polska powoli ale
konsekwentnie dazy do rozwigzan rynkowych w energetyce, z duzym priorytetom dla OZE,
efektywnosci energetycznej i budowy oddolnego filaru bezpieczeristwa energetycznego. Po przyjeciu
juz w 2000 roku przez Rade Ministrow, a rok pdzniej przez Sejm Strategii rozwoju energetyki
odnawialnej z suwerennie ustanowionym celem na udziat OZE w bilansie produkcji energii’
wynoszacym 14% w 2020 roku, wydawato sie, ze dtugookresowe myslenie o zréwnowazonej polityce
energetycznej uzyskato solidne i trwate wsparcie polityczne. Strategia (programy wykonawcze

! A New Start for Europe: My Agenda for Jobs, Growth, Fairness and Democratic Change Political Guidelines for the next
European Commission Opening Statement in the European Parliament Plenary Session Strasbourg, 22 October 2014
Candidate for President of the European Commission Strasbourg, 15 July 2014,

http://ec.europa.eu/priorities/docs/pg en.pdf

’To wiecej niz obecny cel w postaci 15% udziatu energii z OZE w bilansie zuzycia koricowego energii brutto w 2020 roku
(przyp. autora).



http://ec.europa.eu/priorities/docs/pg_en.pdf

ostatecznie nie zostaty zatwierdzone) stawiata na technologie OZE zaliczane do energetyki
rozproszonej, nie przewidywata np. wsparcia dla wspodtspalania wegla z biomasg, zaktadata
uruchomienie produkcji urzgdzen pod potrzeby rynku OZE, w tym elektrowni wiatrowych,
promowata juz wtedy innowacyjne technologie np. najmniejsze systemy fotowoltaiczne oraz
szerokie, lokalne wykorzystanie ciepta z OZE (biomasa, kolektory stoneczne, lokalna geotermia).
Gdyby powyzsza koncepcja byta konsekwentnie realizowana obecne dylematy w polskiej energetyce
nie miatyby znamion dramatycznych wyboréw podejmowanych w pospiechu i pod presjg UE.

W potowie ubiegtej dekady uksztattowane zostaty jednak i pozostaty do tej pory niezmienione
(niepodlegajgce dyskus;ji) filary polityki energetycznej:

1) energetyka ma by¢ panstwowa, czyli nie podlegajgca regutom otwartej konkurencji,

2) oparta na weglu, czyli nie wpisujgca sie w polityke UE i nie innowacyjna,

3) energia, przynajmniej na kréotkg mete, ma by¢ tania dla panstwowych firm i (okresami) dla
wyborcow,

4) wszystkie polityki energetyczne przeszacowujg zapotrzebowanie na energie i niedoszacowujg
kosztdw zaopatrzenia w energie.

W takiej koncepcji nie ma miejsca dla innowacyjnych matych przedsiebiorstw, niezaleznych
dostawcdw energii i generacji rozproszonej, ktére aby wejs¢ na zmonopolizowany rynek energii
wymagajg wsparcia, a zwilaszcza wtedy gdy panstwo angazuje sie w obrone rynkdw zbytu
najwiekszych panstwowych przedsiebiorstw energetycznych. W efekcie, z uwagi na ryzyko polityczne
i prawne (sterowanie cenami energii i subsydiami bez dtugookresowe] strategii i czesto wbrew
strategii UE) nieoptacalne staty sie inwestycje w efektywnosc¢ energetyczng i w OZE, a szerzej — w
modernizacje energetyki. Trudno jest wiec energetyce rozproszonej (mikrozrédtom) stawi¢ czota
,dinozaurom” energetyki konwencjonalnej, korzystajagcym z wifasciwej dla nich ekonomiki skali i
sprzyjajacych krajowych regulacji.

Te niekorzystne trendy powinny zmobilizowaé rzad do porzucenia dziatan pozornych i spdznionych z
jakimi mieliSmy do czynienia w ostatnich latach pracy nad ustawg o OZE. Pierwotnie miata ona
wspiera¢ rozwdj OZE i doprowadzi¢ do zwiekszenia konkurencyjnosci branzy oraz do wymiernych
korzysci spoteczno-gospodarczych. Temu celowi miato przyswiecac przyjecie rozwigzan prawnych:
uchwatg z dn. 16 stycznia 2015 roku Sejm przyjat Ustawe o odnawialnych Zrédtach energii (OZE),
ktora nastepnie skierowana zostata do Senatu RP.

Artykut 41 ust. 10-20 uchwalonej Ustawy zawiera przepisy tzw. ,poprawki prosumenckiej”, ktéra
wprowadza system taryf gwarantowanych (okreslanych powszechnie jako FiT —od ang. feed-in-tariffs)
dla wtascicieli najmniejszych mikroinstalacji OZE. Poprawka z zatozenia daje obywatelom mozliwos¢
wyboru pomiedzy kupowaniem energii od dostawcy, sprzedazg witasnej energii z domowej
mikroinstalacji do sieci lub produkcje na wtasne potrzeby. Poprawka wraz z uzasadnieniem jest
sformutowana w sposdb przejrzysty.

Opinia publiczna odbiera uchwalenie ustawy o OZE jako fakt pozytywny?, gtéwnie dlatego, ze kojarzy
ja z wprowadzeniem po raz pierwszy w Polsce systemu taryf gwarantowanych dla najmniejszych

3 Potwierdzajg to m.in. badania wykonane w maju br. przez TNS Polska na zlecenie Instytut Energetyki Odnawialnej, zgodnie
z ktérymi az 30% obywateli styszato o uchwaleniu ustawy. URL: http://www.ieo.pl/pl/aktualnosci/985-polacy-o-
inwestycjach-w-prosumenckie-odnawialne-roda-energii.html
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prosumentéw’ — uzytkownikéw mikroinstalacji o mocy do 10 kW. Obywatele jednak nie maja
Swiadomosci, ze prosumenckie taryfy gwarantowane to tylko 1% przepisdw ustawowych, 2% kosztéw
i 4% energii jaka ma zosta¢ wytworzona w 2020 roku na mocy instrumentéw wsparcia
przewidzianych w ustawie o OZE.

W Polsce ok. 300 tys. osdb (zwanych prosumentami) wytwarza juz energie we wtasnym zakresie przy
pomocy mikroinstalacji OZE, sg to przewaznie urzadzenia stuzgce do produkcji ciepta ale coraz
bardziej popularne stajg sie réwniez mikrozrddta do produkcji energii elektrycznej. Ciggle jednak jest
to zbyt mata grupa, aby mozna byto méwié o znaczacej przeciwwadze dla zrédet wielkoskalowych,
opartych na paliwach kopalnych. Inaczej wyglada sytuacja w innych krajach nalezgcych do OECD,
ktéore w rozwoju mikrozrédet upatrujg szansy na rozwdj gospodarczy i cywilizacyjny poprzez
tworzenie nowych miejsc pracy, lokalnej przedsiebiorczosci, generowanie regionalnych i globalnych
przychoddéw czy rozwéj krajowej bazy producentéw urzadzen.

Nie bez znaczenia pozostajg korzysci w obszarze ochrony srodowiska. Na poziomie lokalnym przede
wszystkim mikroinstalacje OZE-T wytwarzajace ciepto moga stuzyé zmniejszeniu niskiej emisji, ktéra
obecnie jest w Polsce olbrzymim problemem. Polskie miasta mogg ,, pochwali¢ sie” najgorszg jakoscig
powietrza w catej Europie. Winne temu stanowi rzeczy sg m.in. przestarzate, indywidualne systemy
grzewcze oparte na najstabszych gatunkach wegla (najbardziej popularne, bo najtansze) oraz
nielegalne wykorzystanie odpadéw komunalnych do spalania. Wymiana nieefektywnych systemdw
na nowoczesne urzgdzenia w tym m.in. mikroinstalacje OZE, a tym samym znaczgca poprawa jakosci
powietrza, powinny stac sie priorytetem dziatan lokalnych wtodarzy.

Niewatpliwym problemem, z ktérym muszg sie mierzy¢ mate, lokalne firmy rozwijajgce sektor
mikroenergetyki, jest fakt, ze dziatajg w rozproszeniu. Funkcjonujg zazwyczaj lokalnie, nie s3
zorganizowane. Takze odbiorcy ich produktéw i ustug — osoby fizyczne (wtasciciele domdw
jednorodzinnych) pomijani sg w regulacjach energetycznych i sSrodowiskowych. Warunkiem
szybszego i bardziej efektywnego rozwoju energetyki rozproszonej (mate instalacje OZE) jest zmiana
regulacji prawnych oraz podatkowych poszerzajacych wielkos¢ rynku i umozliwiajacych ich
powszechniejsze zastosowanie (co doprowadzi do spadku kosztéw). Istotny jest réwniez rozwdj
krajowego sektora produkcji urzadzen i wykorzystanie $wiatowego postepu technologicznego w
zakresie OZE, telekomunikacji, inteligentnych sieci itp.

Rzady wielu krajéw niosg zapowiedZ zmian cywilizacyjnych i stwarzajg warunki, aby wytwarzanie
zielonej energii na wtasne potrzeby byto mozliwe i optacalne ekonomicznie. Idee te doprowadzity do
przetomu w $wiatowej energetyce i odbywajacej sie na naszych oczach rewolucji energetycznej, ktéra
nie ominie tez Polski. Obecnie obserwowanym na $wiecie trendem jest obnizanie kosztow
zaopatrzenia w energie, przy jednoczesnym sprawiedliwym podziale korzysci, dotychczas ptynacych
wartkim strumieniem do kieszeni korporacji. Nowy paradygmat wymaga przetomu
technologicznego, ale réwniez przygotowania podwalin pod rozwaj spoteczeristwa obywatelskiego,
ktore powinno sta¢ sie gtdwnym beneficjentem zmian. Chodzi réwniez o wyzwolenie aktywnosci i
przedsiebiorczosci obywateli poprzez usuwanie barier prawnych oraz umoizliwienie wejscia na

4 . . . . . . . s . . .
prosument to osoba fizyczna, prawna lub jednostka organizacyjna nieposiadajaca osobowosci prawnej bedaca wytwdrca
energii w mikroinstalacji w celu jej zuzycia na potrzeby wtasne lub sprzedaz.
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rynek technologiom matoskalowy. Rzgdy stosujac narzedzia polityki regulacyjnej powinny réwniez
wptywac na zmiany myslenia w korporacjach, ktére obecnie dominujg na rynku energetycznym.

Sama idea prosumenta, jest niezwykle nosna w wielu grupach, réwniez w Polsce. Jednak, aby j3
rozwija¢, konieczne jest pozyskanie znaczgcego poparcia spotecznego i politycznego. Pomimo
deklaracji wielu srodowisk, politykdw czy rzgdu, Polska, w odrdznieniu od innych krajow, jest dopiero
na poczatku budowy rynku energetyki prosumenckiej. W Polsce na rynku energii obowigzuje
przestarzaty model oparty o wyczerpywalne zasoby paliw kopalnych, ktéry jest kurczowo broniony
przez Srodowiska zwigzane z konwencjonalng energetyka. W przekazie medialnym podkreslane sg
bariery i przeszkody, a korzysci z rozwoju rynku matych Zrédet — pomijane milczeniem.
Szybszy niz dotychczas rozwdéj energetyki prosumenckiej (obywatelskiej i przemystowej), a takze
rozwdj rynku urzadzen wytwarzajacych energie w mikroskali nie powinny by¢ traktowane w
kategoriach utraty rynku przez tradycyjny system energetyczny, ale przede wszystkim jako szansa
dla polskiej gospodarki. Jak bardzo przydatne bytyby nowe moce mikroinstalacji wytwarzajacych
energie elektryczng w Polsce pokazata fala sierpniowych upatéw w 2015 roku i wprowadzony 20-y
stopien zasilania w zwigzku z wytgczeniami weglowych blokéw energetycznych. Rozwigzaniem jest
rozproszona, zréznicowana technologicznie energetyka odnawialna, a w szczycie letnim — przede
wszystkim energia stoneczna.

Zmiany w energetyce zachodzg wyjatkowo wolno, ale przybywa srodowisk opowiadajgcych sie za
nowym paradygmatem rozwoju. Argumentem za wdrazaniem energetyki prosumenckiej jest rowniez
krajowa produkcja urzadzen takich jak kolektory stoneczne, kotty na pelety i brykiety z biomasy, mate
elektrownie wiatrowe oraz szereg innych urzadzen, komponentdw i artefaktow zielonego przemystu.
Na rozwoju energetyki prosumenckiej skorzystajg firmy budowlane i instalatorskie, biura projektowe
oraz eksporterzy ustugi czy urzadzen zagranice. Najliczniejszg grupa beneficjentéw wdrazania
nowych rozwigzan technologicznych mogg stac¢ sie wtasciciele domow (co nie wyklucza korzysci dla
mieszkancow domoéw wielorodzinnych), rolnicy, mate i srednie przedsiebiorstwa. Aby osiggniecie
korzysci gospodarczych i sSrodowiskowych byto mozliwe nalezy jednak madrze zaplanowac priorytety
rozwoju i w pierwszym okresie rozwoju rynku przeznaczy¢ srodki finansowe na zachety dla przysztych
prosumentow.

Przy braku efektu skali, rozwdj technologii dla potrzeb rozproszonej generacji jest zbyt wolny w
stosunku do wyzwan jakie stojg przed energetyka. Nie ma jednak mozliwosci, aby w diuiszym
okresie dotychczasowe, stworzone dla potrzeb korporacji, modele biznesowe i regulacje mogty
blokowa¢ rozwdéj rozproszonych, uspotecznionych systemoéw. Ze wzgledu na spadek kosztéow w
sektorze mikrozrodet OZE (w szczegdlnosci fotowoltaicznych) dalszy dynamiczny rozwdj rynku jest
nieunikniony. Jednak bez odpowiedniego zaplanowania rynku mikroinstalacji OZE w chwili obecnej,
w przysztosci Polske omingé moga liczne korzysci gospodarcze. Z kolei bez adekwatnie wczesnie
podjetych interwencji, Polska stanie sie krajem jedynie nasladujagcym trendy Swiatowe; importujacym
zamiast eksportujgcym urzadzenia; panstwem bez szans na stworzenie wtasnych inteligentnych
specjalizacji, ktore mogtyby zbudowaé przewagi konkurencyjne oraz zbudowal szereg korzysci
ekonomicznych i gospodarczych.

Pomimo nadal niesprzyjajacego otoczenia prawnego, wiele Polek i Polakéw nieustannie poszukuje
mozliwosci zwiekszenia niezaleznosci oraz poprawy bezpieczedstwa dostaw energii. Poszukiwanie
alternatywnych Zrddet zaopatrzenia w energie naktada sie na wzrost kosztéw i obnizenie jakosci



zaopatrzenia w energie elektryczng (przerwy w zasilaniu, obnizone napiecie itp.). Z problemami
takimi majg do czynienia niektére grupy odbiorcéw przytgczanych do sieci niskiego napiecia,
najczesciej na obszarach wiejskich i podmiejskich. W chwili obecnej, niedoinwestowany system
energetyczny w Polsce znalazt sie w sytuacji podobnej do tego, jaka juz kiedys napotkat u progu lat
70-tych. Jednak obecnie obywatele majg dostep do znacznie szerszego wachlarza technologii
energetycznych, ktére mogg sami z powodzeniem bezposrednio wykorzystywac¢. Dochodzimy do
sytuacji, w ktérej odbiorca energii moze w sieci hipermarketéw wybrac¢ kolektor stoneczny czy
turbine wiatrowg, a po ich zainstalowaniu cieszy¢ sie takze wtasng energia. Duze znaczenie w tym
procesie beda mialy sieci instalatorow i producentéw urzadzen dla gospodarstw domowych i
matych firm, a docelowo operatorzy mikrosieci i tzw. inteligentnych sieci energetycznych.

Niniejszy Krajowy Plan Rozwoju Mikroinstalacji Odnawialnych Zrédet Energii do roku 2030
koncentruje sie na pokazaniu status quo przydomowych mikroinstalacji odnawialnych zrdodet energii
wraz z realng, bazujacg na twardych podstawach technologicznych i ekonomicznych, sciezka ich
dynamicznego rozwoju do 2030 roku.

Opracowanie stanowi tez prébe sformutowania krajowej technologicznej ,mapy drogowej” dla
mikroinstalacji OZE, obejmujacej przydomowe, matoskalowe zZrédta wytwarzajgce energie
elektryczng i ciepto. Jest tez prébg wpisania mikroinstalacji w szersze i wielowatkowe koncepcje
rozwoju, przede wszystkim poprzez uwzglednienie mikrozrodet OZE w priorytetach polityki
energetycznej, Srodowiskowej, rolnej i spoteczno-gospodarczej oraz osiggniecie efektu synergii z
innymi programami modernizacyjnymi m.in. termomodernizacji, likwidacji niskiej emisji czy redukcji
gazéw cieplarnianych. Celem pracy jest okreslenie Sciezek i priorytetéw dla rozwoju poszczegdlnych
mikroinstalacji OZE w ramach szerszej strategii energetyki rozproszonej, ktéra powinna by¢ w sposéb
przejrzysty wpisana do krajowej polityki energetycznej. Przedstawiono réwniez poziom niezbednych
kosztéw (Srodkéw publicznych) koniecznych do osiggniecia zamierzonego celu oraz korzysci
ptynacych z takiego rozwigzania.



2. Czym sg mikroinstalacje OZE i kim jest prosument?

Pojecie mikroinstalacji w energetyce odnawialnej oraz nierozerwalnie z nim zwigzana definicja
prosumenta sg juz terminami rozpoznawalnymi zaréwno w oficjalnych dokumentach, jak i w
przekazie medialnym. Mikroinstalacja to odnawialne zrdédta energii o tgcznej mocy zainstalowanej
elektrycznej nie wiekszej niz 40 kW, (kilowatéw w energii elektrycznej) lub o tgcznej mocy
zainstalowanej cieplnej nie wiekszej niz 200 kW, (kilowatdw w energii cieplnej). W opracowaniu do
instalacji prosumenckich zaliczono réowniez urzgdzenia wytwarzajgce energie elektryczng o mocy
powyzej 40 kWp zintegrowane z budownictwem uzyteczno$ci publicznej takie jak szpitale, koScioty
Mikroinstalacjami OZE-E sg urzadzenia wytwarzajgce energie elektryczng: m.in. mate elektrownie
wiatrowe, systemy fotowoltaiczne, mikrobiogazownie, czy rdznego rodzaju mikrosystemy
kogeneracyjne na bioptyny. Mikroinstalacjami OZE-T sg m.in. systemy wytwarzajace ciepto i chtéd:
kolektory stoneczne termiczne, kotty na pelety z biomasy, pompy ciepta. Natomiast prosument to
osoba fizyczna, prawna lub jednostka organizacyjna nieposiadajgca osobowosci prawnej bedaca
wytwaorcg energii w mikroinstalacji w celu jej zuzycia na potrzeby wtasne lub sprzedaz.

Uchwatg z dn. 16 stycznia 2015 roku Sejm przyjat Ustawe o odnawialnych Zrédtach energii (OZE),
ktdra nastepnie skierowana zostata do Senatu RP. Art. 41 ust. 10-20 uchwalonej ustawy zawiera
przepisy tzw. ,poprawki prosumenckiej’. Ustawa wprowadza nastepujgcy podziat mocy dla
wytwarzajgcych energie elektryczng (OZE-E) wiacznie wykorzystujgcej rézne odnawialne zrédta
energii:

e o mocy do 3 kW,

e 0 mocy powyzej 3 kW, do 10 kW..

Na potrzeby niniejszego Krajowego Planu Rozwoju Mikroinstalacji Odnawialnych Zrédet Energii do
roku 2030 brano pod uwage nastepujace technologie z podziatem na Zrddta energii elektrycznej,
ciepta i kogeneracyjne (podano skréty nazw, zaznaczono je kolorami; oznaczenia te konsekwentnie
stosowane sg w dalszej czesci opracowania):

e MEWi — mate elektrownie wiatrowe (mikrowiatraki),

e PV — mikrosystemy systemy fotowoltaiczne,

e KS —kolektory stoneczne,

e PC(gPC)— pompy ciepta (w tym geotermalne),

e KB — dedykowane, automatyczne kotty na biomase,

e mB i mCHP — mikrosystemy kogeneracyjne na biogaz i bioptyny (do zasilania agregatéw

pradotworczych z réznymi silnikami wewnetrznego spalania).

Sq to obecnie wszystkie dostepne mikroinstalacje majgce praktyczne mozliwosci szerszego
zastosowania w typowym budownictwie mieszkaniowym, gospodarstwach rolnych, spétdzielniach i
wspdlnotach mieszkaniowych oraz matych zaktadach przetwdrczych oraz w obiektach publicznych i
biurach. Dodatkowo w analizach uwzgledniono mozliwos¢ integracji ww. Zrédet
z magazynami ciepta (zasobnikami wody) oraz magazynami energii elektrycznej (akumulatorami)®.
W ponizszym zestawieniu przedstawiono krétkie charakterystyki réznego rodzaju mikroinstalacji OZE,
z uwzglednieniem proceséw konwersji energii w nich zachodzacych. Wyrdzniono domowe

>w szczegbétowych analizach pominieto jeszcze nieskomercjalizowane technologie mikrogeneracji OZE takie jak ogniwa
paliwowe na bioptyny, wodér z elektrolizy energig elektryczng z OZE oraz mate zrédta o niszowym jedynie krajowych
mozliwosciach dalszego rozwoju w mieszkalnictwie, takie jak wykorzystanie biogazu sktadowiskowego i z oczyszczalni
Sciekow czy matej energetyki wodne;j.



technologie OZE do wytwarzania ciepta OZE-T (kolektory stoneczne, kotty na biomase i pompy ciepta)

oraz technologie OZE do wytwarzania energii elektrycznej OZE-E (systemy fotowoltaiczne,

mikrowiatraki, mikrobiogazownie i mikrokogeneracja CHP na bioptyny).

Mate elektrownie wiatrowe

(MEWi)

Urzadzenia zamieniajgce energie ruchu mas powietrza w energie
kinetyczng ruchu obrotowego wirnika elektrowni. Nastepnie wirnik
potaczony z generatorem wytwarza energie elektryczng. llos¢ energii
elektrycznej produkowanej w elektrowni wiatrowej zalezy od wielkosci i
efektywnosci turbiny oraz predkosci wiatru. Ta z kolei determinowana
jest gtownie przez czynniki klimatyczne, ale przede wszystkim przez
lokalizacje.

Energia
elektryczna

Moduty fotowoltaiczne (PV)S

Urzadzenia zmieniajgce energie promieniowania stonecznego w energie
elektryczng. Podstawowym elementem modutu jest ogniwo
fotowoltaiczne zbudowane 1z cienkich warstw potprzewodnikéw,
najczesciej z krzemu. llos¢ energii produkowanej przez moduty
fotowoltaiczne zalezy od poziomu nastonecznienia, umiejscowienia
instalacji PV oraz wydajnosci samych modutéw. Urzadzenia fatwo sie
montuje i integruje z budynkami.

Energia
elektryczna

Kolektory stoneczne (KS)

Kolektory stoneczne zamieniaja promieniowanie stoneczne na ciepto,
ktére mozna wykorzysta¢ do podgrzewania wody uzytkowej i
wspomagania ogrzewania. Podstawowym elementem w kolektorze jest
absorber, ktéry przechwytuje promieniowanie stoneczne i zamienia na
ciepto czynnika grzewczego, jakim moze by¢ np. krazacy w instalacji
wodny roztwér glikolu. llos¢ pozyskiwanej energii zalezy od
godzinowych i sezonowych sum promieniowania stonecznego
docierajgcego do absorbera, usytuowania kolektoréw i sprawnosci
urzadzen.

Ciepto

Urzadzenia wykorzystujgce do ogrzewania ciepto, ktére dzieki
przemianom termodynamicznym — takim samym, jakie zachodza w
zwyktych lodéwkach — wymusza przeptyw ciepta z obszaru o nizszej
temperaturze do obszaru o temperaturze wyzszej. Zrédtem gérnym, do
ktérego ciepto jest dostarczane, jest ogrzewana przez pompe woda
(rzadziej powietrze), ktéra krazy w instalacji grzewczej. A zatem pompa
nie wytwarza ciepta, tylko je przekazuje z dolnego do gérnego Zzrédta.

Ciepto

Kotty na biomase przeznaczone sg do spalania paliw niskokalorycznych,
objetosciowych i dtugoptomiennych, takich jak drewno odpadowe,
gatezie, brykiety drzewne i ze stomy i inne odpady roslinne. Energia
pochodzaca ze spalania biomasy roslinnej jest wykorzystywana na cele
centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Paliwo do urzadzenia moze by¢ dostarczane automatycznie, dzieki
zastosowaniu zasobnikow paliwa wraz z podajnikami. W niniejszym
opracowaniu ujeto wysokosprawne kotty na biomase (w tym systemy
na zgazowywanie biomasy).

Ciepto

Mikrobiogazownie pozwalajg na wytwarzanie energii elektrycznej oraz
ciepta. Budowa matych biogazowni, jako elementu ciggu
technologicznego przy produkcji roslinnej lub zwierzecej jest szczegdlnie
optacalna  w  przypadku modelu rolnictwa rozdrobnionego,
wystepujacego m.in. w Niemczech, Austrii czy Polsce.

Energia
elektryczna
i ciepto w
kogeneracji

Tabela 1 Syntetyczny opis réznych rodzajow prosumenckich mikroinstalacji OZE.

e Zdjecie: Euro Com Project.
7 Zdjecie: www.zielonedomy.pl

8 Zdjecie: Przedsiebiorstwo Produkcyjno Handlowe KOSTRZEWA® .

? Zdjecie: Abrys.



http://www.zielonedomy.pl/

Z punktu widzenia rozwoju mikroinstalacji na szerszg skale wazne jest uwzglednienie urzadzen

dodatkowych, ktdre sg niezbedne do tego, aby mikroinstalacje staty sie inteligentnym elementem

catego systemu prosumenckiego. W praktyce mozliwe s3, a nawet wskazane, rézne kombinacje

mikroinstalacji OZE wraz z urzadzeniami dodatkowymi. Do takich urzadzen dodatkowych zaliczamy

magazyny energii (ciepta i energii elektrycznej) oraz elementy mikrosieci i inteligentnej sieci

domowej. W efekcie faczenia wiecej niz jednego rodzaju mikroinstalacji domowych tworzone s3

mikroinstalacje hybrydowe, ktére zazwyczaj zawierajg takze magazyny energii oraz uktady

sterowania.

KS

gPC

| 1 lub
/i\ D KB E-
1 Er
e.e. c.wW.u
magazynowanie
gazy C.0.

energii

Rysunek 1 Przykfad zastosowania rozwigzania hybrydowego w gospodarstwie domowym.

PV

mB,

mCHP

KB

lub

lub

Rysunek 2 Przykfad zastosowania rozwigzania hybrydowego w gospodarstwie rolnym.

Nosniki energii

Mikroinstalacje OZE

e.e. —energia elektryczna,

c.w.u. — ciepta woda uzytkowa,
c.0. — centralne ogrzewanie.

MEWi — mate elektrownie wiatrowe (mikrowiatraki),

PV — mikrosystemy systemy fotowoltaiczne,
KS — kolektory stoneczne,
gPC (gPC) — pompy ciepta (w tym geotermalne),

KB — dedykowane, automatyczne kotty na biomase
mB i mCHP —mikrosystemy kogeneracyjne na biogaz i bioptyny.
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3. Stan obecny rozwoju mikroinstalacji OZE

Szczegdtowy statystke mikroinstalacji OZE prowadzg niektére kraje UE, w szczegdlnosci Wielka
Brytania, Niemcy czy Dania. Liderem w zakresie mikrogeneracji w UE sg Niemcy, gdzie od ponad 20
lat funkcjonuje system statych taryf na energie elektryczng z OZE wspierajgcych rozwdj energetyki
rozproszonej (od 2000 roku przepisy nowelizowano ustawa OZE, tzw. EEG™). Na rynku niemieckim
funkcjonuje obecnie ponad 4 min producentéw energii elektrycznej z OZE, wiekszos¢ z nich jest
wiascicielami niewielkich instalacji (Srednia moc ok. 20 kW,).

Osoby fizyczne (gospodarstwa domowe) w Niemczech to gtéwni inwestorzy w mikroinstalacje OZE
(ok. 40% udziatu w mocy zainstalowanej), podczas gdy tradycyjne koncerny energetyczne sg w
posiadaniu 13%, a w segmencie PV zaledwie 3% mocy zainstalowanej. Okoto 11% wszystkich
inwestorow OZE (udziat w catkowitej mocy zainstalowanej) to rolnicy, a w sektorze fotowoltaicznym
(PV) ich udziat siegnat 22%. Sami rolnicy zainwestowali w sektor PV ponad 14 mld EUR.

Dotychczasowy rozwdj energetyki odnawialnej w Polsce nie byt optymalny od strony kosztow
(okazaty sie wysokie). a struktura wytwarzania energii charakteryzowata sie niskim zréznicowaniem
technologicznym, nienowoczesnymi technologiami oraz brakiem efektywnosci. Tradycyjne
wielkoskalowe technologie OZE, jak energetyka wodna i biomasa, natrafity na bariere dostepu do
odnawialnych zasobowych energii i braku postepow w zwiekszaniu produktywnosci, a duza
energetyka wiatrowa (farmy wiatrowe) na bariere dostepu do sieci i rosngce koszty przytaczenia.
Przyczyng ww. trudnosci stat sie system wsparcia wytwarzania energii z OZE tzw. zielonymi
certyfikatami, ktoéry nie promuje matych, innowacyjnych zirédet energii i rdznorodnosci
technologicznej.

W efekcie na rynku energii elektrycznej z OZE wygrata mata liczba duzych Zrddet, ktdre coraz trudniej
przytgczyé do stosunkowo stabej sieci energetycznej. Wsrdd ponad 2000 instalacji OZE przytaczonych
obecnie do sieci elektroenergetycznej, ponad 90% to Zrédta o mocach powyzej 1 MW, a udziat Zzrédet
ponizej 200 kW, czyli takich ktére mozna przytgczyé do sieci niskiego napiecia to zaledwie 0,6% rynku.
Jest to niemalze rewers sytuacji w Niemczech, gdzie ponad 90% Zrddet jest przytgczonych do sieci
niskiego napiecia, a liczba instalacji OZE przekroczyta 2 min szt.

W pordéwnaniu do krajéw zachodnich, sytuacja w Polsce w zakresie mikroinstalacji wyglada zupetnie
inaczej (w tym relacji pomiedzy instalacjami przytgczonymi do sieci on grid i nieprzytagczonymi do sieci
off grid). Dorobek inwestycyjny (ok. 10 mld PLN) osdb fizycznych i drobnych przedsiebiorcéw z
ostatnich 10-12 lat doprowadzit do stworzenia zrebéw energetyki prosumenckiej i obywatelskiej w
Polsce, dzieki czemu powstato tacznie ponad 300 tys. instalacji, gtdwnie wytwarzajgcych ciepto. W tej
grupie instalacje przytgczone do sieci elektroenergetycznej stanowia zaledwie utamek procenta.

10 .
Erneuerbare-Energien-Gesetz
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Rysunek 3 Rynek mikroinstalacji OZE w Polsce w pierwszej potowie roku 2015, w podziale na technologie, oznaczenia jak na
rys. 12, strona Btad! Nie zdefiniowano zaktadki..

Mikroinstalacje wytwarzajace energie elektryczng

W Polsce w roku 2014 liczba wszystkich mikroinstalacji wytwarzajacych energie elektryczng (OZE-E)
wyniosta 3,7 tys. sztuk z rocznym przyrostem kilkaset sztuk rocznie'’. Co do zasady nalezaty one do
niezaleznych producentéw energii — tzw. IPP (ang. Independent Power Producer, tj. podmiot nie
nalezacy do korporacji energetycznych). Udziat tego segmentu w rynku OZE wynosit jednak tylko ok.
15%. Dwudziestu najwiekszych producentéw energii z OZE wywodzito sie z 4 krajowych korporacji
energetycznych z udziatem ponad 70% w rynku. Taka struktura wiascicielska zdecydowanie odrdznia
krajowy rynek energetyki odnawialnej od bardziej rozwinietych rynkédw w innych krajach.
W segmencie najmniejszych urzadzen — ponizej 50 kW, znikoma ilos¢ mikroinstalacji byta przytgczona
do sieci i jeszcze mniejsza liczba podmiotow starata sie o uzyskanie swiadectw pochodzenia (koszty
transakcyjne zjadaty przychody z ew. sprzedazy swiadectw pochodzenia).

Dotychczasowy system wsparcia energii elektrycznej z OZE tzw. ,zielonymi certyfikatami”
(Swiadectwa pochodzenia), nie dawat praktycznie szansy na rozwdj mikroenergetyki. Potwierdzajg to
dane Urzedu Regulacji Energetyki (URE) dotyczace mikroinstalacji o mocy ponizej 40 kW,. Z danych
URE wynika, ze na koniec czerwca 2015 roku w Polsce pracowaty 1954 instalacje przytgczone do sieci,
czyli ongrid (ok. 4000 z uwzglednieniem systemdw off-grid) o tgcznej mocy okoto 15,8 MW,, czyli
znacznie wiecej niz na koniec 2014 roku, kiedy to byto ich zaledwie 875 i zdecydowanie wiecej niz na
koniec 2013 roku, kiedy wedtug danych zebranych przez URE byto ich tylko 41*%. Znakomita wiekszo$¢
wyprodukowanej energii elektrycznej zostata wytworzona w Zzrédfach fotowoltaicznych. Wedtug
danych zbieranych z rynku przez Instytut Energetyki Odnawialnej (IEO), aktualna skumulowana moc
w systemach fotowoltaicznych (stan na koniec maja 2015 roku) wynosi 40 MW,, czyli ponad 400 razy
mniej niz w Niemczech (16,6 GW, w 2014 roku).

Catkowita ilos¢ matych elektrowni wiatrowych (MEWi) w Polsce szacowana jest przez IEO na
3500szt. Z ogdlnej liczby sprzedanych matych turbin, tylko ok. 6% stanowity urzgdzenia
przeznaczone do przytgczenia do sieci elektroenergetycznej, mimo tego, ze w wariancie pracy z siecig
elektroenergetyczng MEWi osigga najwyzszg efektywnos¢ ekonomiczng sposréd wszystkich matych

" http://www.ure.gov.pl/download/1/7523/Sprawozdanie2014.pdf
2 http://energetyka.wnp.pl/skokowy-wzrost-produkgji-pradu-przez-mikroinstalacje,257114 1 0 _0.html
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zrédet OZE. Pod koniec 2014 roku w Polsce dziatato 55 biogazowni rolniczych, w tym 3
mikrobiogazownie o mocy do 40 kW,, dodakowo ok. 7-u byto w fazie budowy.

Tabela 2. Przyblizona charakterystyka mikroinstalacji OZE wytwarzajqcych energie eIektrycznq 0 mocy ponizej 40 kW..

MEWi Razem
mCHP

llos¢ zrodet [szt.] 3500 . ok.4000 |

Sumaryczna moc [MW,] 11,0 1,5 0,23 12,7

oznaczenia jak narys. 1i 2, strona Btad! Nie zdefiniowano zaktadki..
Mikroinstalacje wytwarzajace ciepto

Mikroinstalacje wytwarzajace ciepto (OZE-T) to kotty na biomase, pompy ciepta i kolektory stoneczne,
ale tez mate elektrownie wiatrowe (gdzie prad wykorzystywany jest na potrzeby ogrzewania
pomieszczen). Nalezy zaznaczy¢, ze niniejsze opracowanie obejmuje jedynie dedykowane,
automatyczne kotty na biomase (w tym kotty zgazowujgce) nie powodujgce niskiej emisji. Wsrod
pomp ciepta wybrano technologie pomp geotermalnych jako tg, ktéra ma najwieksze szanse rozwoju
na rynku polskim.

OZE-T czesto budowane sg wyfacznie ze srodkéw wiasnych inwestoréw, ktérzy szukajg dla siebie
alternatyw lub realizujg w ten sposdb swoje potrzeby w zakresie promocji ekologii, innowacyjnosci
czy bezpieczenstwa energetycznego. W przypadku tego segmentu rynku w Polsce przez kilkanascie
lat dostepny byt system wsparcia mikrodotacjami i kredytami preferencyjnymi z funduszy
ekologicznych.

Wiodacymi technologiami prosumenckim wsrdd mikroinstalacji OZE-T w Polsce staty sie w ostatnich
latach kolektory stoneczne. Ten pokazny, wrecz masowy wysitek inwestorski pokazat, ze
w gospodarstwach domowych i rolnych mozliwe sg pojedyncze inwestycje w mikroenergetyke
w wysokosci kilkudziesieciu tysiecy ztotych oraz synergiczne faczenie srodkdéw wtasnych inwestoréw
ze wsparciem dotacyjnym i kredytami bankowymi. Przyrosty w segmencie OZE-T wynikajg w znacznej
mierze z uwarunkowan ekonomicznych tj. z optacalnosci ekonomicznej oraz wsparcia udzielonego, w
tej dekadzie, dla réinych rodzajow OZE. Ponizej przedstawiono szacunkowgq ilos¢ mikroinstalacji
OZE-T o charakterze prosumenckim w Polsce.

Tabela 3. Przyblizona charakterystyka mikroinstalacji OZE wytwarzajacych ciepto o mocy poniiej 200 kW,.

PC (gPC) ~ Razem |

llos¢ zrodet [tys. szt.] 174 tys. 25 tys.(20 tys.) 90 tys. 310 tys.

Moc [GW,] 1,4 0,28 (0,2) 1,8 3,4 GW,

oznaczenia jak na rys. 1i 2, strona Btad! Nie zdefiniowano zaktadki..
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4. Sciezki rozwoju mikroinstalacji OZE

Polska nieracjonalnie planuje wykorzystanie zasobdw, ktérych wcale nie ma w nadmiarze i ktére
coraz bardziej sie kurcza. Nie ma jasnej i spdjnej strategii oszczedzania zasobdéw surowcéw
energetycznych oraz ich stopniowego zastepowania. Nadal pokutuje powszechne przeswiadczenie o
bogactwie statych surowcow energetycznych oraz koniecznosci zwiekszania i dywersyfikacji importu
paliw. Analizy krajowych zasobdw energetycznych wskazujg na dwa kluczowe wnioski:
1) dalsze stawianie przez Polske na paliwa kopalne w energetyce, zwtaszcza na wegiel i uran,
prowadzi¢ bedzie do rosnacej surowcowej zaleznosci importowej;
2) Polska niewtfasciwie wykorzystuje duze i zréznicowane odnawialne zasoby energetyczne, a w
szczegblnosci marnowany jest olbrzymi potencjat ekonomiczny tych surowcéw (m.in.
mikroinstalacji OZE).

Przystepujac do oceny mozliwosci rozwoju rynku mikroinstalacji OZE w Polsce za punkt wyjscia
przyjeto ocene potencjatéw zasobowych i ekonomicznych. Kluczowym jest pytanie: kto stanie sie
prosumentem? Polacy mieszkajagcy w domach jednorodzinnych, czyli ponad 50% spoteczenstwa,
mogliby najtatwiej i najszybciej sta¢ sie prosumentami. Juz obecnie mieszkancy domoéw
jednorodzinnych stanowig wiekszo$¢ spoteczenstwa, a liczba oséb przeprowadzajgcych sie z centréow
miast do domoéw jednorodzinnych na wies lub obszary podmiejskie to 70-80 tysiecy rocznie. Ich domy
mogtyby stac sie zielonymi elektrowniami i zielonymi cieptowniami.

Budynek uznaje sie za podstawowe miejsce lokalizacji mikroinstalacji prosumenckich i z tego powodu
stanowi centralny element oceny mozliwosci zastosowania tego typu instalacji. Warunkiem
dynamicznego rozwoju rynku mikroinstalacji OZE jest okreslenie warunkéw synergii z innymi
programami modernizacji (m.in. termomodernizacji), a w koncu okreslenie korzysci i kosztow
wdrozenia Krajowego Planu Rozwoju Mikroinstalacji Odnawialnych Zrédet Energii do roku 2030.

Potencjat techniczny Zatozenia scenariuszowe dla2030r. Potencjat rynkowy dla2030r.

Okredlenie sciezek
i priorytetow rozwoju

do 2020
do 2030

Okreslenie liczby
potencjalnych

prosumentéw w

*budynkach mieszkalnych i
innych budynkach

Okreslenie efektu synergii z
innymi programami
modernizacji

* budynkinowobudowane
* budynki poddawane
termomodernizacji

*gospodarstwach rolnych

Obliczenie potencjatu
technicznego

Korzysciikoszty

i/

.

Rysunek 4 Schemat przygotowania Krajowego Planu Rozwoju Mikroinstalacji Odnawialnych Zrédet Energii do roku 2030.
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W celu zachowania spéjnosci podejscia do szacowania wszystkich rodzajéw odnawialnych zasobéw
energii zastosowano, jednakowa dla wszystkich rodzajéw mikroinstalacji OZE, metode
,kaskadowego” przechodzenia od potencjatu teoretycznego, poprzez potencjat techniczny,
ekonomiczny, na rynkowym (w perspektywie czasowej do roku 2030) koriczac.

Potencjat teoretyczny

Potencjat techniczny

Potencjat rynkowy ‘2030

Rysunek 5 llustracja sposobu podejscia do szacowania potencjatéw odnawialnych zasobdéw energii i mozliwosci ich
wykorzystania do 2030 roku.

Potencjat teoretyczny ma mate znaczenie praktyczne. Catkowity roczny potencjat odnawialnych
zasob6w energii, zwany tez potencjatem teoretycznym, szacowany jest na 400 EJ*, czyli jest 160 razy
wiekszy niz roczne zuzycie paliw kopalnych. Tworza go gtéwnie rozproszone, ale stosunkowo
rownomiernie roztozone na terenie kraju olbrzymie zasoby energii geotermalnej i stonecznej.
Dla poréwnania zapotrzebowanie na energie finalng Polski w 2030 roku wyniesie 3 EJ (72,3 Mtoe)™.

Do wyznaczania mozliwosci rozwoju instalacji OZE wykorzystuje sie przede wszystkim potencjat
techniczny, ktory jest uzyteczny w oszacowaniach gdrnego putapu rozwoju technologii. Realny
potencjat techniczny uwzglednia wymogi Srodowiskowe i oznacza wielko$¢, ktéra nie wptywa
Znaczaco na ograniczenie rozwoju innych, alternatywnych kierunkédw gospodarczego wykorzystania
przestrzeni czy budynkéw. Realny potencjat techniczny odnawialnych zasobdw energii rosnie wraz z
postepem technologicznym i wzrostem konkurencyjnosci ekonomicznej. Oszacowany przez IEO
realny potencjat techniczny dla wszystkich OZE (w tym mikro) to ok. 4 EJ. Warto$¢ ta okresSla gorny
putap mozliwosci rozwoju technologii, bez koniecznosci uwzgledniania konkurencji rynkowej z innymi
zrédtami energii.

Potencjat techniczny rozwoju mikroinstalacji OZE zostat okreslony z wykorzystaniem informacji
statystycznych i przewidywanego popytu na urzadzenia, czyli mikroinstalacje OZE, gtdwnie na
podstawie ilosci budynkéw, w ktérych bedzie mozna je zainstalowaé. Sg to budynki mieszkalne
(zabudowa jedno i wielorodzinna zaréwno na terenach miejskich, jak i wiejskich), budynki
gospodarcze w gospodarstwach rolnych oraz inne budynki (m.in. szkoty, biura, szpitale).

BMoszliwosci wykorzystania odnawialnych Zrodet energii w Polsce do roku 2020, ekspertyza dla Ministerstwa Gospodarki,
Instytut Energetyki Odnawianej, Warszawa, 2007 r.
" Ministerstwo Gospodarki. 2015. Polityka energetyczna Polski do 2050 roku. Projekt. http://bip.mg.gov.pl/node/24670
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Natomiast potencjat rynkowy (w tym przypadku chodzi o potencjat mozliwy do zrealizowania w
perspektywie do roku 2030) zostat oszacowany metodg narracyjno-scenariuszowa, ktéra polega na
stopniowym ograniczaniu wielkosci potencjatu technicznego w odpowiedzi na pytania dotyczace
przysztego ksztattu rynku mikroinstalacji w Polsce (przyjeto dynamiczny scenariusz rozwoju sektora w
zaleznosci od ilosci i efektywnosci firm na rynku). W przypadku potencjatu rynkowego na pierwszy
plan wysuwajg sie preferencje potencjalnych inwestoréw i mozliwosci techniczne. Mozliwosci
techniczne to gtéwnie zapotrzebowanie na konicowy nosnik energii (ciepta wode uzytkowa, ciepto
bytowe oraz energie elektryczng).

4.1. Potencjat techniczny dla rozwoju mikroinstalacji OZE

Prosumenci w budynkach mieszkalnych

Potencjat techniczny rozwoju mikroinstalacji OZE zostat okreslony na podstawie przewidywanego
popytu na urzadzenia przez prosumentéw, ktorzy mogliby je wykorzystaé w budynkach. S3 to
budynki mieszkalne (zabudowa jedno i wielorodzinna, na terenach miejskich, jak i wiejskich), budynki
gospodarcze w gospodarstwach rolnych oraz inne budynki (m.in. szkoty, biura, szpitale).

W 2011 roku w Polsce byto ok. 6,11 min budynkéw. Budynki mieszkalne stanowity 97,7% ogdtu
budynkéw (5,97 min). Przewazajgca cze$¢ to budynki mieszkalne jednorodzinne (5,5 min), z czego
ponad 3 miliony budynkdw® znajduje sie na terenach wiejskich, a ok. 2 mIn na terenach miast. Liczba
budynkéw wielorodzinnych w miastach wynosita natomiast ok. 300 tys., a na terenach wiejskich
okoto 100 tys. Wedtug GUS ponad potowa mieszkan potencjalnych prosumentéw miescita sie w
budynkach wielomieszkaniowych (56,3%). Mieszkania w budynkach jednorodzinnych stanowity
42,4% ogotu mieszkan*®"18,

W pordwnaniu do 2002 roku nastapit przyrost liczby budynkdéw o 13,5%, tj. o 726 tys. W ciggu dekady
liczba budynkéw mieszkalnych zwiekszyta sie o 14,3%, w tym liczba budynkdéw jednorodzinnych o
15,2%, a wielomieszkaniowych jedynie o 4,0%. W 2012 roku roczna dynamika wzrostu zasobdéw
budynkéw mieszkalnych w Polsce wynosi dla zabudowy jednorodzinnej 1,3% rocznie w miescie oraz
1,5% na wsi. Natomiast dla zabudowy wielorodzinnej — 1,2% na terenach wiejskich oraz 1,0% na
terenach miast”. W latach 2002-2011 najwiekszy przyrost liczby budynkéw odnotowano w
wojewddztwach: pomorskim (22,4%), zachodniopomorskim (18,5%) oraz dolnoslgskim (16,8%), co
wynikato z przyrostu liczby budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych w tych wojewddztwach
(odpowiednio 24,6%, 22,8% oraz 28,9%). Najmniej budynkéw przybyto w wojewddztwach: opolskim
(7,7%), lubelskim (8,0%) oraz podkarpackim (8,7%).

Zgodnie z informacjami zawartymi w bazach danych GUS kazdemu budynkowi o danej funkcji, na
potrzeby niniejszego raportu, przypisano odpowiednig, typowag moc zainstalowang mikroinstalacji

> Budynki a nie o mieszkania (lokale, gospodarstwa domowe)

'8 GUs 2013. Narodowy spis powszechny ludnosci i mieszkan 2011. Zamieszkane budynki.
http://stat.gov.pl/cps/rde/xber/gus/lu nps2011 wyniki nsp2011 22032012.pdf

7 GUs 2015. Obszary wiejskie. Narodowy Spis Powszechny Ludnosci i Mieszkan 2011.

'® GUS.2013. Miasta w liczbach.

1% GUS 2014. Budownictwo - wyniki dziatalnosci w 2012 r.
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http://stat.gov.pl/spisy-powszechne/nsp-2011/nsp-2011-wyniki/obszary-wiejskie-narodowy-spis-powszechny-ludnosci-i-mieszkan-2011,20,1.html

OZE. W przypadku kottéw na biomase zatozono, ze w budynkach nowych i poddawanych
termomodernizacji moc kotta wyniesie 10 kW, natomiast w budynkach starych bedzie to 20 kw,*.

Tabela 4 Zatozenia przyjete do obliczenia potencjatu mikroinstalacji OZE w budynkach mieszkalnych.

Liczba budynkéw

Przeznaczanie budynku Mikroinstalacja OZE i moc zainstalowana przyjeta do obliczen (kW)

2011

Mikroinstalacja OZE MEWi PV KS gPC KB mB mCHP

Zabudowa wielorodzinna
(w miescie) 0,3 min 30 30 100 120*
*tylko w miastach <20 tys. M

Zabudowa jednorodzinna
(w miescie) <2min 3 7 10 10-20*
*zabudowa podmiejska

Zabudowa mieszkaniowa

s >3 min 1,5 3 7 10 10-20
(tereny wiejskie)
Razem zabudowa
) . 5,5 min
mieszkaniowa

MEWi — mate elektrownie wiatrowe (mikrowiatraki),

PV — mikrosystemy systemy fotowoltaiczne,

KS — kolektory stoneczne,

gPC (gPC) — pompy ciepta (w tym geotermalne),

KB — dedykowane, automatyczne kotty na biomase,

mB i mCHP — mikrosystemy kogeneracyjne na biogaz i bioptyny.

Rysunek 6 Instalacje prosumenckie na budynku jednorodzinnym: kolektory stoneczne i panele fotowoltaiczne.
Fot. Anna Oniszk-Poptawska.

0w dalszej czesci opracowania, na potrzeby szacowania potencjatu rynkowego zatozono, ze mechanizm dofinansowania
bedzie dostepny tylko dla tych prosumentéw, ktdrzy przeprowadza dziatania termodernizacyjne i dofinansowanie bedzie
dostepne jedynie dla kottdw mniejszej mocy.
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Prosumenci na terenach wiejskich

Wiekszos¢ potencjalnych prosumentéw mieszka na terenach wiejskich (61%) w ponad 3 milionach
budynkéw jednorodzinnych i 100 tys. budynkach wielorodzinnych. Jako mozliwe lokalizacje
mikrogeneracji OZE brano pod uwage rowniez innego typu obiekty znajdujgce sie w duzych
gospodarstwach rolnych. Sposrdd ponad 5 miliondw budynkdéw gospodarczych (jak obory, chlewnie,
kurniki, stodoty, budynki wielofunkcyjne, inne pomieszczenia) 500 tys. budowli rolniczych jest
usytuowanych w gospodarstwach o areale powyzej 15 ha®’. Gospodarstwa powyzej 15 ha wybrano
ze wzgledu na wyzszy standard techniczny budynkdw oraz ze wzgledu na potencjat inwestycyjny
takich gospodarstw, wiekszy niz w przypadku mniejszych gospodarstw rolnych. Roczna dynamika

zasobu w sektorze budynkéw gospodarczych jest niewielka i wynosi 0,1%%.
Btad! Nieprawidtowy odsytacz do zaktadki: wskazuje na nig sama.Tabela 5 Zatozenia przyjete do obliczenia potencjatu
mikroinstalacji OZE na terenach wiejskich.

Liczba

Przeznaczanie budynku budynkéw Mikroinstalacja OZE i moc zainstalowana przyjeta do obliczen (kW)

2013

Mikroinstalacja OZE MEWi PV KS KB mB mCHP
(gPC)
Zabudowa mieszkaniowa
. . >3 min 3 7 10 15
(97% jednorodzinna)
Wszystkie gospodarstwa rolne 2,8 min 5 20 20

Budowle rolnicze i 0.5 min
gospodarstwa rolne ) 5 20 20 100 40 20
o areale >15 ha 9,8 minm

Razem mozliwe lokalizacje OZE na 35ml
,5 min
budynkach na terenach wiejskich

MEW:i — mate elektrownie wiatrowe,

PV — mikrosystemy systemy fotowoltaiczne,

KS — kolektory stoneczne,

PC (gPC) — pompy ciepta, w tym geotermalne,

KB — dedykowane, automatyczne kotty na biomase.

mB i mCHP — mikrosystemy kogeneracyjne na biogaz i bioptyny.

Prosumeryzm w budynkach niemieszkalnych

Pomimo tego, ze wsrdd ponad 6 milionéw budynkdéw w Polsce przewazajg budynki mieszkalne,
rozpatrujgc mozliwosci budowy mikroinstalacji OZE nalezy braé¢ pod uwage réwniez wykorzystanie
niezamieszkatych budynkéw w ktérych przebywajg ludzie (razem ok. 100 tys. budynkow, budynki te
przedstawia Tabela 6). Posiadajg one spory potencjat edukacyjny i jako obiekty dostepne szerokiej
rzeszy uzytkownikdw mogg stuzy¢ jako instalacje demonstracyjne, zachecajace do dalszych
inwestycji. Druga grupa budynkdw to te, ktdre posiadajg wysoki potencjat wzrostu ilosciowego pod
wzgledem nowobudowanych budynkéw — przyktadowo w sektorze budownictwa biurowego, hal

1 GUS 2003. Budynki i infrastruktura techniczna w gospodarstwach rolnych 2002.
2 GUS 2014. Budownictwo - wyniki dziatalnosci w 2012 r.
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magazynowych czy obiektéw hotelowych dynamika wzrostu zasobu przekracza 3% rocznie®?.

Mikroinstalacje OZE s3 juz obecnie chetnie stosowane w takich obiektach (przyktad ponizej), ze
wzgleddw wizerunkowych, jak rowniez z uwagi na che¢ dywersyfikacji przychoddw, czy tez obnizenia
kosztow.

Tabela 6 Zatozenia przyjete do obliczenia potencjatu mikroinstalacji OZE w budynkach innych niz mieszkalne®.

Liczba
budynkéw
Przeznaczanie budvnku lub Lokalizacja Mikroinstalacja OZE
Y powierzchnia i moc zainstalowana przyjeta do obliczen (kW)

uzytkowa
Mikroinstalacja OZE 2013 MEWi PV KS PC (gPC) KB
Szkolnictwo 45 tys. 65% M 2 30 35 100 100
przedszkola, szkoty podstawowe, gimnazja, 35% W

licea, szkoty zawodowe, technika
uniwersytety

Obiekty stuzby zdrowia 20 tys. 75% M 15 35 700* 700*
szpitale*, sanatoria (w tym uzdrowiskowe), 25% W 200* 175*

przychodnie

Obiekty hotelowe 10 tys. M/W 30 35 100 100
hotele**, motele**, pensjonaty**, osrodki ** *kk

wczasowe, osrodki kolonijne, osrodki
szkoleniowo-wypoczynkowe, zespoty
domkdw turystycznych, kempingi, pola
biwakowe, hostele, zaktady uzdrowiskowe,
kwatery agroturystyczne, schroniska***

Koscioty 20 tys. 30% M 50 30
koscioty, budynki parafialne, zakony 70% W

Obiekty handlowe, wielkopowierzchniowe 1,2 tys. M/W 10 30 150
>2000 m’, stacje paliw

Budynki kultury 3 tys. 55% M 15 20 100
domy kultury osrodki kultury, muzea 45% W

Biurowce 6,9 M 15 100
57% pow. biurowej zlokalizowane jest w min m

Warszawie

Powierzchnie magazynowe 8,8 M/W 10 100 200
centra logistyczne i magazynowe min m?

IS’ Typowa moc zainstalowana jest wieksza niz ta spetniajaca definicje instalacji prosumenckiej
M — lokalizacja na terenach wiejskich, W — lokalizacja na terenach wiejskich,
MEW:i — mate elektrownie wiatrowe,
PV — mikrosystemy systemy fotowoltaiczne,
KS — kolektory stoneczne,
PC (gPC) — pompy ciepta, w tym geotermalne,
KB — dedykowane, automatyczne kotty na biomase,

3 BGZ Departament Analiz Makroekonomicznych i Sektorowych. 2015. Stan i perspektywy rozwoju rynku nieruchomosci i
uzytkéw rolnych w Polsce w 2015 r.
** 7rédta danych:
e  GUS. 2015. Oswiata i wychowanie w roku szkolnym 2013/2014 r.
e GUS. 2015. Bank danych regionalnych.
Publikacja Cushman & Wakefield MARKETBEAT. 2015 r. Raport o rynku nieruchomosci w Polsce.
GUS. 2014. Turystyka w 2013 r.
GUS. 2014. Zdrowie i ochrona zdrowia w 2013 r.
e  GUS. 2014. Rynek wewnetrzny 2013 r.
e GUS. 2012. Koscidt katolicki w Polsce 1991-2011 r.
e Instytut Statystyki Kosciota Katolickiego SAC. 2001. Wykaz parafii w Polsce 2001 r. ". Wybrane dane statystyczne
dotyczace diecezji wraz z komentarzami. Apostolicum. Dostep: Opoka, strona internetowa.
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mB i mMCHP — mikrosystemy kogeneracyjne na biogaz i bioptyny.

Rysunek 7 Budynek biurowy Atrium 1, Rondo ONZ, Warszawa, wyposazony w pompe ciepta, na fasadzie zielonego biurowca

. . . 25
zainstalowane zostang ogniwa fotowoltaiczne™.

Potencjat techniczny oszacowano przy nastepujacych dodatkowych zatozeniach:
e 50% budynkdéw na terenach miejskich oraz 80% na terenach wiejskich technicznie nadaje sie
do zainstalowania mikroinstalacji OZE 2%
o dlainstalacji OZE-T nie uwzglednia sie budynkdéw przytagczonych do sieci cieptowniczej,
e naterenach wiejskich uwzglednia sie budowle rolnicze tylko w gospodarstwach rolnych o
areale wiekszym niz 15 ha”’,
e nie uwzglednia sie konkurencji rynkowej pomiedzy poszczegdinymi mikroinstalacjami OZE.

> http://www.muratorplus.pl/inwestycje/inwestycje-komercyjne/atrium-1-nowy-biurowiec-klasy-w-warszawie-buduije-
skanska 76352.html

* wykorzystanie OZE jest ograniczone m.in. gestoscig zabudowy (mozliwos¢ zacienienia) i stanem technicznym
infrastruktury technicznej budynku

7 Gospodarstwa powyzej 15 ha wybrano ze wzgledu na wyzszy standard techniczny budynkéw oraz ze wzgledu na potencjat
inwestycyjny takich gospodarstw, wiekszy niz w przypadku mniejszych gospodarstw rolnych
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terenach wiejskich

Gospodarstwa
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1

[ tereny wiejskie: 80% budynkéw ]

) |

tereny miejskie: 50% budynkéw ]

, | |

nie uwzglednia sie budynkéw przytaczonych do sieci cieptowniczej ]
, | | | |

ograniczenia technologiczne ]

Rysunek 8 Zatozenia przyjete w celu obliczenia potencjatu technicznego mikroinstalacji OZE.

Ponadto przyjeto, ze ponizsze dodatkowe czynniki uniemozliwiajg zainstalowanie mikroinstalacji OZE
w budynkach:

e 7z badan przeprowadzonych przez IEO wynika, ze tylko 20% lokalizacji posiada warunki
meteorologiczne odpowiednie do wykorzystania mikroelektrowni wiatrowych na
budynkach®,

e w istniejgcych budynkach kotty na paliwa state (weglowe) o okresie eksploatacji
przekraczajgcym 10 lat beda zastepowane wysokosprawnymi/niskoemisyjnymi kottami na
biomase. Badania przeprowadzone przez Instytut Ekonomii Srodowiska®® méwia, ze kotty
takie stanowig 32% Zrddet grzewczych na terenach wiejskich i 26% na terenach miejskich
oraz podmiejskich,

e w 70% nowych budynkéw powstajacych na terenach miejskich stosowane beda pompy
ciepta, a w 30% kotty na biomase; na terenach wiejskich proporcje te wynosi¢ beda 10%
/90% na terenach miejskich,

e w gospodarstwach rolnych powyzej 15 ha kotly weglowe bedy zastepowane przez
dedykowane, automatyczne kotty na biomase (50% rynku), a pozostata czesé
mikrokogeneracje (mikroibiogazownie i mikrokogeneracja na bioptyny).

28 Instytut Energetyki Odnawialnej. 2015. Wyniki badar w projekcie OZERISE: Odnawialne Zrddta energii w gospodarstwach
rolnych i mikrosieciach. URE http://ozerise.pl

» Instytut Ekonomii Srodowiska. 2014. Efektywnos¢ energetyczna w Polsce. Przeglgd 2013. Domy jednorodzinne,
efektywnos¢ energetyczna a jakos$é powietrza. IES: Krakéw.
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20% lokalizacji dla MEWi

Wymiana kottéw weglowych (c.0.) na biomasowe

Kotty na wegiel>10 lat: 32% tereny wiejskie, 26% tereny miejskie 5;,,2)':3
25%mB,
25%mCHP
\ | | | |
(
W bydynkach nowych, c.o.:
tereny wiejskie: KB 90%, PC(gPC) 10% >15ha
tereny miejskie: KB 30%, PC (gPC) 70% mB. mCHP. KB
\_ J

Rysunek 9 Dodatkowe zatozenia ograniczenia techniczne do obliczenia potencjatu technicznego mikroinstalacji OZE.

MEW:i — mate elektrownie wiatrowe,

PV — mikrosystemy systemy fotowoltaiczne,

KS — kolektory stoneczne,

PC (gPC) — pompy ciepta, w tym geotermalne,

KB — dedykowane, automatyczne kotty na biomase,

mB i mCHP — mikrosystemy kogeneracyjne na biogaz i bioptyny.

Energia elektryczna: Catkowity potencjat techniczny mikroinstalacji wytwarzajgcych energie
elektryczng (OZE-E) w Polsce wynosi ponad 6 min lokalizacji o catkowitej mocy elektrycznej (MEWi
oraz PV) ponad 50 GW,, dodatkowe moce to ok. 3 GW. w mikrokogeneracji na terenach wiejskich
(mB, mCHP). W sumie z technicznego punktu widzenia mikroinstalacje mogtyby przekroczy¢ obecna
moc systemu elektroenergetycznego w Polsce, ktdra wynosi 33 GW, .

Ciepto: Catkowity potencjat techniczny do rozwoju mikroinstalacji OZE wytwarzajgcych ciepto w
Polsce wynosi ponad 8 milionéw lokalizacji o catkowitej mocy 130 GW, (kS, gPC, KB), oraz ok. 3 GW, w
mikrokogeneracji na terenach wiejskich (mB, mCHP).

Powyzsze analizy i szacunek potencjatu technicznego petnig funkcje pomocniczg, w celu wytyczenia
goérnego putapu mozliwosci rozwoju mikroinstalacji w Polsce. Mozliwos¢ praktycznego wykorzystania
potencjatu technicznego bedzie rosta w czasie. Realng skale wykorzystania tego potencjatu do roku
2020 i 2030 przedstawia scenariusz rynkowy dynamicznego rozwoju mikroinstalacji OZE.

*° ARE. 2014. Informacja statystyczna o energii elektrycznej.
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4.2. Scenariusz rynkowy dynamicznego rozwoju mikroinstalacji OZE do
roku 2030

W zakresie technologii wytwarzajgcych energie elektryczng OZE-E punktem wyjscia do budowania
zatozen scenariusza i analiz byta praca [R]ewolucja energetyczna dla Polski. Scenariusz zaopatrzenia
Polski w czyste nosniki energii w perspektywie dfugookresowej>'. Na potrzeby niniejszego
opracowania, w scenariuszu tzw. ,rewolucji energetycznej”, wyodrebniono sub-scenariusz generacji
rozproszonej, w ktérym mikroinstalacje podazajg za ogdlnym, dynamicznym i ambitnym trendem
rozwoju OZE do roku 2050, jednoczesnie spetniajgc wazng role uzupetniajacg dla kompletnego
zielonego miksu energetycznego Polski. Uwzgledniono wejscie w zycie, 1 stycznia 2016 roku,
przepiséw ustawy o OZE i stosowanie systemu prosumenckich taryf gwarantowanych, az do
momentu uzyskania zréwnania kosztéw produkcji energii w mikroinstalacjach z ceng energii
elektrycznej dla odbiorcéw koficowych na niskim napieciu. W stosunku do ogdlnego trendu rozwoju
OZE, w przypadku mikrozrédet wprowadzono korekty, uwzgledniajgce trendy technologiczne na
rynku prosumenckim. Najbardziej dynamicznie rozwija¢ bedg sie mikroinstalacje fotowoltaiczne, a to
ze wzgledu na prognozowanag (jako trend swiatowy) duzg dynamike spadku kosztéw. Mate
elektrownie wiatrowe, z uwagi na bardzo ograniczong ilo$¢ lokalizacji o warunkach wiatrowych
zapewniajgcych choéby minimalng optacalnos¢, rozwija¢ sie bedg znacznie mniej dynamicznie.
Ograniczony potencjat techniczny oraz wysokie koszty sprawig, ze mikroinstalacje kogeneracyjne (w
tym mikrobiogazownie) rowniez nie bedg rozwijac sie w tak dynamiczny sposéb jak fotowoltaika.

Subscenariusz w zakresie technologii wytwarzajgcych ciepto OZE-T bazuje przede wszystkim na
realnym zapotrzebowaniu na ciepto w budynkach, w ktérych mikroinstalacje mogg by¢ zastosowane
(potencjat techniczny). W scenariuszu dynamicznego rozwoju zastosowano metode forecastingu:
zatozono dwie $ciezki rozwoju mikroinstalacji OZE-T pierwsza zwigzana jest z potrzebg stworzenia
impulsu rozwojowego do roku 2020, a nastepnie rynek rozwija sie w tempie charakterystycznym dla
rynkéw dojrzatych. Uwzgledniono wsparcie rozwoju sektora mikroinstalacji OZE do wytwarzania
ciepta dotacjami z funduszy ekologicznych i funduszy UE (RPO) do 2020 roku. Po 2020 roku
prawdopodobnie dostepne bedg $rodki pochodzace z handlu uprawnieniami do emisji, ktore
powinny by¢ zainwestowane w technologie niskoemisyjne, zwtaszcza w sektorze cieptownictwa (ze
wzgledu na brak przewidzianych na dzief dzisiejszy innych instrumentdéw wsparcia). Najwieksze
mozliwosci w zakresie stosowania mikroinstalacji do przygotowania cieptej wody uzytkowej
(zapotrzebowanie na energie na te cele nie bedzie spadaé) majg kolektory stoneczne. W zakresie
ogrzewania pomieszczen najwiekszy potencjat rozwoju majg automatyczne, niskoemisyjne |
i wysokosprawne kotty na przetworzong biomase drzewna.

Do ogrzewania i chtodzenia budynkéw w Polsce, tak jak w krajach zachodnich, z powodzeniem moga
by¢ stosowane pompy ciepta. Niemniej scenariusz ich rozwoju musi by¢ silnie skorelowany z
rozwojem sektora wytwarzania energii elektrycznej oraz z modelem rynku energii elektrycznej
(wskazane sg tzw. taryfy wielostrefowe lub dynamiczne). Ze wzgledu na zbyt wolng transformacje
polskiego sektora elektroenergetycznego w kierunku obnizania emisji oraz z uwagi na fakt, ze pompy
ciepta potrzebujg do zasilania agregatéw energii elektrycznej (od 25% do 50% ciepta wytwarzanego),

3 IEO, DRL, Greenpeace. [RIEWOLUCIA ENERGETYCZNA. Scenariusze rozwoju sektora OZE do roku
2050.http://www.greenpeace.org/poland/PageFiles/559373/Greenpeace Rewolucja Energetyczna.pdf
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w przypadku rozwoju tej technologii moze wystgpi¢ ryzyko deficytu mocy elektrycznej przed 2020
rokiem. Dlatego zatozono, ze pompy ciepta bedg rozwijaty sie w $lad za zamiang struktury
wytwarzania energii elektrycznej (tempem odchodzenia od wegla) oraz w $lad za rozwojem
domowych mikroinstalacji do wytwarzania energii elektrycznej. Szansg na szybszy rozwdj pomp
ciepta jest zasilanie lokalne przez OZE-E np. mikrowiatraki czy panele PV oraz magazynowanie
niezbilansowanych nadwyzek energii elektrycznej w postaci ciepta w zbiorniku oraz ich powtérne
wykorzystanie przez pompe ciepta.

4.2.1. Zatozenia scenariusz dynamicznego rozwoju mikroinstalacji OZE do
roku 2030

Tworzenie scenariusza rozwoju mikroinstalacji OZE wymaga uwzglednienia status quo i parametrow
ekonomicznych okreslajacych ich biezacg pozycje na rynku.

Penetracja rynkowa

i
i [

42
1" MEwi
Instalacje “ mB, mCHP Fazy rozwoju rynku
hybrydowe

Poczatkowa Demonstracyjna Technologia dojrzatosci rynkowej Faza nasycenia rynku

Rysunek 10 Okreslenie dojrzatosci rynkowej dla réznych technologii mikroinstalacji OZE.

MEW:i — mate elektrownie wiatrowe,

PV — mikrosystemy systemy fotowoltaiczne,

KS — kolektory stoneczne,

PC (gPC) — pompy ciepta, w tym geotermalne,

KB — dedykowane, automatyczne kotty na biomase,

mB i mCHP — mikrosystemy kogeneracyjne na biogaz i bioptyny.

Dedykowane, automatyczne kotty na biomase osiggnety juz dojrzatos¢ rynkowa na polskim rynku.
Technologia ta obejmuje jednak rdine urzadzenia — réwniez drozisze, bardziej zaawansowane
technologicznie (np. kotty ze zgazowywaniem) czy wykorzystujgce bardziej zaawansowane
technologicznie paliwo jakim sg pelety. Kolektory stoneczne osiggnety duzy stopien dojrzatosci
rynkowej dzieki wieloletnim programom dotacji dostepnym w Polsce, jednak w momencie ich
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wycofania rynek przezyt zapa$é®. Oznacza to, ze dotacje powinny byé stopniowo zmniejszane, ale
kontynuowane przynajmniej do czasu, gdy kolektory nie stang sie ekonomiczng alternatywa dla
innych Zrédet cieptej wody uzytkowej. W Polsce najmniej rynkowo rozwiniete sg instalacje
wytwarzajgce energie elektryczng.

Powyisze zatozenia wyrazono w postaci liczbowej w tabeli 7, w postaci wskaznikdéw zakresu
wykorzystania potencjatu technicznego oraz tempa wzrostu poszczegdlnych technologii
(mikroinstalacji i matych instalacji OZE).

Tabela 7 Przewidywane tempo wzrostu rynku mikroinstalacji OZE w okresie 2016-2030.

3 % wykorzystania potencjatu technicznego i
Instalacja Tempo wzrostu rocznie 2020-2030
do 2020 roku

prosumencka

MEWi 5% 15%

PV 10% 15%

mB+mCHP 10% 5%

KS 12% 5%

PC(gPC) 12% 5%

KB 15% 3%

MEWi — mate elektrownie wiatrowe (mikrowiatraki),

PV — mikrosystemy systemy fotowoltaiczne,

KS — kolektory stoneczne,

PC (gPC) — pompy ciepta, w tym geotermalne,

KB — dedykowane, automatyczne kotty na biomase,

mB i mCHP — mikrosystemy kogeneracyjne na biogaz i bioptyny.

4.2.2. Wyniki scenariusza dynamicznego rozwoju mikroinstalacji OZE do 2030 roku

Zgodnie z analizowanym scenariuszem, do roku 2030 liczba prosumentéw rosnie ponad
dziesieciokrotnie — z obecnych 0,3 min do 3,6 min mikroinstalacji OZE. Przyjety scenariusz wskazuje,
Ze najwiecej nowych inwestoréw mozna spodziewac sie w przypadku instalacji stonecznych (PV oraz
KS), chociaz nalezy zaznaczy¢, ze znaczenie kolektoréw stonecznych w strukturze mikroinstalacji OZE
nie bedzie juz dominujgce. Oczekuje sie, ze w poréwnaniu z sytuacjg obecng bardziej zauwazalni
stang sie inwestorzy w mikroinstalacje wytwarzajgce energie elektryczng. Udziat mikroinstalacji
OZE-E w catym segmencie mikroinstalacji OZE wzrosnie do 50% w poréwnaniu do ok. 1% w chwili
obecnej. Na ponizszym rysunku pokazano jak zmieni sie struktura mikroinstalacji OZE do roku 2030.

*2|E0. 2015. Rynek kolektoréw stonecznych w Polsce 2015.
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Struktura liczby prosumentéw na rynku Struktura liczby prosumentéw na rynku
mikroinstalacji OZE w 2015 roku mikroinstalacji OZE w 2030 roku
B MEWi
1%
m MEWi
PV
PV
B mB+mC
B mB+mCHP HP
‘ 45% KS
2k KS 30%
HgPC
W gPC
0% H KB
KB

Rysunek 11 Struktura liczby prosumentow na rynku mikroinstalacji OZE w 2015 i w 2030 rok.

Ani ograniczenia zwigzane z dostepem do odnawialnych zasobéw energii, ani dostep do
»prosumenckich” budynkéw zuzywajgcych energie, ani tez ograniczenia techniczne nie stanowig
bariery dla zaktadanego dynamicznego rozwoju mikroinstalacji OZE do 2030 roku. Gospodarstwa
domowe beda coraz bardziej niezalezne energetycznie. Bedg one zaspokaja¢ nie tylko wtasne
zapotrzebowanie na ciepto, chtéd i energie elektryczng, ale rdwniez sprzedawaé¢ nadwyzki energii
elektrycznej do sieci.

Potencjat rynkowy na 2030 r. Potencjat rynkowy na 2030 r.
000szt. dla mikroinstalcji OZE Mw dla mikroinstalcji OZE
5000 w podziale na technologie 20000 w podziale na technologie
OZE-E OZE-T 15000 -+ OZE-E
1500
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0 - o -
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ST v oog € © e $
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Rysunek 12 Przewidywany rozwdj mikroinstalacji OZE do roku 2030 w podziale a technologie.

MEWi — mate elektrownie wiatrowe (mikrowiatraki),

PV — mikrosystemy systemy fotowoltaiczne,

KS — kolektory stoneczne,

PC, gPC — pompy ciepta, w tym geotermalne,

KB — dedykowane, automatyczne kotty na biomase,

mB i mCHP — mikrosystemy kogeneracyjne na biogaz i bioptyny.

Energia elektryczna

Catkowity potencjat rynkowy rozwoju mikroinstalacji wytwarzajgcych energie elektryczng (OZE-E) do
roku 2030 wynosi w Polsce ponad 1,8 min instalacji o catkowitej mocy elektrycznej (MEWi oraz PV)
16 GW,, dodatkowe 0,5 GW,. mikrokogeneracji moze zosta¢ zainstalowane na terenach wiejskich
(mB, mCHP).
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Mikroinstlacje OZE -E w rozbiciu na moce zainstalowane
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Rysunek 13 Przewidywany rozwdj mikroinstalacji OZE-E do roku 2030 w podziale na technologie

Mikroinstlacje OZE -E, fotowoltaika w rozbiciu na moce zainstalowane
MWe
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Rysunek 14 Przewidywany rozwdj mikroinstalacji fotowoltaicznych OZE-E do roku 2030 w podziale na moce zainstalowane.
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Mikroinstlacje OZE -E w rozbiciu na moce zainstalowane
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Rysunek 15 Przewidywany rozwéj wybranych mikroinstalacji OZE-E do roku 2030 w podziale na moce zainstalowane.

W niniejszej pracy analizowano najbardziej typowe moce mikroinstalacji zintegrowanych z
budownictwem (Tabela 4, Tabela 5, Tabela 6). W przypadku ogniw fotowoltaicznych sg to systemy
przeznaczone dla budownictwa jednorodzinnego o mocy do 3 kWp albo systemy instalowane na
wiekszych budynkach takich jak budownictwo wielorodzinne, budynki uzytecznosci publicznej, tam
zazwyczaj instalowane sg ogniwa o fgcznej mocy przewyzszajgcej 10 kWp. Wobec tego autorzy
opracowania przewidujg, ze popyt na urzadzenia o mocy 3-10 kWp bedzie bardzo niewielki.
W opracowaniu do instalacji prosumenckich zaliczono réwniez urzadzenia wytwarzajgce energie
elektryczng o mocy powyzej 40 kWp zintegrowane z budownictwem uzytecznosci publicznej takie
jak szpitale, koscioty (ich udziat w rynku jednak jest niewielki). W przypadku elektrowni wiatrowych
nie przewiduje sie dynamicznego rozwoju rynku dla segmentu mocy powyzej 10 kWe, a dla
mikrokogeneracji na biogazie lub bioptyndw zaktada sie minimalng moc instalacji na poziomie
40 kW.,.

Ciepto

Na terenach wiejskich i podmiejskich dominowac¢ bedg mikroinstalacje (gtéwnie uktady hybrydowe).
Catkowity potencjat rynkowy do rozwoju mikroinstalacji OZE do roku 2030 wytwarzajacych ciepto w
Polsce wynosi¢ moze ponad 1,8 min instalacji o catkowitej mocy cieplnej (KS, gPC, KB) 26 GW,,
dodatkowe 0,5 GW, mikrokogeneracji moze zostac zainstalowane na terenach wiejskich (mB, mCHP).
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Rysunek 16 Przewidywany rozwdj mikroinstalacji OZE-T do roku 2030 w podziale na moce zainstalowane.

Bardziej szczegotowy opis scenariusza, w postaci wykresow znajduje sie w zataczniku 1.
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4.2.3. Porownanie wynikow z innymi analizami prognostycznymi

Wobec powszechnego jeszcze w Polsce niedoceniania znaczenia energetyki prosumenckiej uzyskane
wyniki warto podda¢ dyskusji i skonfrontowa¢ z prognozami dla innych krajow. Organizacja
Micropower Europe prognozuje w swoim ,,umiarkowanym” scenariuszu®, ze w 2020 w UE bedzie ok.
50 mIn mikroinstalacji. Eksperci pracujacy dla rzadu Wielkiej Brytanii przewiduja**, ze w 2020 roku
,na Wyspach” moze by¢ ponad 13 min mikroinstalacji. Jeszcze $mielsze scenariusze rozwoju
mikroinstalacji powstajg w Stanach Zjednoczonych. Zespo6t Rocky Mountain Institute (RMI) w swojej
ostatniej dtugoterminowej prognozie energetycznej® szacuje, ze w 2050 roku w Stanach
Zjednoczonych bedzie zainstalowane ok. 1000 GW mocy w elektroenergetyce rozproszonej, w tym
700 GW w mikroinstalacjach domowych (dachowych) PV i 250 GW w rozproszonej energetyce
wiatrowej.

W Polsce mikroinstalacje OZE, jako wyodrebniony segment rynku energetyki odnawialnej, po raz
pierwszy zostaty wprowadzone do dokumentéw panstwowych w 2010 roku, jako element polityki
energetycznej, w ,Krajowym planie dziatarn w zakresie odnawialnych Zrodet energii” (KPD). KPD
zawiera technologiczng $ciezke rozwoju odnawialnych Zzrédet energii do 2020 roku. Do chwili obecne;j
jest to jedyna podstawa tworzenia punktu odniesienia dla rozwoju rynku mikroinstalacji w Polsce,
jako elementu energetyki odnawialnej.

KPD jest dokumentem dos¢ szczegétowym, jesli chodzi o Sciezki rozwoju i udziaty poszczegdlnych
rodzajow OZE w ,,zielonym” bilansie energetycznym do 2020 roku, ale wyodrebnienie mikroinstalacji,
zgodnie z przyjetymi zatozeniami (do 40 kW, mocy elektrycznej i do 300 kW, mocy cieplnej) wymaga
przyjecia pewnych zatozen. Krajowy Plan Dziatan OZE przewidywat, ze do roku 2020 powstanie
200 tys. mikroinstalacji prosumenckich wytwarzajgcych energie elektryczng (OZE-E), wzrost z
obecnego poziomu 4 tys. instalacji.

% Bethan Fox. 2010. Micropower Europe - a European Perspective. All Energy Conference May 19 -20, 2010, Aberdeen, UK.
** Element Energy Limited. The growth potential for Microgeneration in England, Wales and Scotland. 2008. Cambridge.

* Cohen B., A.B. Lovins. 2011. Renewables, Micropower, and the Transforming Electricity Landscape. Rocky Mountain
Institute.
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Scenariusz rozwoju mikroinstalacji OZE-E
na tle prognozy scenariusza (R)ewolucji energetyczne;j
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Rysunek 17 Poréwnanie wynikow scenariusza rozwoju rynku mikroinstalacji wytwarzajgcych energie elektryczng OZE-E z
KPD oraz scenariuszem (R)ewolucji energetycznej.

Scenariusz rozwoju mikroinstalacji OZE-T
na tle prognozy scenariusza (R)ewolucji energetycznej

PJ

700 Scenariusz E(R)
600
500 —— Mikroinstalacje OZE-T 2030
400
300 —

200 —@—__——

100

— Ciepto sieciowe (PEP 2050)

@ KPD247,9PJ

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Rysunek 18 Poréwnanie wynikow scenariusza rozwoju rynku mikroinstalacji wytwarzajacych ciepto OZE-T z KPD oraz
scenariuszem (R)ewolucji energetycznej oraz prognoza PEP 2050.
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5. Korzysci z realizacji Krajowego Planu Rozwoju Mikroinstalacji OZE do 2030
roku

5.1. Korzysci gospodarcze

Obroty na rynku mikroinstalacji OZE

Rozwdj mikroinstalacji OZE niesie ze sobg spoteczng, gospodarczg i srodowiskowg wartos¢ dodana..
Rozwdj energetyki prosumenckiej wigze sie bowiem ze znacznie bardziej demokratycznym podziatem
korzysci miedzy znaczaco wieksza liczbg beneficjentéw. Oddolnie angazuje réwniez w rozwdj kraju
miliony aktywnych obywateli i buduje trwate poparcie spoteczne dla dalszych przemian.

Rozwdéj mikroinstalacji OZE pocigga za sobg silny, ogdlnokrajowy impuls gospodarczy. Wedtug
corocznych badan, ktére sa publikowane w zbiorowym raporcie dla catej UE* i dotycza aktywnosci
gospodarczej w energetyce odnawialnej, obroty na rynku OZE w Polsce w 2014 roku wyniosty 5,3 mld
euro (warto$¢ ta obejmuje wszystkie instalacje rowniez mikro). Rzeczywisty udziat Polski w obrotach
finansowych w sektorze OZE w UE jest jednak umiarkowany i wynosi jedynie 3,8%. Na obroty
rynkowe skfadajg sie naktady inwestycyjne oraz koszty eksploatacyjne.

Wedtug obliczen wykonanych na potrzeby niniejszego Krajowego Planu Rozwoju Mikroinstalacji OZE
do 2030 roku roczne obroty na rynku mikroinstalacji OZE wynoszg ok. 20 mld PLN. Roczne obroty w
podziale na naktady inwestycyjne (uwzgledniajgc krajowg produkcje urzadzen) sg wyisze w
poczgtkowym okresie (14 mld zt rocznie i malejg do 8 mld zt rocznie). Obroty zwigzane z obstugg i
eksploatacjg urzadzen rosng natomiast wraz rozwojem rynku od 2 mld zt rocznie do 12 mld zt rocznie.

* The state of renewable energies in Europe, EurObserv’'ER Report 2014.
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Rysunek 19 Obroty skumulowane i roczne na rynku sprzedazy i instalacji urzgdzen, min zt (w PLN'2015).

Skumulowane obroty w okresie 2016-2030 na rynku mikroinstalacji OZE przekraczajg 270 mld PLN, co
wskazuje na znaczny wzrost znaczenia tego sektora w gospodarce. Najwiekszy udziat w obrotach
finansowych bedg mie¢ systemy stoneczne: fotowoltaika — 34% i kolektory stoneczne — 28%. Naktady
inwestycyjne jakie nalezy ponies¢ na rozwdj mikroinstalacji OZE w okresie 2016-2030 to 152 mlid PLN,
co stanowi ok. 1% $rodkéw finansowych bedacych w gestii polskich gospodarstw domowych®’, czyli
gtéwnych docelowych inwestoréw. Wysitek inwestorski, ktory ma by¢ podjety gtéwnie przez
gospodarstwa domowe i rolne jest realistyczny do osiggniecia: pojedyncza inwestycja w
mikroenergetyke w wysokosci kilkudziesieciu tysiecy ztotych odpowiada bowiem cenie miejskiego

7 Aktywa finansowe gospodarstw domowych na koniec | kwartatu 2014 r. wyniosty 1 437,9 mlid PLN.
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samochodu®, jest wiec w zasiegu przecietnego gospodarstwa domowego. Fakt ten nie zmienia
jednak koniecznosci systemowego wsparcia, by inwestycje byty ekonomicznie uzasadnione, co
przetozytoby sie na spadek kosztéw w przysztosci dzieki efektowi skali.

Miejsca pracy

Stabilnos¢ koncepcji scentralizowanego rynku energetycznego w Polsce i poparcie dla niej kolejnych
rzagdéw rodzi pytanie: jak to mozliwe, ze taki system modgt az tak dtugo przetrwac? Jest to system
wynagradzania lojalnosci wtadzy, w ktérym bardzo dobrze zarabia 10 tys. oséb na najwyziszych
szczeblach w panstwowej energetyce i administracji, dobrze zarabia 100 tys. osob (etatowych
pracownikéw kompleksu paliwowo energetycznego), a ptaci za to cata reszta spoteczeristwa, ktdra
nie ma szans na obnizke cen lub na to by a korzysci byty roztozone na wiecej oséb (prosumentéw).
Mozliwe jest przesuniecie korzysci zwigzanych z nowymi miejscami pracy na poziom lokalny, poprzez
wdrozenie mikroinstalacji OZE.

W Swietle dtugoletnich doswiadczen wielu krajéw potwierdzona zostata teza, ze energetyka
odnawialna tworzy najwiecej trwatych miejsc pracy, roztozonych réwnomiernie na obszarze catego
kraju, a nie tylko w centrach przemystowych. Wedtug corocznych badan IEO, ktdre sg publikowane w
zbiorowym raporcie dla catej UE*®i dotycza zatrudnienia w energetyce odnawialnej, liczba miejsc
pracy w catym sektorze energetyki odnawialnej w Polsce, w 2013 roku wynosita 35 tys. etatow.
Rzeczywisty udziat oséb zatrudnionych w sektorze OZE w Polsce w poréwnaniu z wynikiem dla catej
UE jest skromny i wynosi zaledwie 3,0%.

Niektére sektory, jak np. branza kolektoréw stonecznych czy matych kottéw na biomase,
charakteryzujg sie znaczacym potencjatem zatrudnienia przy produkcji urzadzen. Okoto 60-80% tych
urzadzen jest produkowanych w kraju, a w znacznej czesci s3 one przedmiotem eksportu. Znanym
szeroko w Europie przyktadem pozytywnych skutkéw rozwoju OZE jest sukces producentéw urzadzen
w wojewddztwie slgskim, gdzie w chwili obecnej istnieje okoto 40 zaktaddéw zajmujacych sie
produkcjg gotowych zestawdéw lub komponentédw do instalacji OZE, w tym najbardziej znaczacg
grupe stanowig producenci urzadzen stonecznych (ok. 90% krajowej produkcji) oraz kottéw na
biomase (ok. 20-30% krajowej produkcji).

Tworzenie nowych miejsc pracy jest waznym wskaznikiem oceny skutkéw spoteczno-gospodarczych
realizacji strategii energetycznych. To miejsca pracy wptywajg posrednio na wszelkie inne aspekty
spoteczne i ekonomiczne zycia mieszkanncdw oraz na rozwdj regionalny. Dla rozwoju energetyki
odnawialnej w Polsce znaczenie beda miaty lokalnie tworzone etaty zwigzane z instalowaniem i
obstugg OZE, w tym z przytgczaniem do infrastruktury energetycznej, konserwacjg urzadzen,
zapobieganiem awariom, przegladami, logistyka dostaw biomasy, itp. Niezwykle wazng pochodng
rozwoju mikroinstalacji jest tworzenie miejsc pracy w licznych mikro, matych i $rednich
przedsiebiorstwach prywatnych, ktére powstajg przy produkcji, instalacji i obstudze urzadzen, oraz w

Bw grupie najtanszych aut (ceny do 50 tys. zt) wymieni¢ mozna: Dacia Logan (30 tys. zt), Fiat Panda (32 tys. zt), Skoda Fabia
(39 tys. zt), Opel Corsa (49 tys. zt); w grupie drozszych modeli: Ford Focus kombi (64 tys. zt), Toyota Corolla sedan (69 tys. z1),
Peugeot 307/308 (71 tys. zt), Volkswagen Golf htb 5d (76 tys. zt), Skoda Octavia htb (78 tys. zt), Renault Laguna htb (85 tys.
zt), Skoda Superb (100 tys. zt).

* petne statystyki zatrudnienia w energetyce odnawianej w Europie oraz trendy i korelacje z rozwojem produkcji energii z
OZE podaje cykliczne wydawnictwo konsorcjum EurObserv’ER: The state of renewable energies in Europe, 14™ Edition,
2014. URL: http://www.ieo.pl/pl/rynek-oze.html
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sektorze logistyki dostaw paliwa. Energetyka odnawialna tworzy najwiecej trwatych miejsc pracy,
roztozonych réwnomiernie na obszarze catego kraju, nie tylko w centrach przemystowych.

Liczba miejsc pracy sredniorocznie
bruttow 2015-2030 r.
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Rysunek 20 Liczba nowych miejsc pracy zwigzana z wdrozeniem Krajowego Planu Rozwoju Mikroinstalacji Odnawialnych
Zrédet Energii do roku 2030.

W analizach towarzyszacych niniejszemu opracowaniu zatrudnienie w sektorze mikroinstalacji OZE
zostato policzone w okresie do roku 2030, zgodnie z metodologia*® zaprezentowang na ponizszym
rysunku.

40Calculating energy sector jobs, ). Rutovitz, N. Mikhailovich, Institute for Sustainable Futures, UTS, September 2013.
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Rysunek 21 Schemat obliczen tworzenia miejsc pracy w sektorze mikroinstalacji OZE.

Realizacja Krajowego Planu Rozwoju Mikroinstalacji OZE do roku 2030 powoduje, ze do 2030 roku
liczba obecnych miejsc pracy w samym sektorze mikroinstalacji wyniesie 25 tys. miejsc pracy
(brutto)*, najwiecej w instalacjach stonecznych oraz w branzy kottéw na biomase. Caty sektor OZE, w
ktorym mikroinstalacje sg niewielkg czescia, juz obecnie wynosi 35 tys. miejsc pracy. Nalezy pamietaé
o tym, ze najwiecej miejsc pracy powstaje przy krajowej produkcji i instalacji nowych urzadzen jednak
wspotczynniki dot. liczby oséb zaangazowanych w tworzenie taficucha wartosci bedga sie zmieniaty w
czasie (procesy beda coraz bardziej efektywne).

Jednostkowe wspétczynniki przyjete do obliczenia ilo$ci nowych miejsc pracy przedstawiono w
zatgczniku. Nalezy zaznaczy¢, ze warunkiem powstania znaczgcej liczby miejsc pracy w branzy matych
kottébw na biomase jest odejscie od wspierania wspodtspalania wegla z biomasg w duzych
elektrowniach konwencjonalnych. Nadmierne wspieranie tej technologii, doprowadzito do powstania
deficytu na rynku biomasy, co w efekcie spowodowato ponad dwukrotny wzrost jej cen®. To z kolei

Tw poprzedniej wersji Mapy drogowej mikroinstalacji OZE opracowanej przez zespét IEO w 2013 roku przeszacowano

mozliwos¢ zainstalowania kottéw na biomase: 730 tys. do roku 2020. Najwiecej miejsc pracy generowanych jest wtasnie na

etapie wytwarzania i logistyki biomasy bedgcej paliwem dla takich kottéw. Przy zatozeniach obecnych w scenariuszu

rozwoju mikroinstalacji do roku 2030 liczba dedykowanych kottéw na biomase wynosi 490 tys. sztuk.

42 . . . . . ..
http://www.ieo.pl/pl/aktualnosci/525-wspospalanie-patologia-rozpoznana-ale-w-polsce-bagatelizowana-i-nie-leczona-

raport-ieo.html
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stato sie barierg dla rozwoju rynku matych, automatycznych kottéw na biomase. Sama produkcja i
dostarczanie paliwa do matych kottéw na biomase, stworzy zapotrzebowanie na ponad 2 tys. etatow.

Poprawa bezpieczenstwa dostaw energii

Na promocje rozwoju energetyki prosumenckiej nalezy patrzeé w szerszym kontekscie rozwigzywania
probleméw infrastrukturalnych i strukturalnych, w catej krajowej energetyce. Tak zwany wskaznik
SAIDI, czyli miara czasu przerw (planowanych i nieplanowanych, w tym o charakterze katastrof) w
dostawach energii elektrycznej w Polsce, publikowany corocznie przez operatoréw sieci
dystrybucyjnej, wahat sie w ubiegtym roku, w zaleznosci od dystrybutora, od nieco ponad 76 minut
(RWE) do ponad 530 minut (PGE) na odbiorce rocznie. Wskazniki opisujgce czas niedostarczenia
energii elektrycznej sg wielokrotnie wyzsze niz w innych panstwach europejskich. Trudno oszacowac
doktadne koszty niedostarczenia mocy w skali kraju, ale sg one niezwykle dokuczliwe dla kazdego
odbiorcy. Przyktadowo analizy amerykanskie podajg, ze 1 minuta niedostarczenia mocy dla firmy Sun

Microsystems oznacza koszt miliona dolaréw * . Problem dotyczy np. gospodarstw
wielkotowarowych, o coraz wiekszej wartosci produkcji i coraz wiekszym uzaleznieniu od pracy

urzadzen elektrycznych (np. przy produkcji mleka, czy hodowli drobiu).

W USA realizowany jest szeroko zakrojony program rozwoju mikroinstalacji OZE na obszarach
wiejskich i modernizacji sieci wiejskich w ramach budowy inteligentnych sieci. Program istnieje od
2007 roku, a w 2012 roku byt finansowany kwotg 6,1 mld USD z budzetu ministerstwa rolnictwa
USDA™. Z tej kwoty 4 mld USD przeznaczono na budowe matych instalacji OZE na obszarach wiejskich
(gtéwnie elektrowni wiatrowych i systeméw fotowoltaicznych). Koszty niezbednego rozwoju sieci w
przypadku budowy mikroinstalacji OZE na jej ,koncéwkach”, sg znacznie nizsze w stosunku do
rozwoju duzych zrédet wywarzania energii (zaréwno OZE jak i np. jadrowych). W Niemczech, az 97%
instalacji OZE nie potrzebuje linii wysokiego napiecia. Rewolucja energetyczna nie oznacza zatem
tylko i wytgcznie koniecznosci rozbudowy sieci przesytowych, ale takie otwarto$¢ na dostepne
lokalnie alternatywy.

Energetyka konwencjonalna nie radzi sobie z utrzymaniem kosztéw energii dla odbiorcéw koricowych
na akceptowalnym poziome, pomimo braku nowych inwestycji w sektorze sieci niskiego napiecia. W
sektorze krajowej energetyki rosnie zapdznienie technologiczne i rozbieznosci pomiedzy potrzebami
coraz szerszych rzesz aktywnych obywateli (potencjalnych prosumentéw) i ciggle jeszcze
niekorzystnym dla nich prawem. To moze mieé¢ negatywne skutki zaréwno spoteczne, jak i
gospodarcze ze wzgledu na potencjalne braki w dostawach prgdu i duzo wyzsze ceny. Zamiast
mechanizméw wspoétpracy na rzecz prosumenckiego dzielenia sie nadwyzkami energii, pojawiaja
sie tendencje do dziatania poza siecia, co nie prowadzi do poprawy dziatania systemu
elektroenergetycznego.

2 Report prepared for the U.S. Department of Energy by Litos Strategic Communication under contract No. DE-AC26-
04NT41817, Subtask 560.01.04.

*us. Department of Agriculture
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5.2. Korzysci sSrodowiskowe
Zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych

Miedzynarodowa Agencja Energii (IEA) potwierdzita, ze w latach 2013-2014 po raz pierwszy od 40 lat,
dzieki odnawialnym Zrédtom energii oraz efektywnosci energetycznej udato sie zatrzymac i
ustabilizowaé coroczny $wiatowy wzrost emisji CO, na poziome 32,2 mld Mg®.

OZE jako urzadzenia wytwarzajgce zielong energie, w tym rowniez mikroinstalacje, przyczyniajg sie
do redukcji emisji zanieczyszczen ze spalania paliw kopalnych. Na poziomie globalnym oblicza sie
zazwyczaj redukcje emisji zanieczyszczen przyczyniajagcych sie do zmian klimatu tj. gazéw
cieplarnianych wyrazonych ekwiwalentem CO,. Dotyczy to sytuacji gdy mikroinstalacja OZE zastepuje
energie elektryczna z sieci ogdlnokrajowej, w Polsce wytwarzang w 87,5% w systemach opartych na
paliwach kopalnych.

W niniejszym Krajowym Planie Rozwoju Mikroinstalacji OZE skupiono sie przede wszystkim na ocenie
poziomu i mozliwej redukcji emisji wyrazonej ekwiwalentem CO,. Koncentracja na tym wskazniku jest
o tyle istotna, ze jego pochodng jest redukcja emisji innych szkodliwych substancji do atmosfery. W
ramach realizowanego scenariusza rozwoju mikrogeneracji OZE skumulowana redukcja emisji CO, do
2030 roku przekroczy 100 min Mg CO,. Srednioroczne redukcje emisji w okresie 2016-2030 wyniosg
ponad 6 min Mg CO,, co stanowi wielokrotnos$¢ emisji z jednego z podsektoréw non-ETS, tj.
mieszkalnictwa®.

W roku 2030 roczna redukcja emisji wyniesie ponad 10 min Mg CO, co stanowi 18% emisji
z budynkdw (jeden z istotnych sektoréow non-ETS) szacowanych dla 2030 roku na poziomie 55 Mg
CO,". Na rysunku ponizej przedstawiono skumulowang prognoze redukcji emisji CO, dzieki budowie
mikroinstalacji OZE do 2030 roku.

**|EA. 2015. Global energy related emission of carbon dioxide stalled in 2014.

46 Wedtug KOBIZE: czes¢ krajowych emisji gazow cieplarnianych, ktére nie sg objete systemem ETS (ang. Emission Trading
Scheme, system handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych). Do emisji non-ETS zalicza sie nastepujgce sektory:
transport, rolnictwo, odpady, emisje przemystowe poza ETS oraz sektor komunalno-bytowy z budynkami, matymi zrédtami,
gospodarstwami domowymi, ustugami itp. Wielko$¢ emisji zaliczanych do non-ETS jest w Polsce mniej wiecej podobna do
wielkosci emisji w ETS, natomiast w catej Unii Europejskiej udziat emisji non-ETS stanowi ok. 55% wielkosci emisji catkowite;j.
*" INE, WISE, ECF. 2015. Niskoemisyjna Polska 2050.
http://np2050.pl/pl/raport/r6-2050-pl-podroz-do-niskoemisyjnej-przyszlosci

http://np2050.pl/files/Excele/Kopia NP2050 cz Il B.xlsx
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Rysunek 22 Skumulowane i roczne redukcje emisji gazéw cieplarnianych wyrazone w min Mg CO,.

Efektem realizacji Krajowego Planu Rozwoju Mikroinstalacji OZE bytaby roczna redukcji emisji CO, z
poziomu ponizej 1 min Mg w 2016 roku do 10 min Mg w 2030 roku. Najwiekszy udziat w redukcji
emisji CO, majg panele fotowoltaiczne (56%), kotty na biomase (28%) i kolektory stoneczne (20%).

Unikniete koszty zewnetrzne, w tym zmniejszenie negatywnego oddzialywania zrddet niskiej
. 48
emisji

Wedtug informacji Swiatowej Organizacji Zdrowia niska emisja stanowi najwieksze $rodowiskowe
zagrozenie zdrowia publicznego wspodtczesnie 2zyjacych ludzi. Kazdego roku zanieczyszczenia
powietrza powodujg 430 tys. przedwczesnych zgonéw w Europie, w tym ponad 40 tys. w Polsce.
Polska boryka sie z powaznymi problemami z jakoscig powietrza — az sze$¢ z dziesieciu najbardziej
zanieczyszczonych miast znajduje sie na terenie kraju, w tym m.in. Krakéw, Wroctaw, Warszawa. Ale
problem dotyczy w szczegdlnosci matych miast, terendw podmiejskich bez dostepu do lokalnego
systemu cieptowniczego. Polsce przypada pierwsze miejsce pod wzgledem stezen rakotwdrczego

8 czyli emisji na niskiej wysokosci (tu komina) szkodliwych pytéw i gazéw.
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benzo(a)pirenu i drugie pod wzgledem zanieczyszczenia pytami. Szkodliwe substancje znajdujace sie
W powietrzu przyczyniajg sie do powstawania wielu chordb przewlektych, w tym ukfadu
oddechowego, krgzenia, nerwowego, co z kolei prowadzi do zawatéw, udaréw czy nowotwordw,
skutkujgc przedwczesnymi zgonami. Wedle raportéw UE, zanieczyszczenia powietrza w Polsce
generujg zewnetrzne koszty zdrowotne w wysokosci od 40 do 120 mld euro rocznie. Niestety wedtug
Health and Environment Alliance (HEAL) Polska na forum miedzynarodowym proponuje najmniej
ambitne rozwigzania walki zanieczyszczeniami w miescie.

W dalszym ciggu, najwazniejszym opracowaniem zrédtowym do oceny kosztdw zewnetrznych
wytwarzania energii w tym kosztéw wytwarzania energii z OZE na tle energetyki konwencjonalnej
jest metodyka i opracowane konicowe powstate w ramach projektu ExternE (External Costs of Energy)
Komisji Europejskie ** (pierwotnie badania dotyczyty krajow UE-15), uznawanym obecnie za
najbardziej wiarygodng metodyke szacowania tych kosztéw). Metodyka ExternE okresla koszty
zewnetrzne stosujgc podejscie Sciezki oddziatywan, innymi stowy analizujac serie zdarzen faczacych
kazda z rozpatrywanych aktywnosci (np. emisji SO,) z jej skutkami (oddziatywaniem na zdrowie ludzi,
flore i faune, dobra materialne itp.) we wszystkich lokalizacjach dotknietych tymi skutkami,
a nastepnie okreslajgc wartos¢ pieniezng tychze skutkow. Do kosztéw zewnetrznych zaliczono koszty
zdrowotne, koszty szkdéd w srodowisku, koszty efektu cieplarnianego oraz koszty mozliwych awarii.
Najwiekszy udziat w catkowitym koszcie zewnetrznym wytwarzania energii elektrycznej majg koszty
zdrowotne. Sg to tez najlepiej rozpoznane, a zatem nie sg one poddawane w watpliwos¢ przez
spoteczno$¢ miedzynarodowa. Metodyka stosowana przez ExternE oparta jest na ocenie liczby lat
straconego zycia®. Drugi co do udziatu wktad w catkowitym koszcie zewnetrznym maja koszty efektu
cieplarnianego.

W 2000 roku podjeto pierwszg probe oceny kosztéw zewnetrznych energetyki odnawialnej dla
Polski®®, w ramach pracy realizowanej dla Ministerstwa Srodowiska pt. Wykorzystanie Programu
SAFIRE do opracowania scenariuszy rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce do roku 2020. W tej
pracy skoncentrowano sie gtdwnie na kosztach zwigzanych z emisjg do atmosfery oraz badaniu
mozliwosci tworzenia nowych miejsc pracy. Koszty zewnetrzne wytwarzania energii z paliw

)>?, gdzie

kopalnych przez energetyke zawodowa w Polsce zostaly oszacowane przez (Radovi¢ 2002
astosowano uproszczong metode ExternE przy wykorzystaniu modutu SimPacts Miedzynarodowe;j
Agencji Energii Atomowej. Stosujac uproszczong metodyke uniknieto doktadnego modelowania
rozprzestrzenienia zanieczyszczen, bedgcego najbardziej pracochtonng czescig analizy, zachowujac
przy tym dos¢ wysoki stopien doktadnosci w stosunku do petnej metody. Wyniki badan z 2002 roku
zostaty skorygowane w roku 2006 przy uwzglednieniu najnowszych poprawek w metodologii

ExternE>. Wedtug obliczen catkowity koszt dla Polski wynosit dla energii elektrycznej 106,57 zt/MWh

* ExternE: Externalities of energy. 1999- 200. http://www.externe.info/

* Years of life lost, YOLL.

1 Oniszk A. i in.: Wykorzystanie Programu SAFIRE do opracowania scenariuszy rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce do
roku 2020, raport koricowy dla Ministerstwa Srodowiska, EC BREC/IBMER, “2000.

> Radovi¢ U.: Assessment of external costs of power generation in Poland, Part of the IAEA’s Co-ordinated Research Project.
In: Estimating the external costs associated with electricity generating options in developing countries using simplified
methodologies. ARE S.A., Warsaw, 2002.

3 NEWEXT — New Elements for the Assessment of External Costs from Energy Technologies. Coordinator Rainer Friedrich,
Final Report to the European Commission, DG Research, Technological Development and Demonstration, IER, Germany,
ARMINES/NSMP, France, PSI, Switzerland, Universite de Paris |, France, University of Bath, United Kongdom, VITO, Belgium,
September 2004.
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(28,61 zt/GJ dla ciepta) w wersji konserwatywnej, nie uwzgledniajgcej wptywu na globalne
ocieplenie™.

Na potrzeby niniejszego raportu wykorzystano najnowsze dane opracowane przez KAPE,
umieszczone w zatgczniku 2. Wedtug KAPE obecne koszty zewnetrzne dla energii elektrycznej
wynosza 233,7 zt/MWh, a dla ciepta sieciowego 11,84 z1/GJ®. Dla ciepta rozproszonego przyjeto
typowy miks energetyczny wytwarzanego ciepta i przemnoziono przez wskaznikowe koszty
zewnetrzne dla poszczegdlnych paliw.

Unikniete koszty zewnetrzne dla scenariusza
rozowju mikroinstlacjido 2030 r.
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Rysunek 23 Roczne utkniete koszty zewnetrzne dla scenariusza rozwoju mikroinstalacji do roku 2030.

Na poziomie krajowym podejmowane s3 dziatania majgce na celu przeciwdziatanie niskiej emisji,

756 We wrzeéniu 2015 r. zostat tez

m.in. rok 2015 zostat ogtoszony w Polsce ,rokiem powietrza
zaprezentowany Krajowy program ochrony powietrza do roku 2020 roku (z perspektywag do 2030
roku). Krajowy Plan Rozwoju Mikroinstalacji OZE do roku 2030 co do zasady nie jest sprzeczny z
dokumentem rzadowym, powinien go jednak uzupetnia¢ i by¢ wykorzystany jako propozycja

konkretnych dziatan na rzecz ochrony powietrza.

** U. Radovi¢, A. Strupczewski: Koszty zewnetrzne wytwarzania energii elektrycznej w Polsce. Biuletyn miesieczny PSE S.A.,
nr 1/2 20086, s. 26.

>3 Zespot KAPE. 2015. Materiat metodyczny: Uwzglednienie w analizie kosztow w cyklu uzytkowania wptywu zniknietych
kosztow zewnetrznych (socjalnych i srodowiskowych) zwigzanych z emisjg gazéw cieplarnianych, uzytkowaniem zasobéw
naturalnych, bezpieczeristwa energetycznego. Korespondencja mailowa, pazdziernik 2015.

*® http://gramwzielone.pl/Mgrendy/16685/heal-polska-za-mniej-ambitna-walka-z-zanieczyszczeniami-powietrza
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6. Koszty realizacji Krajowego Planu Rozwoju Mikroinstalacji OZE do 2030 roku

Wsparcie dla energii elektrycznej z mikroinstalacji OZE

W niniejszej analizie uwzgledniono aktualne dane dotyczgce rynku krajowego, a takze dtugookresowe
prognozy rozwoju technologii energetycznych i spadku kosztéw. Dzieki osiggnieciu efektu skali i przy
uwzglednieniu krzywej uczenia sie, rozwdj mikroinstalacji OZE prowadzi w perspektywie
dtugoterminowej do dynamicznego spadku koszow jednostkowego, usrednionego kosztu produkcji
energii w cyklu zycia (z ang. Levelized Cost of Energy - LCOE)*’. Obliczenie LCOE jest niezbedne do
ustalenia wymaganej wysokosci wsparcia dla mikroinstalacji wytwarzajgcych energie elektryczng
OZE-E.

Tabela 8 Obecne i przewidywane koszty LCOE dla mikroinstalacji OZE-E do roku 2030.

z#(2013)/kWh LCOE (2013) Zatozony spadek kosztéw LCOE
Mikroinstalacja OZE 2 kW 3kw 5 kW 10 kW 40 kW 2015 2020 2030
MEWi 2,1550 2,0830 1,7720 1,5140 100% 89% 89%
PV 1,2460 1,1080 1,0520 100% 64% 60%
mB, m(CHP) 0,8990 100% 100% 100%

5 . . 58
Zrbédto: opracowanie wiasne na podstawie™.

Prognozuje sie, ze cze$¢ mikroinstalacji OZE stanie sie optacalna (czyli nie bedzie wymagac¢ wsparcia)
juz przed rokiem 2020. Chodzi tu gtdéwnie o elektrownie fotowoltaiczne, dla ktérych nalezy oczekiwac
najwiekszej dynamiki spadku kosztéw, w szczegdlnosci dla instalacji matych mocy. Miedzynarodowa
Agencja Energii zauwaza, ze koszt modutéw fotowoltaicznych w latach 2008-2013 spadt wiecej niz
pieciokrotnie (z poziomu USD 3,98 w 2008 roku do 0,72 USD/W w 2013 roku)®. W 2014 roku w 30
krajach swiata fotowoltaika prosumencka pozwalata juz na wytwarzanie energii bezposrednio u
odbiorcow koncowych w cenach ksztattujgcych sie ponizej cen energii kupowanej z sieci.

Jednak niektére z instalacji OZE, jak mikroturbiny wiatrowe, biogazownie czy elektrocieptownie na
biomase, wymagaé bedg wsparcia nawet do 2030 roku. Analizy ekonomiczne wykonane przez IEO
wskazuja, ze systemy fotowoltaiczne po 2020 roku, w wybranych przypadkach, bedg miaty nizsze
koszty niz koszty energii z krajowego systemu energetycznego.

Niezbedny poziom pomocy publicznej dla mikroinstalacji wytwarzajgcych energie elektryczng OZE-E
wyznaczono jako réznice pomiedzy kosztami LCOE wytworzenia energii z mikroinstalacji OZE a
kosztami zakupu energii elektrycznej dla gospodarstw domowych, ktéra $rednio dla Polski w 2014
roku wynosita 504,8 zt/kWh®. Prognoza cen energii dla gospodarstw domowych, wyrazona w cenach

*7 Sens obliczeniowy roztozonego kosztu dla kazdej z analizowanych technologii energetycznych sprowadza sie do
ekwiwalentu kosztu w cenach statych (PLN/kWh) w wybranym roku bazowym, jako ceny energii elektrycznej, ktéra
nalezatoby pobiera¢ przez caty okres uzytkowania elektrowni, aby pokry¢ wszystkie koszty: naktady inwestycyjne,
operacyjne, a takze finansowe.

*%|E0. 2013. Analiza dotyczqgca mozliwosci okreslenia niezbednej wysokosci wsparcia dla poszczegdlnych technologii OZE w
kontekscie realizacji ,,Krajowego planu dziatania w zakresie energii ze Zrodet odnawialnych”. Prace wykonano na
zamowienie: Ministerstwa Gospodarki.

> Miedzynarodowa Agencja Energetyczna (IEA). 2014. Energy Technology Perspectives 2014 Harnessing Electricity’s
Potential.

% URE. 2015. Sprawozdanie Prezesa URE za 2014 rok. http://www.ure.gov.pl/download/1/7523/Sprawozdanie2014.pdf
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statych, w rozbiciu na wysoko$¢ optaty z VAT i bez VAT przedstawiona jest w zataczniku 2°*. Zatozono,
ze wiekszos¢ (70%) prosumentéw nie bedzie ptatnikami VAT, natomiast pozostali mogg byc
mikroprzedsiebiorstwami z siedzibg w miejscu zamieszkania (bedg mieli mozliwos¢ odliczenia
podatku VAT).

Pomoc publiczna wyrazona jako taryfa FiT (ang.: feed-in tariff, taryfa gwarantowana) bedzie
przyznawana kazdej instalacji na kolejne 15 lat, liczac od daty jej uruchomienia. Tak wiec urzgdzenia
zainstalowane po roku 2016 nadal bedg otrzymywac wsparcie, najpdzniej te zainstalowane w roku
2030 (do roku 2045). Do roku 2030 srednioroczna wysokos¢ pomocy publicznej dla mikroinstalacji
wytwarzajacych energie elektryczng OZE-E wyniesie zatem 0,9 mld PLN rocznie, a w catym okresie
2016-2030 — 12,8 miliarda zt, co oznacza wsparcie dla wytworzonych 31,1 TWh zielonej energii
elektrycznej w tym okresie.

Roczna pomoc publiczna

miliony PLN/r
w latach 2016-2030
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Rysunek 24 Pomoc publiczna dla mikroinstalacji wytwarzajgcych energie elektryczna OZE-E i ciepto OZE-T do roku 2030.

Przetomowe i radykalne innowacje, powstajg z reguty w matych i srednich przedsiebiorstwach oraz
tam, gdzie system wsparcia zielonej energii elektrycznej oparty jest na zasadzie tzw. ,statych cen”
(taryf gwarantowanych), zréznicowanych dla technologii objetych systemem wsparcia (m.in. w
Niemczech). W Polsce prawne instrumenty wsparcia OZE od dekady bardziej sprzyjajg graczom
duzym niz matym, w zwigzku z czym nie dziwi fakt, ze Polska miejsce plasuje sie duzo ponizej sredniej
w UE (24-e miejsce na 28 krajéw) pod wzgledem innowacyjnosci®. Wypada tylko przypomnieé, ze w
pierwszym projekcie ustawy o OZE®, ktdry powstat na zaméwienie rzadu z 2011 roku, wsparcie w
postaci statych cen byto filarem wsparcia sektora prosumeckiego w Polsce. Projekt ten po roku trafit
do kosza i zostat zastgpiony drugim, uchwalonym po pieciu latach prac, przez co zaproponowana
legislacja stata sie ponownie ustawg hamujgcg rozwdj OZE, a nie ustawg prorozwojowg, jak
pierwotnie zaktadano.

®|E0. 2015. Ekspertyza Instytutu Energetyki Odnawialnej dla Fundacji Greenpeace Polska oraz WWF Polska.

Analiza rzeczywistych korzysci wynikajqgcych z proponowanych przez rzqd mechanizmdéw wsparcia dla prosumentéow wedftug
rzgdowego projektu ustawy o odnawialnych zrédtach energii.

62 http://ec.europa.eu/growth/industry/innovation/facts-figures/scoreboards/files/ius-2015_en.pdf

& http://legislacja.rcl.gov.pl/lista/2/projekt/19349
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Wykonano analize dotyczacg okreslenia kosztu produkcji energii w mikroinstalacjach OZE,
stanowigcego réwnoczesnie uzasadniong wysokos¢ statej ceny jednostkowej zakupu przez tzw.
sprzedawce z urzedu, energii elektrycznej wytworzonej w réznych rodzajach odnawialnych Zrédet
energii przytaczonych do sieci dystrybucyjnej — tzw. stawek statych (gwarantowanych, zazwyczaj w
przewidywanym okresie zwrotu naktadéw) taryf typu FiT.** Wprowadzenie tego rodzaju instrumentu
wsparcia dla mikroinstalacji OZE do 10 kW gwarantuje Ustawa o odnawialnych zrédtach energii® z 20
lutego 2015 roku. oraz najnowszy projekt nowelizacji Ustawy o OZE z dn. 13 lipca 2015 roku®®. Polska
po raz pierwszy wprowadza (cho¢ tego typu plany, aczkolwiek niezrealizowane, byty juz w 2012 r.)
taryfy typu FiT na energie elektryczng. Wprowadzenie systemu wsparcia FiT oznacza w praktyce
ustalenie na okreslony czas ceny urzedowej na energie elektryczng odbierang od producenta energii
z OZE (tu Ustawa o OZE wyrdznia enumeratywnie rodzaje technologii objetych systemem i
odpowiedni zakres ich mocy, oraz wyznacza stata cene dla instalacji uruchamianych w danym roku®).
Wysokos¢ taryf poczatkowych przewidzianych w ustawie OZE, z podziatem na rodzaje OZE i zakresy
mocy, podaje ponizsza tabela.

Tabela 9 Stawki taryf FiT dla mikroinstalacji OZE w ustawie OZE z 20/02/2015.

Taryfa FiT '2016 dla
Taryfa FiT '2016 dla | Taryfa FiT '2016 dla srédet

RODZAJ OZE zrédet zrédet od >10 kW

do 3 kW od 3 do 10 kW

zt/kWh zt/kWh
woda 0,75 0,65
wiatr 0,75 0,65
PV 0,75 0,65

brak

biogaz rolniczy 0,70
biogaz sktadowiskowy 0,55
biogaz z osaddw sciekowych 0,45

Na zliberalizowanym rynku znane s3 ceny energii, ale mniej wiadomo na temat kosztéw produkcji.
Wprowadzenie systemu FiT w danym kraju oznacza przede wszystkim konieczno$¢ uprzedniego
poznania kosztéw produkcji energii z poszczegdlnych (planowanych do objecia tym systemem)
technologii OZE w danym roku oraz koniecznos¢ ich monitorowania. To niezbedne, aby madc
dopasowywad wysokos¢ taryf dla nowych inwestoréow, wchodzgcych do systemu w kolejnych latach,
do zmieniajacych sie kosztéw produkcji energii z nowych zrédet w systemie. Taryfa FiT powinna by¢
wiec ,,stata” na okres 15 lat dla konkretnego inwestora uruchamiajgcego inwestycje w danym roku.
Jednak wysokos¢ wsparcia dla podejmowanych nowych inwestycji w kolejnych latach moze sie
zmieni¢. Zazwyczaj wysokos$é wsparcia spada, niekiedy bardzo dynamicznie, gdyz system FiT nie jest
jedynie instrumentem wypetniajgcym polityczne cele, ale jest to rowniez Srodek stuzacy do rozwoju

% Podobna analiza zostata przeprowadzona po raz pierwszy przez IEO w 2012 roku, na zlecenie Ministerstwa Gospodarki:
Analiza mozliwosci wprowadzenia Feed-in-tariff dla mikro i matych instalacji OZE, Instytut Energetyki Odnawialnej na
zamdwienie Ministerstwa Gospodarki, Warszawa lipiec 2012. http://www.ieo.pl/pl/ekspertyzy.html

® http://www.ieo.pl/dokumenty/ustawaoze/ustawa o odnawialnych zrodlach energii 20 lutego 2015.pdf

® https://legislacia.rcl.gov.pl/docs//2/12272506/12290000/12290001/dokument174118.pdf

& Instytut Energetyki Odnawialnej wskazat istnienie niejasnosci prawnej w najnowszym projekcie nowelizacji ustawy o OZE
z lipca 2015r. czy zachowana zostanie fundamentalna zasada gwarancji ceny przez 15-lat.
http://www.ieo.pl/dokumenty/aktualnosci/31072015/komentarz_do |l wersji projektu nowelizacji ustawy OZE.pdf.Uzys
kane przez portal Gram w Zielone wyjasnienie ze strony Ministerstwa Gospodarki wskazuje, ze takiego zagrozenia (zmiany
raz przyznanej inwestorowi, na samym poczatku, taryfy w okresie kolejnych 15 lat jej obowigzywania
http://gramwzielone.pl/trendy/17688/mg-wyijasnia-watpliwosci-wokol-zasad-wsparcia-dla-mikroinstalacji.
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rynku tzw. zielonej gospodarki poprzez obnizanie kosztéow technologii OZE, az do osiggniecia
zréwnania kosztéw wytwarzania zielonej energii i energii konwencjonalnej (tzw. grid parity).

Wsparcie dla ciepta z mikroinstalacji OZE

Dla mikroinstalacji OZE-T wytwarzajacych ciepto zatozono wsparcie w postaci dotacji do naktadéw
inwestycyjnych. Przy ich tworzeniu warto skorzysta¢ z dobrych doswiadczen pierwszego,
ogdlnokrajowego programu mikrodotacji, czyli programu doptat NFOSIGW do kolektoréw
stonecznych. Warto zauwazy¢, ze po okresie boomu inwestycyjnego wywotanego ww. programem
wsparcia, po jego wycofaniu na rynku kolektoréw stonecznych nastgpit zastdj inwestycyjny. Oznacza
to, ze rynek zareagowat gwattownie na zbyt wczesne wycofanie dotacji przed momentem osiggniecia
przez kolektory stoneczne dojrzatosci rynkowej. Konsekwencjg tego byty ktopoty finansowe,
a w ekstremalnych przypadkach bankructwa, producentéw urzadzen czy firm instalatorskich. Warto
wykorzysta¢ réwniez doswiadczenia RPO 2007-2014 zwigzane z realizacjg tzw. zbiorowych projektow
dofinansowania mikroinstalacji.

Wedtug Projektu Polityki Energetycznej 2050 °® w latach 2014-2020 projektowane jest
wspotfinansowanie inwestycji z zakresu energetyki w ramach Wspdlnych Ram Strategicznych
w programie operacyjnym obejmujgcym (wedtug projektu Umowy Partnerstwa) gospodarke
niskoemisyjng, ochrone S$rodowiska, przeciwdziatanie i adaptacje do zmian klimatu, transport
i bezpieczenstwo energetyczne oraz na poziomie regionalnym (regionalne programy operacyjne,
program rozwoju obszardow wiejskich), dla ktérych zrédtem finansowania bedzie Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego i Fundusz Spdjnosci oraz Europejski Fundusz Rolny Rozwoju Obszaréw
Wiejskich.

Systemowg wadg Ustawy o OZE jest catkowite wykluczenie z ustawowego systemu wsparcia i z pola
widzenia ustawodawcy ciepta, zwtaszcza indywidualnego ciepta rozproszonego. Nalezy pamietaé o
roli ciepta z OZE w Polsce, ktdre ma w niemalze 70% wypetni¢ krajowy cel na 2020.

Analizy prowadzg do wniosku, ze mikroinstalacje OZE, szczegdlnie te najmniejsze, o mocy ponizej
10 kW, majg czesto okres zwrotu powyzej 10 lat, a czasami nawet — 20 lat. Aktualnie, niekiedy nie jest
mozliwy nawet petny zwrot naktadéw w okresie trwatosci mikroinstalacji bez otrzymania
jakiegokolwiek systemu wsparcia. Z kolei z przeprowadzonych badan opinii publicznej oraz
preferencji konsumenckich® wynika, ze indywidualni inwestorzy oczekiwaliby okreséw zwrotu
ponizej 10 lat, a w zdecydowanej wiekszosci ponizej 5 lat.

8 Ministerstwo Gospodarki. 2015. Polityka energetyczna Polski do 2050 roku. Projekt. http://bip.mg.gov.pl/node/24670
® Badanie pt. ,,Postawy Polakéw wobec matych, przydomowych odnawialnych Zrédet energii” przeprowadzone zostato
przez TNS OBOP na zlecenie Instytutu Energetyki Odnawialnej w marcu 2013 r.
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Jak sie Panu(i) wydaje, maksymalnie ile czasu gotowi byliby
czekac ludzie, ktérzy zainwestowali w mate, przydomowe
odnawialne zrédta energii, by zwrodcily sie im poniesione koszty?
trudno powiedziec
Wiecej niz 10 lat
9-10 lat
7-8 lat
5-6 lat

3-4 lata %
Nie dtuzej niz 2 lata

Rysunek 25 Sktonno$¢ Polakéw do inwestowania w mikroinstalacje OZE w zaleznosci od okresu zwrotu naktadéw. Zrédto:
badanie TNS OBOP dla IEO.

Przed podjeciem decyzji o inwestycji w mikroinstalacje, zainteresowani stusznie przyjmujg zatozenia
co do wzrostu cen paliw i energii oraz liczg okresy zwrotu naktadéw. Trwato$¢ mikroinstalacji liczona
jest zwykle na 20 lat, trudno jest natomiast przewidzie¢ skale wzrostu cen energii dla najmniejszych
odbiorcéw, np. na 10 lat do przodu. Na potrzeby obliczen Krajowego Planu Rozwoju Mikroinstalacji
OZE do 2030 roku, wyznaczono niezbedny poziom wsparcia w postaci dotacji dla mikroinstalacji
wytwarzajgcych ciepto OZE-T na podstawie wysokosci wymaganego dofinansowania, aby osiggnac
okres zwrotu w ciggu 10-u lat. Prosty okres zwrotu (ang. Simple PayBack Time — SPBT) z inwestycji w
kotty na biomase okresla czas, w ktérym rdznica poniesionych naktadéw inwestycyjnych na budowe
nowej instalacji kotta na biomase (w stosunku do naktadéw poniesionych na referencyjng instalacje
c.0.) jest skompensowana przez sume ew. korzysci wynikajgcych z tytutu modernizacji kottowni po
uwzglednieniu wszystkich biezgcych kosztow eksploatacyjnych. W przypadku tej technologii przyjeto,
ze referencyjnym rozwigzaniem, w stosunku do ktdrego jest liczony prosty okres zwrotu z inwestycji
sg tradycyjne kotty weglowe. Nalezy doda¢, ze czynnikiem decydujgcym o dtugosci okresu zwrotu z
inwestycji jest wysokos¢ wsparcia inwestycyjnego w postaci dotacji, podczas gdy wynik korzysci na
etapie eksploatacji uzalezniony jest od ogdtu kosztow powstatych w czasie uzytkowania instalacji (tj.
gtéwnie przeglady serwisowe, koszty paliwa). Prosty okres zwrotu z inwestycji nie uwzglednia inflacji
ani stopy dyskonta i jest liczony w cenach statych.

Z wynikéw analiz przeprowadzonych przez IEO, przedstawionych w powyzszej tabeli wynika, ze dla
roznych technologii mikroinstalacji OZE-T oraz rdznych ich wielkosci, potrzebne bedzie ustalenie
indywidualnej wysokosci wsparcia do naktadéw inwestycyjnych. Na potrzeby oszacowania ilosci
niezbednych $rodkéw (po stronie kosztéw) zatozono dofinansowanie na poziomie 20-30% naktadow
inwestycyjnych (uwzgledniajgc przyszty postep technologiczny i degresje kosztow w czasie).
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Tabela 10 Minimalny procent wsparcia do naktadéw inwestycyjnych, ktdry zapewni zwrot inwestycji w 10 lat, na podstawie
LCOE (zt 2013).

minimalny % wsparcia do naktadéw inwestycyjnych, aby zapewnié zwrot
inwestycjiw 10 lat

Geotermalne pompy ciepta > 50% > 50% >50%
Instalacje kolektorow stonecznych > 50% >50% 35,5%
Mate kotty na biomase 44.0% 413% 15,5%

Wysokos¢ wsparcia dla mikroinstalacji wytwarzajacych ciepto wyniesie ok. 1 miliarda zt rocznie, a w
catym okresie 2016-2030 — prawie 15 mld zt. Skumulowana wysokos¢ wsparcia dla wszystkich
mikroinstalacji wytwarzajgcych prad i ciepto OZE w Polsce, niezbedna do osiggniecia celéw
wyznaczonych w Krajowym Planie Rozwoju Mikroinstalacji OZE do 2030, roku wyniesie ok. 27 mld zt.
Z punktu widzenia korzysci spoteczno-gospodarczych, uniknietych kosztéw zewnetrznych i tych
zwigzanych z niewywigzywaniem sie z celéw unijnych, nalezy postrzegaé¢ te wydatki jako dobra
inwestycje.

miliony PLN Skumulowana pomoc publiczna

9000 . wlatach2016-2030

8000
7000
6 000

>000 m OZE-T
4000

3000 W OZE-E
2000

1000 l
0 T T T T T 1

MEWi PV mB+mCHP KS gPC KB

Rysunek 26 Skumulowana pomoc publiczna dla mikroinstalacji OZE-E i ciepto OZE-T w okresie 2016-2030, w rozbiciu na
technologie.
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Komisja Europejska’”®w kolejnym raporcie z postepdw we wdrazaniu dyrektywy o promocji OZE
ostrzegta dwa kraje, Polske i Wegry, ze mogg nie zrealizowac¢ swoich celéw w zakresie OZE na 2020
rok. Ostrzezenie to jest o tyle znamienne, ze cata UE posuwa sie bardzo szybko (w ostatniej dekadzie
Srednie roczne tempo wzrostu wynosi ok. 8%) w kierunku znaczgcego przekroczenia celu ogdlnego
OZE ustalonego jako 20% udziatu energii z OZE w zuzyciu finalnym energii brutto w 2020 roku (w tym
minimum 10% udziatu biopaliw i napedéw elektrycznych z OZE w transporcie). Warto zauwazyé, ze
ewentualny deficyt podazy energii z OZE w 2020 roku (odchytka w dét od celu koricowego) musi by¢
pokryty w 2020 roku tzw. transferem statystycznym z innych krajow UE, ktére w 2020 roku
wyprodukujg wiecej energii z OZE niz okresla to ich wtasny narodowy cel. W zwigzku z tym, ze
transfer statystyczny (aby unikng¢ bardziej dotkliwe] kary traktatowej) bedzie odbywat sie po tzw.
kosztach marginalnych, czyli kosztach energii z najdrozszych OZE, analitycy unijni szacuja, ze jedna
brakujgca do wypetnienia celu MWh energii z OZE moze kosztowaé kraj cztonkowski UE nawet ok.
100 Euro/MWh.

7 European Commission. 2015. Renewable energy progress report, Bruksela, 16 czerwca 2015. URL:

http://europa.eu/rapid/press-release MEMO-15-5181 en.htm
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7. Okreslenie dziatan priorytetowych

Trudno znalez¢ obecnie w Polsce inny sektor, ktéry moze wnies¢ tak duzy, powszechny i trwaty wktad
w krajowy rozwéj spoteczno-gospodarczy. Dzieki energetyce prosumenckiej, Polska miataby szanse
zrealizowaé uznawang za kosztowng polityke klimatyczng UE i dobrze wykorzystac ,zielony” budzet
unijny na lata 2014-2020. Wedtug zapisdw Projektu Polityki energetycznej Polski do 2050r. wspieranie
technologii OZE w dtuzszej perspektywie powinno by¢ ukierunkowane na wspieranie tych
technologii, ktére mogg stanowié polska specjalizacje w tym zakresie. Nic nie stoi na przeszkodzie,
aby to mikroinstalacje OZE staty sie zalgzkiem ,polskiej specjalizacji”, wspierajac przy tym lokalng
przedsiebiorczos$¢ i krajowy przemyst urzgdzen.

Aby zapisy Krajowego Planu Rozwoju Mikroinstalacji Odnawialnych Zrédet Energii do roku 2030
mogty wejs¢ w zycie Rzad RP musi niezwtocznie przyjgé odpowiednie rozwigzania prawne i
mechanizmy finansowe stwarzajgce przyjazny klimat inwestycyjny dla energetyki odnawialne;j.
Konieczne jest potozenie nacisku na zapisy utatwiajace obywatelom, samorzgdom lokalnym,
wspdlnotom i matym przedsiebiorstwom optacalng dziatalnos¢ prosumencka.

Aby przeprowadzi¢ szeroko zakrojony program modernizacji domowych systemdéw energetycznych
oraz uczyni¢ domy ekologicznymi cieptowniami, elektrocieptowniami i elektrowniami, niezbedne jest
dostosowanie do tego celu systemu wsparcia. Instrumenty aktywnego ksztattowania rynku sa
potrzebne teraz, na poczatku procesu. Analizy wykonane w niniejszej pracy wskazujg, ze oczekiwany
spadek kosztéow technologii oraz kosztéw montazu mikroinstalacji OZE, a takie optymalizacja ich
doboru wraz z poprawg wydajnosci, powinny doprowadzi¢ do obnizenia kosztu energii z
mikroinstalacji. Uwzgledniajgc trendy wzrostu cen energii z paliw kopalnych (ze wzgledu na
prognozowane zobowigzania w zakresie handlu emisjami i przepiséw odnosnie jakosci powietrza),
ww. procesy powinny doprowadzi¢ do szybkiego obnizania i catkowitego wyeliminowania potrzeby
jakiegokolwiek wsparcia mikroinstalacji po 2030 roku.

Efekt synergii z innymi programami modernizacyjnymi

Zasadniczym i niewymagajacym nowych zobowigzan krokiem w kierunku trwatego i efektywnego
rozwoju energetyki prosumenckiej jest zapewnienie warunkéw do rozwoju mikroinstalacji OZE
poprzez wykorzystanie efektu synergii z istniejgcymi programami modernizacji (w szczegdlnosci
dziatan majgcych na celu zmniejszenie zuzycia energii i zanieczyszczenn w sektorze mieszkalnictwa
oraz innych budynkow).
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Tabela 11 Synergia z innymi programami modernizacyjnymi rozwoju mikroinstalacji OZE do roku 2030.

Synergia z innymi programami modernizacyjnymi

e Synergia z dziataniami gtebokiej termomodernizacji
e Synergia ze strategia rozwoju gospodarczego i innowacji
e Synergia ze strategia redukcji gazow cieplarnianych

e  Synergia z programem rozwoju terenéw e Synergia z programem ograniczenia niskiej emisji
wiejskich, efektywne ekonomicznie i ekologicznie
wykorzystanie biomasy

e  Synergia z dziataniami na rzecz poprawy jakosci i
bezpieczenstwa dostaw energii na terenach
wiejskich

Tereny wiejskie Tereny miejskie

Koordynacja dziatan

Kancelaria Premiera

Minister wiasciwy ds. Srodowiska

Minister wiasciwy ds. gospodarki

Minister wtasciwy ds. infrastruktury i rozwoju
Minister wiasciwy ds. rolnictwa

Dziatania na rzecz redukcji zuzycia ciepta w budynkach bedg wspierane wdrozeniem postanowien
tzw. Dyrektywy budynkowej’*, ktéra obliguje Polske do realizacji strategii nakierowanej na renowacje
budynkéw (w tym na poprawe efektywnosci energetycznej w budynkach publicznych), jak rowniez
wyznacza cele dla budownictwa prawie zero-energetycznego. Starsze budynki beda stopniowo
zastepowane pasywnymi i zero-emisyjnymi. Dzieki temu w budownictwie utrzyma sie proces
obnizania zapotrzebowania na ciepto, nawet pomimo zwiekszenia jednostkowej powierzchni
mieszkalnej przypadajacej na osobe. Podnoszenie standardéw efektywnosci energetycznej bedzie
miato duzy wptyw na strukture zapotrzebowania na ciepto. Od 1 stycznia 2021 roku, a w przypadku
obiektéw uzytecznosci publicznej juz od 1 stycznia 2019 roku, wszystkie nowe budynki beda
charakteryzowac sie niemal zerowym zuzyciem energii.

Czesc srodkéw powinna zostac przeznaczona na trwate innowacje, m.in. uwzgledniajgce mozliwos¢
rozbudowy infrastruktury technicznej, organizacyjnej, przemystowej towarzyszacej dynamicznemu
rozwojowi mikroinstalacji. Z punktu widzenia mozliwosci integracji mikroinstalacji OZE-E
wytwarzajgcych energie elektryczng z innymi, dodatkowymi urzadzeniami wprowadzono zatozenie,
ze w pierwszej kolejnosci wprowadzane bedg dziatania majace na celu zarzadzanie popytem na
energie (Demand Side Management - DSM) (m.in. wtgczanie w okreslonych godzinach najwiekszego
nastonecznienia urzadzen takich jak pralka, zmywarka), czy tez poprzez wspédtprace rdéznych
odbiorcéw w ramach mikrosieci. Bardziej powszechne stang sie tez magazyny ciepta (magazynujace
ciepto przeksztatcone z energii elektrycznej i gromadzone w magazynach ciepta). Magazyny energii
elektrycznej, ze wzgledu na wysokie koszty, powinny by¢ stosowane w ostatniej kolejnosci. Te
ostatnie rozwigzania powinny by¢ realizowane systemowo, tylko pod warunkiem stosowania
technologii dtugotrwatych oraz jezeli stworzony zostanie krajowy system ich recyklingu.

Wedtug zapiséw projektu Polityki energetycznej Polski do 2050 roku przewiduje sie stopniowe
zaostrzanie wymogéw prawnych w zakresie ochrony cieplnej, energooszczednosci budynkow

71Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkdéw. EPBD, wersja przeksztatcona.
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(zaréwno nowych, jak i uzytkowanych budynkéw podlegajgcych przebudowie oraz rozbudowie) oraz
systemow technicznych zuzywajacych energie w budynku. Wymogi te bedg dotyczy¢ takze promocji
poprawy charakterystyki energetycznej budynkdw, a takze ustanawiania standardéw projektowania
uwzgledniajacych kwestie efektywnosci energetycznej na jak najwczesniejszym etapie. Dyrektywa w
sprawie efektywnosci energetycznej’?, ktadzie nacisk na dziatania majace na celu obnizenie o 20%
zuzycia nieodnawialnej energii pierwotnej w Unii do 2020 roku; od dnia 1 stycznia 2014 roku 3%
catkowitej powierzchni ogrzewanych lub chtodzonych budynkéw administracji rzgdowej powinno by¢
poddawane corocznej renowacji.

Wedtug dokumentu Strategia modernizacji budynkéw: mapa drogowa 20507 mozliwe bedzie
przeprowadzenie termomodernizacji okoto 30% zasobow budynkéw, gtéwnie budynkow
wielorodzinnych. Wszystko to pozwala zatozyé, Zze osoby, ktére juz przeprowadzity
termomodernizacje nie bedg sktonne do nowych inwestycji w tym zakresie. Jezeli przyjmiemy, ze
30% zasobéw mieszkaniowych w Polsce zostato juz poddanych termomodernizacji oraz ze z
pozostatego zasobu 50% nadaje sie z technicznego punktu widzenia do termomodernizacji,
otrzymujemy ilos¢ budynkéw, ktére mozna poddaé¢ termomodernizacji do roku 2050. Interpolujac
wyniki do roku 2030 otrzymujemy 1,4 min budynkdédw mieszkalnych, ktére mogg zosta¢ poddane
termomodernizacji i w ktdérych jednoczesnie, zgodnie z wymaganiami prawnymi, mozna bedzie
zastosowac systemy mikroinstalacji OZE.

Jezeli chodzi o mozliwosé zastosowania mikroinstalacji OZE w nowych budynkach to przyjmujac, ze
wzrost zasobu budowlanego w sektorze mieszkalnictwa ksztattuje sie na poziomie 1% rocznie, a
wyburzend na poziomie 0,1% rocznie, otrzymujemy 0,9 min nowych budynkéw, w ktérych mozna
zastosowac mikroinstalacje OZE.

Tabela 12 Obliczenia potencjatu zasobowego budynkdw mieszkalnych nowych i poddawanych termomodernizacji, ktore
moga by¢ wyposazane w mikroinstalacje OZE do roku 2030.

. Liczba budynkéw llos¢ budynkéw, ktére beda mogty by¢ wyposazone
Przeznaczanie budynku ) )
2011 w instalacje OZE do 2030 r.
wyburzone nowe poddawane termomodernizacji

Zabudowa mieszkaniowa
wielorodzinna <0,3 min 5 tys. 50 tys. 80 tys.
(w miescie)
Zabudowa mieszkaniowa
jednorodzinna <2 min 33 tys. 330 tys. 530 tys.
(w miescie)
Zabudowa mieszkaniowa

o >3 min 50 tys. 510 tys. 860 tys.
(tereny wiejskie)

Razem zabudowa

1470 tys.

[E LTI

& Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci z dn. 25
pazdziernika 2012 r. i Dz.U. UE L315/1 z 14 listopada 2012 r.
73 |ES, KAPE, NAPE, BPIE, PWC. 2015. Strategia modernizacji budynkéw: mapa drogowa 2050. http://renowacja2050.pl/
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W przypadku mikroinstalacji wytwarzajacych ciepto z OZE-T konieczne jest stworzenie olbrzymiego
impulsu inwestycyjnego, wymuszonego normatywnie (prosumeryzm OZE w budynkach nowych i
poddawanych termomodernizacji), tak aby wykorzystaé¢ fakt, iz 11% gospodarstw domowych
znajduje sie w budynkach o wysokim standardzie i posiada dochody powyzej 3,5 tys. zt — zdolnos¢ do
dokonywania inwestycji przed osiggnieciem dojrzatosci rynkowej niektdrych technologii. Nie obedzie
sie jednak bez dedykowanych mechanizméw wsparcia takich jak state taryfy FiT czy przemyslany
system dotacji.

Analogiczne szacunki przeprowadzono dla prosumeryzmu w budynkach niezamieszkatych. Jest to
bardzo zrdinicowany sektor obejmujacy m.in. szkolnictwo, obiekty stuzby zdrowia czy obiekty
hotelowe. Jest ich 10-o0 krotnie mniej niz budynkdow przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniows, a
charakteryzujg sie one bardzo duzg réznorodnoscig rynkowa (tempo budowy nowych budynkéw
wynosi od 0,1% dla budowli rolniczych do 3% dla budynkéw biurowych). Poza sektorem rolniczym, do
2030 roku mikroinstalacje OZE bedzie mozna zastosowac w ok. 10 tys. budynkédw nowobudowanych
oraz 15 tys. poddawanych termomodernizacji. Wiekszos¢é potencjatu technicznego stanowig budynki
rolnicze — okoto 0,5 mIn budynkéw gospodarczych, ktére mozna wykorzysta¢ pod mikroinstalacje
OZE.

Sektor budynkdéw niemieszkalnych, w szczegdlnosci w sektorze pozarolniczym, jest niezmiernie
istotny w poczatkowej fazie rozwoju mikroinstalacji OZE. Budynki takie s3 m.in. miejscem lokalizacji
inwestycji demonstracyjnych. Przyktady programéw ukierunkowanych na wspieranie energetyki
odnawialnej w obiektach uzytecznosci publicznej wprowadzone w Niemczech ponad 15 lat temu to
m.in.: 100 000 Ddcher Solarstromprogramm — program majacy na celu budowe 100 tys. nowych
paneli fotowoltaicznych o tacznej mocy 300 MW, czy program Solarschulen 20007, gdzie
przewidziano budowe instalacji stonecznych na szkotach. Ponadto niemiecka fundacja ochrony
Srodowiska DBU wspierata projekty takie jak wyposazenie ok. 300 kosciotéw w makiety
demonstrujgce wykorzystanie energii stonecznej, materiaty edukacyjne majgce na celu promocje
energii odnawialnej w szkotach czy budowe instalacji.

N a _.nﬁhh- ; " !
. . . 75
Rysunek 27 Panele fotowoltaiczne na sanktuarium w Jaworznie™.

74 . . .
z niemieckiego: szkoty stoneczne

7> http://www.sanktuariumjaworzno.wiara.org.pl/fotowoltaika,i128.html
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Tabela 13 Obliczenia potencjatu zasobowego budynkéw niemieszkalnych nowych i poddawanych termomodernizacji, ktére

mogg by¢ wyposazane w mikroinstalacje OZE do roku 2030.

Przeznaczanie budynku

Szkolnictwo
przedszkola, szkoty podstawowe, gimnazja, licea, szkoty
zawodowe, technika uniwersytety

Obiekty stuzby zdrowia
szpitale*, sanatoria (w tym uzdrowiskowe), przychodnie

Obiekty hotelowe

hotele**, motele**, pensjonaty**, osrodki wczasowe,
osrodki kolonijne, osrodki szkoleniowo-wypoczynkowe,
zespoty domkéw turystycznych, kempingi, pola biwakowe,
hostele, zaktady uzdrowiskowe, kwatery agroturystyczne,
schroniska***

Koscioty
koscioty, budynki parafialne, zakony

Obiekty handlowe, wielkopowierzchniowe >2000 mz,
stacje paliw

Budynki kultury
domy kultury osrodki kultury, muzea

Biurowce
57% pow. biurowej zlokalizowane jest w Warszawie

Powierzchnie magazynowe
centra logistyczne i magazynowe

Inne budynki

Liczba L, , , )
budvnkéw llo$¢ budynkdw, ktére beda mogty by¢
2‘(’)13 wyposazone w instalacje OZE do 2030 r.
Nowe budynki Poddawane -
termomodernizacji
45 tys.
20 tys.
S &
g 5
10 tys. Y T
— o
() ‘N
= 2
L z
: :
2 =
0 c
20 tys. = Z
> =1
'g o
o oy
1,2 tys. ke o
4 2
v -~
e ©
2 =
3 tys. z
6,9
min m?
8,8
min m?

Przyktadem realizacji

obiektéw demonstracyjnych w budynkach nowych

lub poddawanych

termomodernizacji jest wykonanie jednej z wiekszych w Polsce instalacji kolektoréw stonecznych i
pomp ciepta w Sanatorium Witdkniarz w Busku Zdroju. Do podgrzania wod kagpielowych w ilosci
60 tys. litréw dziennie zastosowano baterie kolektoréw stonecznych o powierzchni 514 m?, nastepnie
woda pokagpielowa o temperaturze 32 st.C jest schtadzana do temp. 4 st. C przez zespdt pomp ciepta
o0 mocy 360 kW a energia odzyskana z cieptych wdd pokgpielowych skierowana jest do podgrzewania
innych wod leczniczych’®. W sanatorium zastosowano réwniez powietrzng pompe ciepta, ktéra

odzyskuje energie z zuzytego powietrza z przestrzeni, sali gimnastycznej i basenu kapielowego.
Sanatorium Widkniarz jest jedynym w Polsce duzym obiektem uzytecznosci publicznej, w ktérym na
tak duzg skale zastosowano pozyskiwanie energii odnawialnej przez kolektory stoneczne we

wspotpracy z pompami ciepta zastosowanymi do odzysku zrzutowego ciepta technologicznego.

7 http://www.ekologia.kalisz.pl/
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8. Podsumowanie

Mikroinstalacje OZE i energetyka prosumencka w sposéb wrecz modelowy wpisujg sie nie tylko w
polski system energetyczny (wypetniajgc jego braki), ale tez w dazenie do niezaleznosci (m.in.
energetycznej) oraz w historycznie uksztattowang aktywnos$¢ obywateli, generalnie sktonnych
podejmowania indywidualnych decyzji. Duze i wazrastajace poparcie Polakéow dla OZE
i prosumeryzmu potwierdzajg w zasadzie wszystkie dostepne wyniki badan opinii publicznej z lat
2013-2015. W roku 2013 TNS przeprowadzit na zlecenia Instytutu Energetyki Odnawialnej badanie pt.
,Polacy o zZrodtach energii odnawialnej”, a w roku 2014 TNS przeprowadzit na zlecenia RWE badanie
pt. ,Nastawienia Polakéw do problemdw energetycznych”. W styczniu 2015r. CBOS zrealizowat
badanie pt. ,Kierunki rozwoju energetyki w Polsce. Opinie o zZrédtach energii i ich wykorzystaniu”.
Szeroka analize i interpretacje wynikow badan opinii publicznej, w szczegélnosci badan CBOS,
przeprowadzit Ruszkowski’’, wykazujagc, ze w spoteczenstwie roénie popularnoéé energetyki
odnawialnej, ktéra (niejako wbrew oficjalnej polityce energetycznej — przyp. aut.) wspieraja media, a
obecny stan nastrojéw spotecznych uzasadnia rekomendacje dla zrdwnowazonej strategii rozwoju
polskiej energetyki (wspodtistnienie energetyki weglowej i odnawialnej, scentralizowanej i
prosumenckiej, ale na rownych prawach). Ten olbrzymi kapitat spoteczny i potencjat rozwojowy na
rzecz emancypacji indywidualnej energetyki prosumenckiej, ale tez wspdtdziatania np. w formie
spotdzielni energetycznych i mikrosieci oraz na rzecz modernizacji krajowej energetyki, jest niestety
w Polsce marnowany.

Debata publiczna wokét tzw. energetyki prosumenckiej koncentruje sie tylko na kosztach, podczas
gdy dyskusji umyka jednak szerszy kontekst spoteczno-gospodarczy, bez ktérego trudno o nadanie
rangi samej idei i bez czego ginie rewolucyjnos¢ tej koncepcji. Koszty wytwarzania energii zalezg
przede wszystkim od dojrzatosci rynkowej poszczegélnych technologii. Koszty rozwoju energetyki
opartej na spalaniu paliw kopalnych zalezg od $wiatowych cen paliw i mechanizméw ich
ksztattowania, np. poprzez podatki czy dotacje dla nierentownych kopaln.

Konsekwentna polityka wsparcia dla mikroinstalacji doprowadzitaby do rozwoju w Polsce do roku
2030:

3,6 min mikroinstalacji OZE,

42 GW mocy zainstalowanej w mikroinstalacjach i matych instalacjach OZE, w tym 16 GW,

mocy elektrycznych (dla poréwnania w ustawie o OZE ustalono tylko moc mikroinstalacji
w 2020 roku na poziomie 0,8 GW,).

Rozwdj mikroinstalacji OZE niesie za sobg nie tylko korzysci Srodowiskowe w postaci produkcji czystej
energii, w ramach wypetnienia miedzynarodowych zobowigzan. Majg one tez olbrzymie znaczenie

77 Ruszkowski P.. 2015. Strategiczne problemy branzy energetycznej, a perspektywa badawcza socjologii energetyki.
Pétrocznika ,, Polityka Energetyczna” Collegium Civitas 2015 (w druku).
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dla zréwnowazonego rozwoju gospodarczego i spotecznego kraju oraz poprawy jakosci zycia
mieszkancow Polski (nie wywotujg np. protestdw lokalizacyjnych co jest czesto spotykana praktykg w
przypadku wiekszych instalacji OZE). Korzysci spoteczno-gospodarcze nalezy rozumie¢ w szerszym
zakresie jako wzrost aktywnosci gospodarczej w catym kraju oraz wyzwolenie kapitatu w postaci
inwestycji prywatnych (w tym gospodarstw domowych) w obszarze energetyki. Korzysci spoteczno-
gospodarcze mogg byé wyrazone obrotami na rynku czy miejscami pracy. Po stronie za$ korzysci
Srodowiskowych redukcjg emisji zanieczyszczen ze spalania paliw kopalnych, w tym w szczegdlnosci
niskiej emisji’® na terenach zabudowanych oraz gazéw cieplarnianych wyrazonych ekwiwalentem
dwutlenku wegla (CO,).

Korzysci dla polskiej gospodarki do roku 2030:

3,6 min niezaleznych mikroinstalacji,

poprawa jakosci zycia polskich obywateli w szczegélnosci redukcja Zzrédet niskiej emisji,

poprawa bezpieczenstwa dostaw energii,
ponad 25 tys. nowych miejsc pracy,

redukcja emisji ponad 100 min ton CO,,
Skumulowane obroty 280 mid PLN,

Rozwoj krajowego rynku produkcji urzadzen.

Rosnace zapotrzebowanie na energie, a takze potrzeba modernizacji lub wymiany przestarzatych
mocy wytwaérczych (majgcych ponad 40 lat) oraz infrastruktury wytwérczej i sieciowej bedg sprzyjaty
rozwojowi nowych mocy wytwérczych w systemie prosumenckim. Zielone inwestycje poprawityby
bezpieczenstwo energetyczne, umozliwityby ograniczenie niskiej emisji i pozwolityby na
uniezaleznienie znacznej czesci gospodarstw domowych od wzrostu cen paliw i energii. W znanej
publikacji Small is profitable’® autorzy naliczyli ponad 200 korzysci dla konsumenta i obywatela, jakie
niesie rozwadj generacji rozproszonej. Problemy z dostawami energii sg szczegdlnie widoczne w
przypadku wystgpienia ekstremalnych warunkow pogodowych. Latem w przypadku braku opaddow
i suszy dla elektrowni systemowych wprowadza sie ograniczenia w dostepie do wody potrzebnej do
chtodzenia kottéw, zrzuty goracej wody przy niskim stanie woéd $rédlgdowych moga doprowadzi¢
bowiem do nieodwracalnych strat sSrodowiskowych. Podobnie w sezonie grzewczym ekstremalnie
niskie temperatury doprowadzi¢ moga, szczegdlnie przy niskim stanie wdd, do zamarzniecia rzek i
uniemozliwi¢ pobdr wody.

8 Ustawa z 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony s$rodowiska definiuje emisje jako ,wprowadzanie bezposrednio lub
posrednio, w wyniku dziatalnosci cztowieka, do powietrza, wody, gleby lub ziemi: substancji badz energii takich jak ciepto,
hatas, wibracje lub pola elektromagnetyczne”. Pojeciem niskiej emisji okresla sie umownie emisje zanieczyszczen
wprowadzanych do powietrza emitorami (kominami) o wysokosci do 40 m. Tym samym odpowiedzialnymi za powstawanie
niskiej emisji sg lokalne kottownie opalane paliwami statymi i ciezkim olejem opatowym, oraz indywidualne paleniska
domowe opalane paliwami kopalnymi, zwtaszcza weglem. Oprdécz tego znacznie majg: nieodpowiedni stan techniczny
instalacji kottowych centralnego .ogrzewania., przestarzate i niesprawne urzadzenia grzewcze, niska jakos¢ wegla i drewna,
spalanie w piecach, kottach c.0. odpaddw, a takze nieodpowiedni stan instalacji kominowych.

", jezyka angielskiego: Mate jest optacalne
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Wysokie temperatury powietrza i obnizenie sie poziomu wody w rzekach w sierpniu 2015 roku
unaocznity czym sie rdzni polska energetyka od tej funkcjonujgcej obecnie w UE, w tym oczywiste, ale
od dawna lekcewazone fakty, Polska:

e ma jeden z najmniejszych udziatéw Zrddet rozproszonych w strukturze wytwarzania energii,

® ma najmniejszy na mieszkanca udziat mikroinstalacji OZE.

Wedtug Krajowego Rozwoju Mikroinstalacji Odnawialnych Zrédet Energii do roku 2030
scenariuszowych juz w 2030 roku tgczna moc zainstalowana w mikroinstalacjach wytwarzajacych
energie elektryczng OZE-E wyniesie 16 GW,, a liczba instalacji 1,8 miIn sztuk. Natomiast w przypadku
ciepta bedzie to odpowiednio 1,8 min sztuk i 26 GW, zainstalowanej mocy cieplnej. Produkcja energii
elektrycznej wynosi w 2030 roku ponad 13 TWh, dodatkowo prosumenci wytwarzajg ponad 48 PJ
ciepta (13 TWh).

Planujac przysztos¢ nalezy przewidzieé mozliwe zachowania konkretnych inwestoréw, ktérzy dzieki
mikroinstalacjom stang sie prosumentami. O ile korzysci z rozwoju mikroinstalacji doceniane sg przez
prosumentéw i przynoszg szersze korzysci spoteczne, ich dynamiczny rozwdj jest gtdwnie efektem
sprzyjajacych regulacji prawnych, wtgcznie z odpowiednim systemem wsparcia. Dotychczasowy brak
jasnych i stabilnych przepiséw wdrazajgcych bodzce rozwojowe dla sektora OZE ograniczyt rozwdj
inwestycji, skutkujgc znacznymi utrudnieniami dla inwestoréw.

Wedtug zapiséw projektu Polityki energetycznej Polski do 2050 roku zapewnienie realizacji celéow
klimatycznych i s$rodowiskowych mozliwe bedzie jedynie przy znacznych inwestycjach
ograniczajacych emisyjnos¢ sektora energetyki oraz poprawie efektywnosci energetycznej,
szczegblnie w obszarze budownictwa i transportu. Prosumenci i rynek zoptymalizujg wybdr
technologii, natomiast wyznaczanie sciezki rozwoju i ksztattowanie rynku mikrogeneracji to zadanie
dla rzadu. Tylko konsekwentna koordynacja dziatan moze w petni uwolni¢ potencjat energetyki
prosumenckiej oraz doprowadzi¢ do prawdziwej zmiany w energetyce.

Jest zatem wiele silnych argumentow na rzecz dokonania gtebokiej zmiany w krajowej polityce
energetycznej, a w szczegdlnosci zmiany dotychczas indyferentnej polityki panstwa wobec
odnawialnych zrédet energii. Ta jednak trwa niezmiennie od niemalze 15 lat, a politycy i energetycy
pozostajg niewzruszeni, nawet jesli chodzi o stawianie jakichkolwiek dylematéw strategicznych, a
tym bardziej o ich rozstrzyganie w duchu zgodnym ze Swiatowymi trendami czy oczekiwaniami
spotecznymi. Dylematem pozostaje pytanie: jak diugo taka sytuacja bedzie akceptowana przez
spoteczenstwo, a w tym konsumentow energii ubezwtasnowolnionych brakiem realnego wyboru,
przez ruchy prosumenckie niemogace realizowa¢ swoich ambicji oraz podatnikéw doptacajacych
coraz wiecej do energetyki konwencjonalnej (znacznie wiecej niz do odnawialnej)®.

Wobec coraz wiekszych zmian relacji kosztéw wytwarzania energii z réznych Zrédet, olbrzymich
postepow niektérych technologii w energetyce odnawialnej, widocznego wyczerpywania sie
najbardziej optacalnych do wydobycia zasobdw paliw kopalnych oraz konsekwentnie zmierzajacej do
dekarbonizacji polityki energetycznej UE i Swiatowych poteg gospodarczych, dziwi¢ moze brak
powazniejszej dyskusji o dylematach w polskiej energetyce. Dyskutowana jest tylko dorazna taktyka

8 \Warszawski Instytut Studiow Ekonomicznych. 2014. Ukryty rachunek za wegiel. Analiza wsparcia gospodarczego dla
elektroenergetyki weglowej oraz gérnictwa w Polsce.
http://www.greenpeace.org/poland/PageFiles/602721/Raport_GP_Ukryty rachunek_za_wegiel.pdf
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,technicznego” dostosowania sie Polski do regulacji unijnych, zazwyczaj tych niewdrozonych na czas.
Trudno natomiast na szczeblu panstwa moéwi¢ o dylematach strategicznych polskiego sektora
energetycznego, gdyz politycy w dalszym ciggu zdajg sie takowych nie miec. Kolejne polityki
energetyczne po 2000 roku niewiele sie od siebie rdznig, tak jakby nie byto zadnych powazniejszych
zmian technologicznych i zmian w otoczeniu. Nawet jezeli opieszale wdrazane w Polsce prawo unijne
(dyrektywy energetyczno-$srodowiskowe) oraz konserwatywne otoczenie regulacyjne wspierajgce
panstwowy kompleks weglowo-energetyczny opdinity przemiany w polskiej energetyce, to nie
oznacza to, ze wptyw mikroinstalacji omingt polskie koncerny. Wobec niezwykle niekorzystnej
struktury wytwarzania energii w Polsce, zjawiska obserwowane w UE s3g zapowiedzig koniecznosci
zmian.

A jezeli prosumenckie, mikroinstalacje OZE to juz nie fanaberia tylko gtéwny nurt w Swiatowej
energetyce? Efekt skali nowych zjawisk jest znaczacy i niezwykle trudno bytoby teraz o odwrét catego
systemu w kierunku minionej juz epoki. W krétkim czasie OZE staty sie tzw. gtdwnym nurtem
(mainstreamem) nie tylko europejskiej, ale i Swiatowej energetyki. Wbrew krajowej retoryce swiat
nie zwariowat na punkcie ekologii i klimatu oraz innowacji. Mikroinstalacje OZE to nie wymyst
naiwnych czy wybryki wystarczajaco bogatych; to konsekwentna polityka, ktérg wspiera twardy
interes gospodarczy, ktéry ma ku temu niezwykle silne argumenty ekonomiczne i spofeczne.
Bardziej dtugookresowo myslgce i dbajgce o interesy strategiczne kraje i miedzynarodowy biznes
majg petng swiadomos¢ sytuacji (przeswiadczenie, ze nadeszta nieuchronna rewolucja w energetyce)
i odpowiednie, nowe strategie. Zasadniczy dylemat dotyczy tego, czy Polska juz catkowicie nie zaspata
i czy dalej ma szanse i czy zechce wtgczy¢ sie swoim potencjatem w Swiatowy trend?
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Zatacznik 1 Szczegétowe wyniki scenariusza
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Zatacznik 2 Szczegétowe zatozenia scenariuszowe

Wskazniki techniczne

Tabela 14. Parametry techniczne mikroinstalacji OZE

Wsp.

. Preferencje
o . Zakresy mocy wykorzystania ) .
Mikroinstalacja OZE technologiczne Magazyn energii
[lew] ) prosumenta
[h]
MEWi Mate elektrownie
' 1,5-10 950 e.e.
wiatrowe
PV Systemy fotowoltaiczne 3-200 GLY €€
Tak dla offgrid
mB i mCHP Biogaz i bioptyny, 5-40 7000 C.0., C.W.U., €.€.
mikrokogeneracja
KS Kolektory stoneczne 7-175 =0 CW-u.
PC Pompy ciepta 10-200 Zasobnik ciepta dla
4500 C.0., C.W.U.
C.W.U.
KB Kotty na biomase 20-150
2200 C.0., C.W.U.
Wskazniki ekonomiczne
Tabela 15 Zestawienie naktaddw inwestycyjnych [‘000 zt/kW]
Naktady inwestycyjne ‘000 zt/kW Przewidywany spadek kosztow
Instalacja prosumencka Ponizej 10 kW 10-40 kW | Powyzej 40 kW 2015 2020 2030
MEWi 13 9 6,8 100% 89% 89%
PV 7,5 6,1 5,6 100% 79% 71%
mB 26,9 25,1 20,6 100% 100% 100%
mCHP 25 7 5,1 100% 98% 96%
KS 2,9 2,5 2,1 100% 100% 100%
gPC 7,5 5,5 4,8 100% 100% 100%
KB 3 2,1 1,4 100% 100% 100%
Tabela 16 Zestawienie kosztow eksploatacyjnych [zt (2013)/kW/r]
Instalacja prosumencka Ponizej 10 kW 10 - 40 kW Powyzej 40 kW
MEWi 180 100 80
PV 110 72 50
mB 4661 4091 3416
mCHP 11909 5428 5749
KS 170 376 849
gPC 140 87 33
KB 400 275 250




Prognoza cen energii dla gospodarstw domowych, ceny state
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Tabela 17 Prognoza cen energii dla gospodarstw domowych, ceny state®’.

® |E0. 2015. Analiza rzeczywistych korzysci wynikajgcych z proponowanych przez rzgd mechanizméw wsparcia dla
prosumentéw wedfug rzgdowego projektu ustawy o odnawialnych zrédtach energii, dla Fundacji Greenpeace Polska oraz
WWEF Polska.
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Wskazniki zatrudnienia

Tabela 18 Zestawienie jednostkowych wskaznikéw zatrudnienia

. Wskainiki' . instalacja nowych eksploatacja pozyskanie krajow?
jednostkowe miejsca Etaty na MW i e e a— produkq’a
pracy urzadzen

2015 | MEWI 2,5 0,2 6,1

PV 11,0 0,3 6,9

mB 0,3 0,3 13,0

mCHP 0,3 0,3 13,0

KS 8,9 0,5 4,0

gPC 6,8 0,4 3,9

KB 14,0 1,5 0,16 2,9

2020 | MEWI 2,2 0,2 5,2

PV 7,5 0,2 4,7

mB 0,3 0,3 11,6

mCHP 0,3 0,3 11,6

KS 6,6 0,4 3,0

gPC 6,4 0,4 3,7

KB 13,2 1,4 0,2 2,7

2030 | MEWI 2,1 0,2 5,2

PV 5,6 0,2 3,5

mB 0,3 0,3 11,2

mCHP 0,3 0,3 11,2

KS 5,7 0,3 2,6

gPC 6,2 0,4 3,6

KB 12,8 1,4 0,2 2,6
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Wskazniki emisji

Dla energii elektrycznej w obliczeniach uwzgledniono miks energetyczny82 krajowego systemu
elektroenergetycznego, dla ktdérego oszacowano wskaznikowy poziom emisji dla roku 2015
734 g CO,/kWh (850 CO,/kWh po uwzglednieniu 20% strat na przesyle), a dla 2030 roku zmniejszy sie
do poziomu 375 g CO,/kWh (450 CO,/kWh).

Tabela 19 Metoda i zrédto wskaznikéw jednostkowych emisji CO,.

Instalacja prosumencka Jakie zrddto zastepuje? j;:::;
Mate elektrownie wiatrowe MEWi Krajowy energy mix
Instalacje fotowoltaiczne PV Krajowy energy mix IEASS
Mikrobiogazownie mB Krajowy energy mix E(R)84
Uktady CHP na bioptyny mCHP Krajowy energy mix
Kolektory stoneczne KS (obecny energy mix) Energy miks budynki c.w.u. .
Geotermalne pompy ciepta gPC (nowe budynki) Energy miks nowe budynki c.o. KfsEgs
Automatyczne kotty na biomase KB Srednia dla sektora mieszkaniowego (poza siecia)

Tabela 20 Wskazniki jednostkowe emisji CO, dla krajowego sektora elektroenergetycznego w Polsce.
Energia elektryczna

Tabela 21 Wskazniki jednostkowe emisji CO, dla energii elektrycznej z uwzglednieniem strat na przesyle w systemie
dystrybucji Krajowego systemu elektroenergetycznego.

E(R) E(R) E(R)
~ ] < n © N 0 [ o (=) - ~ mn | < n o N 0 | o | ©
- - - = =1 o - b= N o N I N N ~ o N | & ™
o o =] =) =] =) o | © =} =) =) o | o | o =) =) o o | o
L. .. N ~ ~ N ~ N ~ ~ N N N ~ ~ ~ N N N N | N
Wskazniki emisji
co,
energia
elektryczna 756 | 749 | 742 |734|727|720|713|706|708 | 671|633 |596|559 552|510 467|425 382|375
g/kWh

wytwarzanie plus
20% strat na 907 | 899 | 890 |881|873|864|856|847 850 805|760|715|670 663|612 |561|509 458 450
przesyle

82 . . - " . .
energy mixs; ,mieszanka” zrédet energii — ze zrédet odnawialnych, wegla, gazu, atomu etc.

8 Miedzynarodowa Agencja Energetyczna (IEA). 2014. CO, Emissions From Fuel Combustion. |EA: Paryz. ISBN 978-92-64-
21711-9.

8 IEO, DRL, Greenpeace. [RJEWOLUCIA ENERGETYCZNA. Scenariusze rozwoju sektora OZE do roku 2050.
http://www.greenpeace.org/poland/PageFiles/559373/Greenpeace Rewolucja Energetyczna.pdf

& Instytut Ekonomii Srodowiska. 2014. Efektywno$¢ energetyczna w Polsce. Przeglgd 2013.

8 Komunikacja w ramach projektu wrzesierr 2015 z A. Weglarz (KAPE).
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Tabela 22 Wskazniki jednostkowe emisji CO, dla pozasieciowego zrddta zasilania w ciepto.

kg CO /G) kg CO /G)
CIEPLO energy mix w gospodarstwach domowych 2 gCO /kWh 2
2013 2 2030
Siec cieptownicza 81 208 61
stare budynki c.o. jednorodzinne 68 230 58
nowe budynki c.o. jednorodzinne KAPE® 68 168 58
nowe budynki c.o. wielorodzinne 73 226 62
. IES®
budynki c.w.u. 65 198 55
Koszty zewnetrzne
Tabela 23 Jednostkowe koszty zewnetrzne dla energii elektrycznej i ciep1a87.
Koszty zewnetrzne
Nosnik energii Euro/MWh zt/MWh zt/G)
Wegiel 11 45,1 12,53
Gaz ziemny wysokometanowy 0,42 1,72 0,48
Energia elektryczna 57 233,7 64,92
Olej opatowy 1,54 6,31 1,75
LPG 1,54 6,31 1,75
Ciepto sieciowe 10,4 42,64 11,84

& Komunikacja w ramach projektu wrzesierr 2015 z A. Weglarz (KAPE).
8 Instytut Ekonomii Srodowiska. 2014. Efektywnos¢ energetyczna w Polsce. Przeglgd 2013. Domy jednorodzinne,
efektywnos¢ energetyczna a jakosé powietrza. IES: Krakdw.
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