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Fig. 1. Klif Ortowski z lotni (fot. K. Kowalski)
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Wstep

Ortowo oraz Klif Orlowski sa jednymi z bardziej charakterystycznych
miejsc wybrzeza Zatoki Gdanskiej i polskiej strefy brzegowej (fig. 3). Ta ma-
lowniczo potozona cze$¢ Gdyni jest lubiana i doceniana przez mieszkancow,
turystow, artystow, jak i naukowcow. O ile nie trzeba wymieniaé zalet re-
kreacyjnych Orlowa, ktore wynikaja m. in. z sgsiedztwa rozleglych obszarow
le$nych, plazy, morza oraz infrastruktury miejskiej — o tyle nalezy podkresli¢
warto$¢ i unikalno$¢ srodowiska morskiego, ktore nie sg tak oczywiste
iwidoczne.

Polska linia brzegowa obejmuje okoto 500 km pigknego, ale — ze
wzgledu na przewazajace plaskie plaze i1 piaszczyste plycizny, wyjatkowo
monotonnego wybrzeza. Wybrzeze abrazyjne w postaci klifow aktywnych
zajmuje tacznie okoto 45 km — co stanowi zaledwie 9% linii brzegowej.
Z tego powodu, Klif Orlowski ze swoim podwodnym kamienistym dnem jest
wyjatkowy nie tylko natle lokalnego krajobrazu.

Kamieniste, ptytkie dno jest siedliskiem opisanym w Aneksie 1. Dyrek-
tywy Siedliskowej Unii Europejskiej oraz Czerwonej Listy Siedlisk i Bio-
topoéw oraz Kompleksow Biotopow HELCOM jako przybrzezne rafy, wrazliwe
na zagrozenia (kod siedliska 1170). Urozmaicone dno obszaru morskiego u pod-
néza klifu stwarza warunki do zycia réznym grupom organizmow. Stosunkowo
duze bogactwo gatunkowe fauny i flory stanowi wyjatkowa ceche rejonu
Planowanego Morskiego Rezerwatu. Ten cenny ekosystem, sasiadujacy z naj-
wickszg aglomeracja miejska polskiego wybrzeza zastuguje na popularyzacje
oraz objecie szczegdlng uwagg. W niniejszej publikacji przedstawiamy zard6wno
warto$ci przyrodnicze morskiego rejonu Klifu Ortowskiego, jak i uzasadnienie
dla utworzenia pierwszego morskiego rezerwatu przyrody w Polsce.
Proponujemy rowniez sposob ochrony tego miejsca, biorgc pod uwagg interesy
r6znych grup spotecznych korzystajacych z niego.

Fig. 3. Mewy, todzie rybackie
i klif w Orlowie to czesty
motyw pocztowek i pamiat-
kowych zdje¢ z Gdyni (fot.
S. Westawski)

Historia badan i ochrony rejonu Klifu Ortowskiego

— W 1938 roku oficjalnie ustanowiono rezerwat przyrody Kepa Redlowska.
Obejmuje on ladowa czgs¢ wysoczyzny morenowej o powierzchni 118,16 ha.
Wschodnia granica rezerwatu przebiega wzdtuz wybrzeza, ktore ma charakter
klifowy (od potudnia znajduje si¢ aktywny Klif Ortowski, a od pétnocy niski
nieaktywny klif czesciowo wzmocniony opaska betonowa).

— W latach 1938-1939 prof. Roman Wojtusiak (Uniwersytet Jagiellonski)
przeprowadzil w rejonie Klifu Ortowskiego pierwsze na Battyku obserwacje

podwodne z uzyciem helmu nurkowego. Prof. Wojtusiak powtorzyt te badania
po wojnie, w latach 40. XX wieku.

— W latach 1955-1979 prowadzono obserwacje ptakéw nurkujacych, nadwod-
nychibrzegowych.

— W 1992 roku, na forum HELCOM, dr Eugeniusz Andrulewicz zaproponowat
utworzenie sieci obszarow chronionych BSPA (Baltic Sea Protected Areas) na
polskich obszarach morskich, w tym utworzenie morskiego obszaru chronionego
w rejonie Kepy Redlowskiej. Pomimo, Zze proponowany obszar nie spetniat
kryterium wielko$ci powierzchni, propozycja zostala przyjeta.

— W latach 1992-1997 Centrum Biologii Morza Polskiej Akademii Nauk
przeprowadzito badania makrofauny i flory dennej u podndza klifu. Wyniki tych
badan zostaly opublikowane w roku 2000 przez CBM PAN pod tytutlem
»Przyrodnicza waloryzacja morskich czg¢sci obszaréw chronionych HELCOM
BSPA wojewddztwa pomorskiego, t. 2 : Rezerwat Przyrody Kepa Redtowska”.

— W 1994 roku Komisja Helsinska (HELCOM) ustanowita 62 pierwsze battyckie
obszary chronione HELCOM BSPA (Baltic Sea Protected Areas), w tym
rezerwat przyrody Kepa Redlowska wraz z otaczajacym rejonem morskim.

— W roku 1998 zorganizowano sympozjum naukowe ,,Obszary chronione
w polskiej strefie brzegowej Baltyku — zakres, forma i sposoby ochrony”.

— W 2009 roku ponownie zgtoszono rekomendacj¢ ochrony tego obszaru, tym
razem na Seminarium Biogeograficznym UE w Sopocie.

— W maju 2010 roku Komitet Badan Morza PAN i Greenpeace zorganizowaty
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promocyjng na rzecz morskiego rezerwatu oraz akcje popularnonau-
kowa BIOBLITZ, ktorej celem jest ocena fauny i flory morskiej u podnéza Klifu
(water.iopan.gda.pl/bio_blitz/bioblitz.html).

— Nieprzerwanie od 2008 roku Instytut Oceanologii PAN wspolnie z Instytutem
Oceanografii UG prowadzi badania nad kolonizacja i sukcesja fauny poroslowe;j
w rejonie Klifu;

— Od wielu lat Oddziat Morski Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej
monitoruje stan makrofitobentosu w gradiencie gltebokosci u podnédza Klifu.

— W latach 2010-2012 w rejonie Planowanego Morskiego Rezerwatu Instytut
Oceanologii PAN, Centrum GIS Uniwersytetu Gdanskiego, Instytut Oceanografii UG
oraz Naukowe Koto Badan Podwodnych SeaQuest z Akademii Morskiej wykonaty
kompleksowe badania batymetryczne i hydroakustyczne siedlisk dna morskiego oraz
fauny i flory dennej, (www.iopan.gda.pl/projects/puckbay/Rezerwat/).

— Greenpeace w2009 roku zebrat ponad 20 000 podpiséw pod petycja dotyczaca
utworzenia morskiego rezerwatu i przekazat je Regionalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska w Gdansku.

— Od lat morski rejon Klifu Ortowskiego, jak i sam klif, sa miejscem badan,
obserwacji i dzialalnoéci edukacyjnej z obszaru nauk przyrodniczych (np.
Panstwowy Instytut Geologiczny organizuje corocznie w maju u stop klifu piknik
naukowy, popularyzujacy wiedze z zakresu geologii oraz o rejonie klifu— fig. 4).

Fig. 4. Piknik naukowy pod Klifem Orlowskim odbywajacy si¢ w ramach Battyckiego Festiwalu
Nauki (fot. S. Westawski).
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Srodowisko abiotyczne

Rodzaj podtoza, formy geomorfologiczne dna, temperatura, zasolenie
wody morskiej i inne cechy nieozywionej przyrody — tacznie sg nazywane
elementami srodowiska abiotycznego. Do elementdw abiotycznych naleza tez
m.in. gazy wchodzace w sktad powietrza i rozpuszczone w wodzie oraz sole
odzywcze, czyliniezbedne do zycia zwigzki azotu i fosforu.

Fig. 5. Zimowy sztorm pod Klifem Ortowskim (fot. P. Batazy)

Srodowisko abiotyczne jest w ekologii nazywane biotopem. Biotop stwarza
specyficzne warunki zywym elementom $rodowiska — bakteriom, grzybom,
glonom, roslinom i zwierzetom (czyli biocenozie) i wraz z nimi tworzy
ckosystem.



Wybrzeze w rejonie Klifu Ortowskiego

Wybrzeze w rejonie Ortowa i Redlowa wyraznie odznacza si¢ na tle
stosunkowo niskiego, o charakterze przewaznie wydmowym, brzegu Zatoki
Gdanskiej. Typowe, wysokie kepy to pozostato$¢ po ostatnim zlodowa-
ceniu, ktoére obejmowato poétnocng cze$¢ Polski w okresie poznego plejstocenu
(pomiedzy 110000 a 12 000 lat temu). Forma terenu o takiej genezie nazywa si¢
wysoczyzng morenowa — 1 to wlasnie na niej potozona jest Kepa Redtowska.
Wazniesienie w najwyzszym miejscu osiagga 90 m n.p. m. Klif na granicy
Ortowa i Redlowa stanowi poludniowo-wschodnie zbocze wysoczyzny
morenowej. Urwista skarpa klifu, wznoszaca si¢ na 60 m ponad powierzchnie
morza, powstala na skutek proceséw abrazji morskiej, czyli wymywaniaiscie-
rania materialu geologicznego przez falowanie morza. Szacuje si¢, ze dtugos¢
wybrzeza w tym rejonie o charakterze klifowym wynosi okoto 650 m. Klif
Orlowski mozna podzieli¢ na trzy czesci: potudniowa (od doliny Kaczej do
cypla), na cypel i cz¢$¢ péinocna. Kazda z z nich posiada charakterystyczne
cechy budowy geologicznej. W potudniowej czgéci przewazajg piaski, zwiry
i mutki piaszczyste, cypel w calosci zbudowany jest z gliny zwatowej,
natomiast cze$¢ potnocna — najbardziej zréznicowana — tworzg ity, piaski
réznoziarniste, mutki, zwiry oraz glina. Falowanie morza nieustannie
wymywa material budulcowy Klifu Orlowskiego, co skutkuje jego
stopniowym cofaniem si¢. Proces ten nie jest rtOwnomierny na catej dtugosci
klifu. Na podstawie wicloletnich badan monitoringowych potozenia podstawy
klifu oraz jego korony mozna stwierdzi¢, ze najsilniejsze procesy abrazji
zachodza w okolicy cypla Klifu Ortowskiego. Morze w tym rejonie zabiera
rocznie $rednio 1,3 m brzegu. Najwolniej procesy naturalnego niszczenia
brzegu przebiegaja w potudniowej czesci klifu (miedzy doling rzeki Kaczej
a cyplem) — 0,3 m na rok. Duzy wptyw na uksztattowanie brzegu w rejonie
Klifu Ortowskiego maja jesienne i zimowe sztormy (fig. 5). Okresowe
wezbrania sztormowe moga spowodowac bardzo silng erozj¢ brzegu, znacznie
przewyzszajaca $rednie roczne tempo cofania si¢ podstawy i korony klifu.
Takie zdarzenie zostalo udokumentowane w latach 2008-2009. Wowczas
koronaklifuwrejonie cyplacofnetasicazo 1,8 m.

Réwnie waznym czynnikiem, ktory poteguje osuwanie si¢ klifu, jest
dziatanie deszczu oraz wymywanie gliny przez sptywajaca wowczas z gory
wode.

Przedsiewzigto wiecle dziatan aby przeciwdziata¢ erozji brzegu
w Orlowie. Jednym z nich jest sztuczne zasilanie plazy piaskiem -
refulacja (fig. 7). Zabieg ten polega na przetransportowaniu na brzeg
specjalng todzia — szalandg lub rurg refulacyjna osadu wydobytego
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z dna morza przez refulery — odpowiednio przystosowane statki. Nastepnie
piasek zostaje roztozony na brzegu przez koparki i spychacze. Sztuczne
poszerzanie plaz jest dos¢ drogim przedsigwzigeciem, ktore trzeba powtarzaé
co 2-3 lata, poniewaz prady morskie i sztormy systematycznie zabieraja
nasypany celowo osad.

W Orlowie zastosowano takze inng metod¢ ochrony klifowego
wybrzeza. Sa to trzy rownolegle do brzegu podwodne progi (inaczej zwane
falochronem zanurzonym), zbudowane w 2006 roku (fig. 6). Usypano je z ka-
mieni na glebokos$ci okoto 2,7 m, w odlegtosci 140-200 m od brzegu. Dtugosé
progéw podwodnych wynosi 70 m, szerokos¢ u podstawy okoto 3 m, a wyso-
kos$¢ — okoto 2 m (odleglo$¢ od powierzchni wody do szczytu falochronu
w warunkach normalnych wynosi okoto 0,5 m). Odlegtos¢ miedzy progami to
okoto 60 m. Gtownym zadaniem progéw podwodnych jest ochrona najbardziej
wrazliwego odcinka brzegu oraz zapobieganie wymywaniu materiatu
osadowego ze strefy brzegowej. Progi majg na celu sttumienie znacznej czesci
energii fal w pewnej odlegtosci od brzegu i utrzymanie w ten sposob jego
struktury. Jednak ich obecno$¢ ma niewielki wptyw na falowanie. Dynamika
oraz struktura brzegu po wybudowaniu progéw podwodnych s3 poréwnywal-
ne do stanu sprzed ich budowy, natomiast obecnos$¢ progdw wptywa na zmiang
uksztaltowania powierzchni dna w ich rejonie — poglebienie w pewnych
miejscach i nagromadzenie luznych osadow w innych. Wymywany osad
gdzieniegdzie odstania specjalng wtdknine, na ktérej zbudowano progi, zas
w zagltebieniach powstajacych miedzy progami a ladem, gromadzi si¢ materia
organiczna (fragmenty glonéw i roslin, ktorych rozktad moze powodowac
lokalny deficyt tlenu w strefie przydennej). Najwicksza przydatno$cia progi
mialy wykazaé si¢ podczas sztormow, okazuja si¢ jednak wowczas jeszcze
mniej skuteczne, niz podczas $redniego stanu morza.

Kolejne dzialanie zabezpieczajace brzeg w Ortowie to usypanie
dwoéch kamiennych ostrég za péinocnym brzegiem rzeki Kaczej. Konstrukcje
dtugosci 301 50 m przebiegaja przez plaze prostopadle do linii brzegowej. Ich
funkcja oprocz ochrony brzegu przed abrazja jest rowniez oslona przed
falowaniem cumowanych w tym rejonie kutrow rybackich. Poniewaz ostrogi
zbudowano prostopadle do gléwnego, wzdluzbrzeznego pradu morskiego,
ktory ptynie w kierunku NNW (od Gdyni w stron¢ Sopotu), powoduja one
akumulacje piasku na potnoc od siebie (poszerzanie plazy) i wymywanie plazy
w kierunku na potudnie od ostrog — w rejonie dawnych Lazienek Ortowskich.
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Podobny problem obserwuje si¢ od lat 30. XX w., kiedy po wybudowaniu portu we
Wiadystawowie wzrosta intensywnos$¢ proceséw rozmywania nasady Polwyspu
Helskiego.

W rejonie Planowanego Morskiego Rezerwatu Przyrody, do Zatoki
Gdanskiej uchodzi rzeka Kacza (fig. 8). Jest ona najdtuzszym ciekiem wodnym

Gdyni (okoto 15 km). Przeptywa przez obszary rolnicze, zurbanizowane, jak
i takie o duzych walorach przyrodniczych — np. rezerwat przyrody Kacze Legi).
Rzeczka ta zbiera z calej powierzchni swojej zlewni rozne zanieczyszczenia. Mimo
ze po upowszechnieniu kanalizacji miejskiej jakos¢ wod Kaczej znacznie si¢
poprawita, zwykle obowigzuje zakaz kapieli w bezposrednim sasiedztwie jej ujscia.

Fig. 6 a. Fragment jednego z progow
podwodnych (fot. P. Batazy)

Fig. 6 bic. Progi podwodne wptywaja
na przemieszczanie rumowiska
dennego w ich bezposrednim
sasiedztwie. Na zdjeciu niewielki
fragment dna, na ktorym widaé
skupiska muszli piaskotaza (fot. E.S.
Andrulewicz,2013)

Fig. 6 d. Progi podwodne stanowia
doskonata kryjowke dla babki byczej
(fot. E.S. Andrulewicz, 29.09.2012)

Fig. 7. Refulacja plazy w Ortowie (fot. S. Westawski) Fig. 8. Ujscie rzeki Kaczej (fot. J.M. Westawski)
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Morski rejon Klifu Orlowskiego

e
Rejon Planowanego Morskiego Rezerwatu Przyrody — Podmorski ft_ opaska betonowa

o Byl

Ogrod Gdyni jest zlokalizowany w potudniowo-zachodniej czesci Zatoki
Gdanskiej. Stanowi go ptytkowodna strefa przybrzezna (do 11 m glebokosci),
u podnoza Klifu Ortowskiego, ktorej granice wyznaczaja: od potudnia molo
w Ortowie, od poinocy potudniowa krawedz betonowej opaski umacniajace;j
brzeg, natomiast od strony otwartej cz¢sci Zatoki — izobata 10 m, oddalona od
brzegu o okoto 1200-1500 m (fig. 9). Izobaty, czyli linie taczace punkty
o takiej samej glebokosci, przebiegaja w przyblizeniu rownolegle do linii
brzegowej. Najwickszy spadek glebokosci wystepuje w strefie najplytszej (od
linii wody do 3 m gl¢bokosci). Ponizej izobaty oznaczajacej 7 m gtebokosci dno
opada bardzo tagodnie. Gdzieniegdzie na stosunkowo ptlaskich fragmentach
dnamozna zaobserwowac zaglebienia dochodzace do 1,5 m (fig. 10).
Nastepstwem erozji klifu jest transport réznorodnego materiatu
geologicznego u podnoza klifu. Na piaszczystym dnie znajduja si¢ duze glazy
(nawet do 4 m §rednicy) oraz mniejsze otoczaki, piaski o r6znych wielkosciach
ziaren, a nawet wychodnie wegla brunatnego oraz muszlowiska. Taki
niejednolity obszar nazywany jest mozaika biotopow. Rozmieszczenie
poszczegdlnych rodzajow dna i zajmowanej przez nie powierzchni moze
zmieniac¢ si¢ w czasie i przestrzeni. Najbardziej podatne na przemieszczanie si¢
po dnie spowodowane oddzialywaniem fal i pradow sa osady luzne, np.: piaski, G . Y cypel
zwir i otoczaki. Udzial powierzchni dna kamienistego i piaszczystego nie : Vot P Klifu Or’fowskiego
powinien si¢ zbytnio zmienia¢ (odpowiednio 42% i 58% powierzchni dna). e
Dotychczas powstato kilka map rozmieszczenia przestrzennego roznych
typéw podtoza w rejonie Planowanego Morskiego Rezerwatu. Najdo-
ktadniejsze z nich opieraja si¢ na wynikach szczegdétowej analizy obrazu
hydroakustycznego dna, dokumentacji fotograficznej i filmowej dna oraz ana-
lizy granulometrycznej probek osadow dennych (fig.11).

Fig. 9. Rejon Planowanego Morskiego Rezerwatu — Podmorski Ogrod Gdyni
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Fig. 10. Batymetria rejonu Planowanego Morskiego Rezerwatu — Podmorski Ogrod Gdyni (Centrum GIS UG) Fig.11. Mapa mozaiki siedlisk w rejonie Planowanego Rezerwatu Morskiego (Paulina Pakszys 2011)
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Siedliska

Pojeciem ,,siedliska” okresla w ekologii si¢ zespdt specyficznych
warunkow fizycznych i biologicznych bedacych miejscem wystgpowania
organizméw zywych. Zwierzeta i rosliny morskie maja okreslone wymagania
srodowiskowe takie jak: odpowiednie zasolenie, temperatura, obecno$¢ swiatta
lub jego brak, dynamika wody i osadow, obecno$¢ innych organizméw. Oprocz
odpowiedniego siedliska organizmy musza mie¢ dostgp do pozywienia.
Makroglony morskie potrzebuja twardego podloza, doplywu $wiatla
stonecznego i substancji biogenicznych. Dla trawy morskiej (Zostera marina)
oprocz odpowiednich warunkow $wietlnych i fizycznych wody niezbgdne jest
piaszczyste podloze. Malze takie jak: piaskotaz (Mya arenaria), sercowka
(Cerastoderma glaucum) 1 rogowiec battycki (Macoma balthica) zyja
przewaznie zagrzebane w osadzie piaszczystym lub mulistym. Z kolei omutek
(Mytilus edulis trossulus) jest malzem, ktory wystepuje na dnie z twardym
podtozem (skata, kamienie), do ktorego przyczepia si¢ za pomocg specjalnych
nici, zwanych bisiorem. Obecno$¢ niektérych organizméw moze réwniez
stanowi¢ siedlisko dla innych, np. aki trawy morskiej sa domem, miejscem
rozrodu i zerowiskiem licznych morskich zwierzat (fig. 13, 14).

Istnieje wiele roznych systeméw klasyfikacji siedlisk morskich.
W przypadku siedlisk Morza Battyckiego stosuje si¢ Klasyfikacje Siedlisk
EUNIS oraz Czerwong Liste Biotopow 1 Siedlisk Morza Battyckiego
HELCOM, z powodu uwzglednienia specyficznych warunkéw panujacych
w Battyku. Rejon Planowanego Morskiego Rezerwatu Przyrody cechuje wys-
tepowanie na niewielkim obszarze roznorodnych siedlisk morskich, ktore
mozna sklasyfikowaé nastepujaco:

1. mozaika mobilnego i niemobilnego substratu w strefie litoralne;j,
kod X31, klasyfikacja siedlisk EUNIS;

2. rafy kamienne, kod siedliska 1170, Aneks 1. Czerwonej Listy
Kompleksow Biotopow Morza Battyckiego HELCOM
rekomendowanych do ochrony;

3. Iaki trawy morskiej;

4. twarde dno porosnigte roslinnoscig wieloletnig (krasnorosty
Furcellaria lumbricalis i Polysiphonia fucoides, zielenica
Cladophora rupestris);

5.twarde dno nieporos$nigte;

6. dno piaszczyste w strefie oddziatywania fal;

7.dno piaszczyste nieporosnigte, poza strefa litoralna.

Wyzej opisane siedliska ilustruja fotografie zamieszczone na fig. 12.
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Fig. 12. Réznorodne siedliska, ktore mozna
obserwowa¢ w rejonie Planowanego Mors-
Kiego Rezerwatu — Podmorski Ogrod
Gdyni (fot. P. Batazy)
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Fig. 14. Trawa morska Zostera marina na
piaszczystym fragmencie dna (fot. E. i S.
Andrulewicz, 1992)

Srodowisko biotyczne

Calos¢ organizmoéw zwierzecych i roslinnych oraz mikroorganizmow
wystepujacych w tym samym czasie i przestrzeni (biotopie) nazywa si¢ biocenoza.
Istnieje silny zwigzek miedzy biotopem a biocenozg. Elementy abiotyczne
wplywaja ograniczajaco i regulujaco na organizmy zywe. Z kolei organizmy zywe
znacznie ingeruja w biotop, modyfikujac warunki fizyczne i chemiczne do swoich
potrzeb. Srodowisko potudniowego Baltyku ze wzgledu na niewielkie zasolenie jest
zasiedlane przez gatunki zar6wno morskie, jak i stodkowodne, ktore zaadaptowaty
si¢ do zycia w takich warunkach. Roznorodnos¢ gatunkowa tych organizmow jest
jednak znacznie mniejsza niz w podobnych rejonach o pelnym zasoleniu. W polskiej
czesei Morza Baltyckiego mozna spotkac okoto 500 gatunkow makroorganizmow,
natomiast w ciesninach dunskich okoto 1500 gatunkéw i ponad 2500 w rejonie
Morza Poétnocnego. Mozna wige spodziewaé sig, ze kazdy gatunek w malo
zréoznicowanym pod wzgledem grup taksonomicznych rejonie jest wazny w struk-
turze i funkcjonowaniu tego ekosystemu. Zniknigeie jakiego$ gatunku albo
pojawienie si¢ nowego moze znacznie zmieni¢ funkcjonowanie calego systemu.
Zwlaszcza ekosystemy siedlisk rafowych, rzadkie w rejonie potudniowego Battyku,
sa wrazliwe na zmiany spowodowane czynnikami zewnetrznymi, poniewaz
zasiedlane sa przez wieloletnie, wolno rosngce organizmy, ktorych zbiorowiska
wykazuja niska odpornos¢ na mechaniczne zaburzenia.
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Mikroorganizmy

Mimo ze mikroorganizmy sg niewidoczne golym okiem, stanowig staly
komponent wszystkich zbiornikow wodnych. Sa obecne w toni wodnej, na dnie
i w osadzie oraz tworza biofilm pokrywajacy powierzchni¢ podwodnej ros-
linnosci. W wigkszosci sg to bakterie (w tym sinice) i jednokomorkowe glony.
Bakterie moga czerpaé¢ energi¢ ze zrodet organicznych i nieorganicznych,
a takze sg zdolne przetrwaé warunki w jakich nie utrzymaja si¢ zadne inne formy
zycia. Sinice (cyjanobakterie), chociaz czgsciej spotykane w wodach stodkich,
w Morzu Baltyckim w sprzyjajacych warunkach (dostepnos¢ zwigzkéw bio-
genicznych, wyzsza temperatura wody, mate mieszanie si¢ wody) tworza latem
masowe zakwity.

Stosunkowo niedawno — w 2009 roku, w rejonic Planowanego
Rezerwatu Morskiego stwierdzono wystepowanie wczesniej nie notowanych
tam czerwonych mat sinicowych gatuneku Spirulina subsalsa. Zajmowaty okoto
2,5 m? powierzchni dna na gtebokosci okoto 8 m (fig. 15).

Fig. 15. Fragment maty
sinicowej Spirulina na
dnie (fot. P. Batazy)

Fitoplankton

Ponad 80% tlenu, ktérym oddychaja wszystkie organizmy ladowe
i wodne, pochodzi od producentow pierwotnych — fitoplanktonu, przy po-
wierzchni mérzioceandw oraz w toni wodnej. Typowymi przedstawicielami
fitoplanktonu w wodach poludniowego Battyku sg zielenice, okrzemki,
bruzdnice, kryptofity, haptofity, eugleniny i wiciowce.
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Liczebnos¢ organizméw fitoplanktonowych w toni wodnej wyraznie
zmienia si¢ w cyklu rocznym. Mozna zaobserwowaé intensywny ich zakwit
wiosng oraz jesienig. Jest to cecha charakterystyczna strefy umiarkowanej,
zwigzana z sezonowa zmiennoscig temperatury wody. Wiosng dominujg okrzem-
ki, latem sinice, zielenice i bruzdnice, natomiast jesienig ponownie okrzemki.
Te drobne organizmy sg podstawa morskiego tancucha troficznego. Unosza sig¢
biernie w toni wodnej (najwigksza koncentracja wystepuje zwykle w warstwie
powierzchniowej), nie sg wigc zwigzane z konkretnym miejscem. Sktad
taksonomiczny i obfitos¢ zbiorowisk organizmow fitoplanktonowych
W opisywanym tu rejonie moze zmienia¢ si¢ nawet codziennie, w zaleznosci
od wiatruifalowania.

Makroflora bentosowa

Makroflorag bentosowa (makrofitami) nazywamy duze, majace
ponad kilka milimetrow do kilkudziesigciu centymetrow dlugoscei,
otosyntetyzujace glony oraz rosliny naczyniowe zwigzane z dnem morskim.
Réznorodnos¢ i rozmieszezenie ro$linnosci w srodowisku wodnym zalezy
przede wszystkim od warunkow §wietlnych oraz typu podtoza. W rejonie
Planowanego Morskiego Rezerwatu niewielka giebokos$¢ pozwala $wiattu
dociera¢ do dna, za$ stabilne podtoze sprzyja rozwojowi morskich
makrofitow. Dno kamieniste porastaja rozne gatunki glonow, natomiast na
fragmentach dna piaszczystego mozna spotka¢ podwodne taki trawy
morskiej. To jedna z niewielu ro$lin morskich, ktora moze rozwijac¢ pod dnem
system ktaczy, utrzymujac si¢ dzigki temu wniestabilnym osadzie.

Makroglony nie maja typowego systemu korzeniowego, co
uniemozliwia im zasiedlanie niestalego dna piaszczystego. Za pomoca
chwytnikoéw przyczepiajg si¢ do twardego podtoza, takiego jak: kamienie,
muszle, drewniane konstrukcje itp. Czestym zjawiskiem jest porastanie
powierzchni glonéw przez inne glony, mikroorganizmy i bezkregowce.
Glony, mimo ze, wygladem przypominaja rosliny, r6znig si¢ od nich
znacznie prostszg budowa wewnetrzng. Makrofity nie posiadaja tkanek ani
organow z wyspecjalizowanych komorek, wyjatkiem sa komorki rozrod-
cze. Plech¢ makroglonow pokrywa biofilm — wielowarstwowe zbiorowiska
mikroorganizmow, gtownie bakterii i okrzemek. Glony nie sa dobrze
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przyswajalnym pokarmem, w przeciwienstwie do biofilmu. Jego drobne
organizmy s3a baza pokarmowa $limakow 1 niektorych skorupiakow.
Poros$nigte makroglonami dno jest schronieniem, zerowiskiem i miejscem
rozrodu réznych grup zwierzat. Z kolei obumarta i rozdrobniona roslinna
materia organiczna, zawieszona w toni wodnej lub zdeponowana na dnie lub
w osadzie jest pokarmem takich organizmow, jak np.: wieloszczety, skapo-
szczety, matzeipakle.

W rejonie Zatoki Gdanskiej mozna obserwowac tacznie 86 gatunkow
makrofitéw. W rejonie Planowanego Rezerwatu Morskiego dotychczas
odnotowano 43 taksony roslin morskich (tab. 1). Wérod gatunkow wystepu-
jacych u podnéza Klifu Ortowskiego znajduja si¢ glony rzadkie (Proto-
halopteris radicans, Cocotylus truncatus, Hildenbrandia rubra), gatunki
objete ochrong czg¢sciowa (Ceramium diaphanum, Ceramium tenui-corne)
oraz gatunkiobjete ochrona $cista (Furcellaria lumbricalis, Zostera marina).

-

L. e i T3

Fig.16. Fragment dna piaszczystego poro$nigtego trawa morska oraz widlikiem Furcellaria
lumbricalis (fot. P. Batazy)
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Do lat 70. XX w. obserwowano tu niewystgpujacy obecnie w Polsce
morszczyn pecherzykowaty (Fucus vesiculosus). Wsrdd flory w rejonie Pla-
nowanego Morskiego Rezerwatu odnotowano 7 gatunkow wrazliwych na
zanieczyszczenia, sa to Sphacelaria cirrosa, Chorda filum, Furcellaria lum-
bricalis, Cocotylus truncatus, Polysiphonia fucoides, Polysiphonia elongata,
Rhodomela confervoides oraz Hildenbrandia rubra. Biomasa makroflory
morskiej obserwowanej u podnoza Klifu Ortowskiego jest znacznie wyzsza,
niz biomasa makroglonéw bentosowych w innych obszarach polskiego
wybrzeza o podobnym charakterze dna: gtazowisku Rowy, Lawicy Stupskie;j.
Bogate zespoty roslinno$ci dennej stanowig wazny element bior6znorodnosci
morskiej. W rejonie Planowanego Morskiego Rezerwatu przyrody na dnie
poros$nietym glonami obserwuje si¢ liczniejsze i bardziej zréznicowane
taksonomicznie zbiorowiska zwierzat morskich, nizna dnie piaszczystym.

Fig. 17. Rurecznica — Polysiphonia sp (fot. P. Batazy)

2

Tab. 1. Lista gatunkoéw makroflory bentosowej odnotowanej w rejonie Planowanego Morskiego
Rezerwatu—Podmorski Ogrod Gdyni (zestawienie z roznych zrodet z lat 2000-2013)

krolestwo typ gatunek

Aegagropila linnaei
Cladophora fracta
Cladophora albida
Cladophora glomerata
Cladophora rupestris
Cladophora sericea
Cladophora spp.
Enteromorpha (Ulva) spp.
Chlorophyta = Ulva intestinalis
Ulva torta
Plantae Ulva clathrata
Ulva flexuosa
Ulva compressa
Ulva linza
Ulva prolifera
Ulothrix flacca
Ulothrix zonata
Ulothrix implexa
Charophyta | Spirogyra spp.
Rhodomela confervoides

Rhodophyta Aglaothamnion tenuissimum

23



krélestwo

Plantae

Chromista

typ

Rhodophyta

Tracheoophyta

Ochrophyta

gatunek

Ceramium virgatum
Ceramium diaphanum
Ceramium tenuicorne
Ceramium codii
Polysiphonia fucoides
Polysiphonia elongata
Furcellaria lumbricalis
Coccotylus truncatus
Ahnfeltia plicata
Hildenbrandia rubra
Zostera marina
Ruppia maritima
Zannichellia palustris
Pseudolithoderma extensum
Chorda filum

Fucus vesiculosus
Ectocarpus siliculosus
Pylaiella littoralis
Leathesia marina
Sphacelaria cirrosa
Battersia racemosa

Protohalopteris radicans
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Meiobentos

Organizmy tak male (45 pm — 0,5 mm), ze moga zamieszkiwac
przestrzen mi¢dzy ziarenkami piasku, nazywane sg meiobentosem. Wystepuja
rowniezna powierzchni dnaipodwodnej roslinnosci. Ta grupa organizmow jest
najbardziej réznorodng taksonomicznie formacja ekosystemoéw morskich, a jej
przedstawiciele sa zaliczani az do 24 z 35 istniejacych typow taksonomicznych.
Niektore organizmy tymczasowo wchodzg w skilad meiofauny jako larwy
imtodociane osobniki. Najbardziej typowymi przedstawicielami meiofauny sa
nicienie (Nematoda), wirki (Turbellaria), widlonogi (Harpacticoida), brzu-
chorzeski (Gastrotricha), roztocza (Acari), wrotki (Rotatoria), skaposzczety
(Oligochaeta) i wieloszczety (Polychaeta). Ich wystepowanie i rozmieszczenie
zalezy od szeregu czynnikow, takich jak rodzaj i dynamika osadu, dostgpnosé
tlenu i pokarmu, temperatura, a takze zasolenie. Organizmy te petnia wazna ro-
le w obiegu materii, odzywiajac si¢ detrytusem i mikroorganizmami, np.
pierwotniakami, bakteriami czy okrzemkami. Same natomiast sg pokarmem
wickszych organizméw zerujacych przy dnie. Analiza taksonomiczna,
liczebno$ci i rozmieszczenia zbiorowisk meiofauny, ma zastosowanie w bio-
indykacji jakos$ci srodowiska. Widlonogi sa wrazliwe na zanieczyszczenia
1 wzrost ilosci materii organicznej spowodowany nadmierna eutrofizacja,
natomiast nicienie w takich warunkach rozwijaja si¢ doskonale.

Fig. 18. Przedstawiciele meiofauny z rejonu Klifu Ortowskiego (fot. L. Kotwicki)
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Tab. 2. Lista taksonéw meiofauny obserwowanych w rejonie Planowanego Morskiego Rezerwatu —
Podmorski Ogrod Gdyni — liczba gatunkow spodziewanych w tym miejscu na podstawie liczby

gatunkow oznaczonych w rejonie Sopotu i Gdyni

takson

Nematoda
(spodziewane okoto
50 gatunkow)

Ostracoda
Gastrotricha
Tardigrada
Harpacticoida
Turbellaria
Halacarida

Oligochaeta

Rotifera

rodzaje i spodziewane gatunki

Ascolaimus sp.
Chromadorita spp.
Halomonhystera disjuncta
Monhystera spp.
Monhystera

Oncholaimus sp.
Paracanthonchuss sp.
Prochromadora sp.
Viscosia sp.

Rhabditidae

spodziewane okoto 30 gatunkow
spodziewane 12 gatunkow
spodziewane 5 gatunkow
spodziewane 20 gatunkow
spodziewane 15 gatunkow
spodziewane 4 gatunki
spodziewane 8 gatunkow
Synchaeta baltica
Synchaeta fennica
Synchaeta monopus

Trichocerca sp.
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Makrofauna bentosowa

Makrofaung bentosowa nazywane sa bezkrggowce, ktorych zycie
zwigzane jest z dnem, a ich wielko$¢ przekracza 0,5 mm. Moga zasiedla¢ osad
denny, zagrzebujac si¢ w nim (infauna), lub bytowa¢ na jego powierzchni
(epifauna). Ze wzgledu na mobilnosé, organizmy bentosowe mozna podzieli¢
na takie, ktore sa stale zwigzane z dnem (osiadte) i na swobodnie poruszajace
si¢. Pakle (Amphibalanus improvisus), mszywioty (Bryozoa) i hydropolipy
(Gonathyraca loveni, Cordylophora caspia) sa organizmami osiadtymi,
potrzebujacymi do zycia twardego podtoza. Rozwijajace si¢ kolonie pakli
i mszywiotow konkuruja o przestrzen z podwodna roslinnoscia porastajaca dno
kamieniste. Organizmy osiadle czesto korzystaja z powierzchni innych
organizméw, jak np. muszle omutka (Mytilus edulis trossulus) lub plechy
widlika (Furcellaria lumbricalis).

W dnie piaszczystym najczesciej spotykane s rozne gatunki malzy
(Macoma balthica, Mya arenaria — fig. 19), wieloszczetow (Marenzelleria
viridis, Hediste diversicolor), skaposzczetow oraz niektorych skorupiakow
(Diastylis rathkei). S to przedstawiciele infauny ruchliwej, chociaz zdolnos¢
poruszania si¢ niektorych z nich, przede wszystkim matzy, jest ograniczona.
Duze malze potrafig zagrzebac si¢ w osadzie na gtebokosci nawet do 20 cm;
wysuwajg ponad dno syfon, przez ktory pobieraja znad osadu wode wraz
z tlenem i czastkami pokarmu. Przefiltrowana wode¢ usuwaja z organizmu
z powrotem do $rodowiska syfonem wypustowym. Bardziej aktywnymi zwie-
rzgtami sg wieloszezety. W poszukiwaniu pozywienia ryja w osadzie, mieszajac
go 1 natleniajac przy okazji. W rejonie Zatoki Gdanskiej mozna spotkac¢ 113
gatunkoéw bezkr¢gowcow bentosowych. Dotychczas w rejonie Planowanego
Morskiego Rezerwatu oznaczono 68 taksonow makrofauny bentosowe;j (tab. 3).

Fig. 19. Piaskotaz: malze zagrzebane w dnie i caty okaz (fot. M. Wiodarska-Kowalczuk i P. Batazy)
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Fig.22. Liczebnos$¢ makrofauny bentosowej w Ortowie naréznychrodzajach dnazpodzialemna
gromady taksonomiczne (Z. Smota2011)

Fig. 21. Pomigdzy kamieniami i na ro$linno$ci mozna spotka¢ dwa gatunki krabow: matego krabika
amerykanskiego Rhitropanopeus harrisi—na zdj¢ciu i znacznie wigkszego kraba wetnistoszczypcego

Eriocheir sinensis (fot. M. Wiodarska-Kowalczuk i P. Batazy) Fig. 23. Widok fragmentu planowanego Morskiego Rezerwatu z Klifu Ortowskiego (fot. S.Westawski)
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Tab. 3. Lista taksonéw makrofauny bentosowej obserwowanych w rejonie Planowanego

Morskiego Rezerwatu—Podmorski Ogrod Gdyni (zestawienie zréznych zrodet z1at 2000 —-2013) typ G

Ostracoda
typ gromada takson Maxillopoda
Ephydatia syriaca
Halichondria sp.

Platyhelminthes Turbellaria = Turbellaria

Nemertea Nemertea

Hydrozoa

Cnidaria Hydrozoa Cordylophora caspia
Gonothyraea loveni
Bylgides sarsi
Hediste diversicolor
Marenzelleria neglecta
Marenzelleria viridis
Pygospio elegans
Fabricia sabella

. Manayunkia aestuarina
Annelida Streblospio shrubsolii Malacostraca

Oligochaeta Arthropoda
Baltidrilus costatus
Clitellata ' Lumbricillus lineatus
Nais elinguis
Paranais litoralis
Bryozoa
Bryozoa Gymnolaemata = Einhornia crustulenta
Theodoxus fluviatilis
Peringia ulvae
Gastropoda Ecrobia ventrosa
Hydrobia sp.
Potamopyrgus antipodarum
Tenellia adspersa
Mpytilus edulis
Macoma balthica Arachnida
Bivalvia Mya arenaria
Cerastoderma glaucum Tnsecta
Dreissena polymorpha
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Porifera Demospongiae

Polychaeta

Mollusca

takson

Ostracoda spp
Amphibalanus improvisus
Cyathura carinata
Caprella mutica
Heterotanais oerstedii
Melita palmata

Diastylis rathkei
Gammarus oceanicus
Gammarus salinus
Gammarus zaddachi
Gammarus tigrinus
Bathyporeia pilosa
Corophium volutator
Apocorophium lacustre
Corophium multisetosum
Crassicorophium crassicorne
Leptocheirus pilosus
Asellus aquaticus
Cyathura carinata
Idotea chelipes

Idotea balthica

Jaera albifrons

Jaera sp.

Neomysis integer
Eriocheir sinensis
Rhithropanopeus harrisii
Praunus flexuosus
Palaemon adspersus
Palaemon elegans
Crangon crangon
Acaridae

Chironomidae larvae n.d.
Cricotopus sylvestris larvae
Cricotopus sp. larvae



Ichtiofauna

Rejon morski Klifu Ortowskiego jest doskonatym siedliskiem dla wielu
gatunkow ryb — ichtiofauny. W Morzu Battyckim ryby sa gtéwnym sktadnikiem
nektonu - zwierzat aktywnie poruszajacych si¢ w toni wodnej. W rejonie Plano-
wanego Morskiego Rezerwatu — Podmorski Ogroéd Gdyni mozna zaobserwowac
kilka godnych uwagi gatunkow ichtiofauny. Pozornie do siebie podobne
iglicznia (Syngnathus typhle) i wezynka (Nerophis ophidion — fig. 24) naleza do
tej samej rodziny, co ,,koniki morskie”. Wystepuja w strefie brzegowej wod
morskich i stonawych. Samce obydwu gatunkow opiekuja si¢ zaptodniong ikra
do czasu wylegu mtodocianych osobnikéw, noszac ja w torbie lggowej
(iglicznie) albo zaglebieniu brzusznej czegsci ciala (wezynki). Taki sposob
rozrodu nazywany jest jajozyworodno$cia (ovoviviparia). Siedliskiem igliczni
jest dno porosnicte glonami i trawa morska. Wezynki mozna obserwowac
zarowno w rejonach dna porosnigtego roslinnoscig jak i nad osadem piasz-
czystym. Obydwa gatunki sa objete w Polsce $cista ochrong gatunkowsa.

L2 TN S ~

Fig. 25. Stornia Platichthys flesus (fot. P. Batazy)
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Interesujace zachowanie obserwuje si¢ u tobiaszy (Ammodytes tobianus),
ktore lubig na przemian leze¢ na dnie zagrzebane w piasku i ptywaé w tawicach.
Zimg zapadaja w stan hibernacji zagrzebane 20-50 cm w osadzie piaszczystym.
Odzywiaja si¢ planktonem, tym samym sa waznym ogniwem sieci troficznej mi¢dzy
drobnymi producentami i konsumentami nizszych rzedow a wigkszymi drapieznymi
krggowcami. Typowym i bardzo charakterystycznym przedstawicielem ryb dennych
jest stornia (Platichthys flesus) (fig. 25). Migruje w ciggu roku, latem zasiedlajac
plytkowodne przybrzezne rejony dna piaszczystego i mulistego, natomiast zima
plynie w glebsze strefy, gdzie woda przy dnie jest cieplejsza. Tam tez wiosng stornie
rozradzajg si¢. Larwy i narybek migruja z powrotem w kierunku strefy brzegowe;j,
zywia si¢ planktonem. Doroste osobniki Zeruja noca na faunie bentosowej i matych
rybach. W morskim rejonie Klifu Ortowskiego mozna spotkac¢ kilka gatunkow ryb
z rodziny babkowatych (Gobiidae). Najwickszym gatunkiem jest babka bycza
(Neogobius melanostomus), dtugos¢ jej ciata moze przekracza¢ 20 cm (fig. 26). Ten
gatunek zostal zawleczony do Morza Baltyckiego z rejonu pontokaspijskiego
(Morze Czarne, Morze Kaspijskie, Jezioro Aralskie), prawdopodobnie z wodami
balastowymi statkdw.
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Mniejszymi gatunkami rodziny Gobiidae, ktére wystepuja w rejonie
Planowanego Morskiego Rezerwatu, sa babka piaskowa (Pomatoschistus microps)
i babka mata (Pomatoschistus minutus), dorastajace do okoto 10 cm. Obydwa
gatunki sg objete ochrong $cistg. Ryby babkowate Zywia si¢ meiofaung i drobnymi
skorupiakami bentosowymi, same natomiast sg pokarmem wigkszych ryb
drapieznych i ptakow, np. objetego czesciowa ochrong kormorana czarnego
(Phalacrocorax carbo).

Planowany Morski Rezerwat — Podmorski Ogrod Gdyni, ze wzgledu na
obecnos¢ podwodnych tak trawy morskiej i makroglondéw to rejon do ktérego
w maju przyptywa na rozrod belona (Belone belone). Jest to bardzo charak-
terystyczna ryba — ma waskie i wydtuzone szczgki, ksztaltem przypominajace
dziob. Najwicksze osobniki moga mierzy¢ ponad 90 cm diugosci. Te szybko
pltywajace drapiezniki stanowig atrakcyjng zdobycz dla wedkarzy. W rejonie
Planowanego Morskiego Rezerwatu wystepuja tez trocie (Salmo trutta) oraz
sporadycznie — pochodzace z zarybien pstragi teczowe (Oncorhynchus mykiss)i
lososie (Salmo salar).

Fig. 27. Ciernik Gasterosteus aculeatus aculeatus (fot. P. Batazy)
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Fig. 28. Kur diabet Myoxocephalus scorpius (fot. P. Batazy)

Fig. 29. Tasza Cyclopterus lumpusa (fot. P. Batazy)

35



Tab. 4. Lista odnotowanych gatunkow ichtiofauny w rejonie Planowanego Morskiego Rezerwatu —
Podmorski Ogrod Gdyni

typ rzad gatunek nazwa zwyczajowa
Gadiformes Cyclopterus lumpus tasza
Perciformes Neogobius melanostomus babka bycza
Pomatoschistus microps babka piaskowa
Pomatoschistus minutus babka mata
Perca fluviatilis okon
Zoarces viviparus wegorzyca
Hyperoplus lanceolatus dobijak
Ammodytes tobianus tobiasz
Syngnathiformes Syngnathus typhle iglicznia
g Nerophis ophidion wezynka
g Gasterosteiformes Pungitius pungitius cierniczek
6 Gasterosteus aculeatus aculeatus ciernik
Clupeiformes Sprattus sprattus szprot
Clupea harengus sledz
Salmoniformes Salmo salar toso$
Oncorhynchus mykiss pstrag teczowy
Gadiformes Gadus morhua dorsz atlantycki
Pleuronectiformes Platichthys flesus stornia
Cypriniformes Abramis brama leszcz
Osmeriformes Osmerus eperlanus stynka
Beloniformes Belone belone belona
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Ptaki

Rezerwat Klifu Ortowskiego nie jest najlepszym miejscem dla obserwacji
ptakéw morskich w Polsce, ale mozna tu regularnie spotka¢ wiele pospolitych
gatunkéw, a zima pojawiaja si¢ ptaki z Pélnocy. W okolicy molo, gdzie ludzie
chetnie dokarmiajg ptaki gromadza si¢ stada fabedzi, kaczek krzyzowek, tysek
i mew. Mozemy je obserwowac w rejonie rezerwatu przez caly rok, czesciej w po-
blizu przystani rybackiej niz klifu. Poza sezonem lggowym mozna zobaczy¢ duze
drapiezne mewy czarnogrzbiete i zottonogie, przez caly rok mewy $mieszki i sre-
brzyste. Zima pojawiaja si¢ zerujace na matzach kaczki nurkujace ze Skandynawii
(uhla, czernica, lodowka, glowienka, tracz bielaczek), czasem edredony, ohary i nu-
ry. Plytkie, kamieniste dno jest dla ptakow dogodnym terenem zerowania;
kormorany poluja tu na babki bycze (wbrew pozorom kormorany nie sg w tym
rejonie konkurencja dla rybakéw). Na kamienistej plazy pod klifem wiosng i je-
sienig mozna zauwazy¢ mate grupki biegusow.

Fig. 30. Mewa srebrzysta (fot. S. Westawski)
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—

Fig. 37. Kaczka

B

Westawski)

krzyzoéwka (fot. S.

Fig. 31. Mewa $mieszka (fot. S.Westawski)
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Fig. 38. Kaczka krzyzowka (fot. S.Westawski)

Funkcje, ustugi i dobra ekosystemu

Przy podejmowaniu decyzji administracyjnych odnosnie
srodowiska istotne jest uwzglednienie zrownowazonego rozwoju pod
katem jego skutkow srodowiskowych, spotecznych oraz ekonomicznych.
Na potrzeby zintegrowanego zarzadzania ladem, zasobami wodnymi i or-
ganizmami zywymi stworzono strategi¢ podejscia ekosystemowego.
Opiera si¢ ona na zrozumieniu powigzan pomig¢dzy cz¢sciami ekosystemu
i jego funkcjami. Dazy si¢ zatem do poznania ustug i dobr §wiadczonych
przez $rodowisko, w tym kontek$cie rozumianych jako ,bezposrednie
i posrednie korzysci $wiadczone ludziom przez ekosystemy”. Znajac
strukture srodowiska i procesy w nim zachodzace, jesteSmy w stanie ok-
resli¢ichrole, gdy odpowiemy napytanie,comoznazyskaé,aco stracic, gdy
dane $rodowisko przestanie istnie¢, zostanie pozbawione jakich$§
sktadnikow albo zostanie winny sposéb zaburzone.

Ptytkowodna, eufotyczna strefa przybrzezna cechujaca si¢ mo-
zaika biotopow zasiedlang przez zroznicowang faung i flore, jest ztozonym
ekosystemem i jako taki petni wiele istotnych funkcji. Sa one zwigzane
zkompleksem siedlisk, bioréznorodnoscia, procesamizachodzacymiw tym
ckosystemie morskim oraz obecnoscig klifu, ktory nadaje calemu $ro-
dowisku dodatkowe walory estetyczne. Na dobra i ustugi ekosystemu
sktadajasiekorzysciuzytkoweinieuzytkowe wynikajace zjego istnienia.

Korzysci uzytkowe sg zwigzane z bezposrednim badz posrednim
wykorzystaniem przez ludzi $srodowiska, jego zasobow oraz procesow
w nim zachodzacych. Do najbardziej oczywistych naleza dobra i ustugi
produkcyjne, czyli: dostarczanie pozywienia (rybotowstwo), materiatow
i surowcoOw (muszle, bursztyn). Dzigki skomplikowanym procesom
biogeochemicznym oraz pojemnosci cieplnej wody ekosystemy morskie
pelnia kluczowa role w regulacji klimatu. Ponadto ustugi regulacyjne
Swiadcza niektére organizmy zwane inzynierami ekosystemu. Takim
gatunkiem jest trawa morska, poniewaz zakorzeniajac si¢ stabilizuje osad,
przy okazji za$ natlenia go i pobiera z niego sole odzywcze. Z kolei grupy
organizmow, ktore zagrzebuja si¢ oraz ryja w dnie, pobieraja pokarm
filtrujac wod¢ wraz z zawieszong w niej materig. Przyczyniaja si¢ w ten
sposob do usuwania ze $rodowisku zanieczyszczen, co jest tez ustuga
regulacyjna. Rejon Klifu Ortowskiego §wiadczy szereg ustug kulturowych,
zwigzanych z korzy$ciami poznawczymi (edukacja, badania naukowe
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w zakresie geologii czy oceanografii) oraz rekreacja i turystyka, ktore
przyczyniaja si¢ do rozwoju infrastruktury i wzrostu zatrudnienia. Istnieje
szereg dobr 1 ustug, ktore wspieraja wezesniej wymienione procesy, dajac
mozliwo$¢ czerpania z nich korzysci. Mozaika siedlisk i wynikajgca z niej
wysoka roznorodno$¢ flory jest refugium gatunkow rzadkich i bedacych pod
ochrong, stanowi miejsce rozrodu i dojrzewania mtodocianych osobnikoéw
orazzerowisko, azarazem kryjowke przed drapieznikami.

Warto$¢ nieuzytkowa (pozarynkowa) ekosystemu i bioréznorod-
nosci opiera si¢ na zasobach i elementach srodowiska, ale nie jest polaczona
z bezposrednim zyskiem z ich wykorzystania. Sg to tzw. dobra i ustugi zwia-
zane ze spuscizng i samym faktem istnienia omawianych zbiorowisk oraz
checia zapewnienia przysztym generacjom dostgpu do tych samych, co
obecnie, dobr i do ustug przez nie §wiadczonych.

Fig. 39. Ten fotomontaz ilustruje rol¢ naturalnych plaz i ptycizn w filtrowaniu wody i oczysz-
czaniu wod kapieliskowych (fot. S. Westawski)
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Beneficjenci i interesariusze

Beneficjentem jest podmiot (osoba fizyczna lub prawna) czerpiaca
korzysci z istnienia Rezerwatu. Obecno$¢ pierwszego w Polsce morskiego
rezerwatu przyczyni si¢ do podniesienia rangi najblizszej okolicy. Tym
bardziej, ze zostanie zapewniona mozliwos¢ korzystania z ladowego i mor-
skiego rejonu Planowanego Morskiego Rezerwatu w sposob nieprzynoszacy
szkod. Zwigkszenie kompleksu obszaréw chronionych (ladowy rezerwat
przyrody Kepa Redtowska i Planowany Morski Rezerwat — Podmorski Ogrod
Gdyni) moze mie¢ wptyw na rozwdj najblizszej infrastruktury i zwigkszenie
zyskow w sektorze ustug.

Zaréwno ladowy, jak i morski rejon Klifu Ortowskiego petni
niezwykle wazna rol¢ poznawcza i edukacyjna, poprzez popularyzowanie
wiedzy z obszaru nauk przyrodniczych. Ze wzgledu na dobry stopien
rozpoznania $srodowiska, rejon planowanego rezerwatu jest odpowiednim
poligonem do prowadzenia prac naukowych (prace licencjackie, magisterskie,
doktoraty) i edukacji z zakresu biologii, fizyki, chemii, geologii i geomorfo-
logii wybrzeza oraz dna morskiego. Odstoni¢te warstwy geologiczne klifu
oraz skamieniato$ci z niego pochodzace sg okazja do popularyzacji wiedzy
o historii Morza Battyckiego i paleontologii. Przyktadem takiej dziatalnosci
jestorganizowany corocznie pod Klifem Piknik Naukowy.

Podwodny rejon Klifu Orlowskiego jest atrakcyjny dla amatorow
nurkowania, zar6wno w sprzecie SCUBA, jak i snorkelingu przy pomocy
maski, rurki do oddychania i ptetw. Taka aktywno$¢ w rejonie rezerwatu nie
bedzie szkodzi¢ jego walorom przyrodniczym, a pozwoli na roz-
powszechnienie wiedzy o morzu i jego zasobach oraz potrzebie ich ochrony.
Polowy ryb z brzegu morskiego sa popularng forma rekreacji u podnoza Klifu
Orlowskiego. Cennymi gatunkami dla wedkarzy sa m. in. tro¢, belona oraz
ryby ptastugoksztattne. Ustanowienie morskiego rezerwatu nie spowoduje
wykluczeniatej formy aktywnosci, jaka jest wedkowanie.

Tyle o beneficjentach. Z kolei interesariuszem jest tu podmiot, ktory
moze wplywac na dzialania zwigzane z rezerwatem oraz pozostaje pod
wptywem efektow tych dziatan. Interesariuszami Planowanego Morskiego
Rezerwatu—Podmorski Ogrod Gdynisa m.in.:

— Miasto Gdynia — dziatania propagujace ochrong i odpowiednie za-

rzadzanie naturalnymi zasobami morza wplywaja korzystnie na
wizerunek miasta, tym bardziej ze bylby to jedyny przypadek miasta
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— nad Baltykiem, ktore w swoich ,,granicach administracyjnych” posiada
rezerwat podmorski,

— Gdynski Urzad Morski,

— Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska,

— Gltoéwny Konserwator Przyrody,

— Towarzystwo Przyjaciot Orfowa,

— Srodowisko naukowe monitorujac ekosystem i procesy zachodzace
w rejonie Rezerwatu,

— Organizacje pozarzadowe np. Greenpeace Polska, WWF, OCEANA.

Zagrozenia dla rejonu

Rejon Planowanego Morskiego Rezerwatu — Podmorski Ogrod Gdyni
sasiaduje z najwigksza aglomeracja miejska polskiego wybrzeza. Najsilniej
wplywaja na ten obszar dzialalno$¢ zwigzana z zabiegami technicznymi
ochraniajacymi brzeg przed erozja, nieodpowiedzialna turystyka oraz nieprze-
myslany rozwdj przybrzeznej infrastruktury.

Zanieczyszczenie wody morskiej, eutrofizacja czy inwazje gatunkow
obcych stanowia zagrozenia o charakterze ponad regionalnym — zjawiska te nie
maja swojego zrodta w rejonie Klifu. Moga jednak oddziatywaé na obszar
Planowanego Morskiego Rezerwatu za posrednictwem pradéw morskich.

Che¢é powstrzymania za wszelka ceng procesow abrazji klifu oraz
wymywania osadu piaszczystego plazy w sasiedztwie klifu wydaje si¢ byc¢
powazng, nieprzewidywalng w skutkach i bardzo kosztownag ingerencja
cztowieka. Dotychczas, aby zminimalizowa¢ cofanie si¢ brzegu, przeprowa-
dzano refulacj¢ plazy i wybudowano wzdtuz brzegu trzy podwodne progi, co
okazalo si¢ metoda mato efektywna. Abrazja klifu i nastepnie przemieszczanie
si¢ wymytego materialu na dnie sg procesami warunkujacymi wystepowanie
w tym rejonie mozaiki siedlisk. Kazde dziatanie zapobiegajace procesom abrazji
bedzie miato znaczny wplyw na obecnosé i rozmieszcezenie siedlisk, co w kon-
sekwencji moze powodowa¢ zmiany w strukturze zespoldw organizmow
morskich, stanowigcych ceche unikalng i wyrozniajacg ten rejon na tle polskiej
strefy brzegowej. Aktywnos$¢ Klifu Ortowskiego nie zaburza infrastruktury
Orlowa ani Kepy Redlowskiej oraz nie powoduje istotnych strat materialnych.

Zarzadzanie przestrzenia i planowanie rozwoju infrastruktury
miejskiej ingeruje w $rodowisko naturalne. Czegsto nawet niepozorne

42

dziatania czlowieka przynosza nieoczekiwane skutki, ktéore moga zaburzaé
naturalng strukture ekosystemow ladowych i morskich.

Niektore zmiany zachodza w przyrodzie w sposob naturalny i dlatego
warto odwota¢ si¢ do najstarszych zachowanych relacji o podwodnych krajobra-
zach tego rejonu. Ponizej fragment opisu dna zaobserwowanego podczas nur-
kowan R. Wojtusiaka pochodzacy zjego ksiazki ,,W morskiej toni” (19391.).

~Najpierw rozpocz¢liémy nasze wedréwki od Iak podwodnych
wystepujacych w okolicach Gdyni (...) Zakotwiczyliémy kuter
z dwdch stron, opuscili§my drabinke (...) Stanatem na glebokosci okoto
5 metréw. Dno pokrywaly duze kamienie o kraglych ksztattach,
cigzarem swym wgniecione w piaszczyste dno. Porastaly je kepy bujnej
rodlinnoéci, ktére z daleka wygladaty jak lisciaste krzewy szaro oliwnej
barwy. Gdy zblizatem si¢ ku nim, okazato si¢, ze sa to morszczyny (Fucus
vesiculosus) o barwie brunatnej. Brunatnice te, przyczepione do kamieni
swymi chwytnikami przypominajacymi korzenie roslin wyzszych, rosty
w gestych skupiskach (...) Byly one wszakze tak silnie przyczepione do
swego podloza, ze nie mozna ich bylo od niego oderwaé i raczej

wyciagato si¢z podtozakamien, naktérym rosty.”

Niestety, morszczyn wygingl w polskich obszarach morskich
w latach 70. ubiegtego wieku i mimo prob nie udato si¢ go odtworzy¢ z oka-
zow przywozonych ze Szwecji. W latach 80.190. gtazy i kamienie w rejonie
Klifu Ortowskiego byty w wigkszo$ci obrosniete omutkiem (fig. 40 aib). Co
najmniej od 2010 r. gtazy te pokryte sa tylko glonami, a pojedyncze okazy
omutka sg rzadkoscia. Nieznana jest przyczyna zniknigcia omutkau podnoza
Klifu Ortowskiego—by¢ moze to bytakrotkookresowa przyducha (brak tlenu
w czasie gorgcego lataibezwietrznej pogody) lub zaduszenie przez refulacje
piasku prowadzona w okolicach plazy miejskiej. Refulat, zawierajacy
bardzo drobny piasek, jest transportowany przez falowanie i1 prady wzdiuz
brzegu i okresowo osiada na ro$linach i zwierzetach — szkodzac wszystkim
osiadtym organizmom.
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Fig. 40 aib. Kolonie omutka Mytilus trossulus edulis na gtazach u podnéza Klifu Ortowskiego
(fot. S. Andrulewicz, 1992)

Planowane cele ochrony

Klif Orlowski — najbardziej aktywna forma brzegowa w obrebie
Zatoki Gdanskiej, stanowi wyjatkowa ceche lokalnego krajobrazu oraz niez-
wykle wazny element biotopu, zardwno ladowego, jak i morskiego.
Cele ochrony tego rejonu to:
— zachowanie unikalnego elementu krajobrazu jakimjest aktywny klif,
warunkujacego obecnos¢ mozaiki siedlisk morskich w tym rejonie,
— zachowanie zbiorowiska makrofitow bentosowych oraz stowa-
rzyszonych z nimi zespoléw makrofauny na gltazowisku w plyt-
kich wodach przybrzeznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
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gatunkow rzadkich zwierzat (osliczka wodna Asellus aquaticus,
kozlatka Caprella mutica) i glonow (widlik Furcellaria lumbricalis,
Ceramium diaphanum, Ceramium tenuicorne),

— zachowanie zbiorowiska chronionego gatunkurosliny naczyniowe;j
—trawy morskiej Zostera marina itowarzyszacych jej gatunkow ryb
objetych S$cista ochrong (iglicznia Syngnathus typhle, wezynka
Nerophis ophidion),

— zachowanie mozaikowego charakteru siedlisk i wysokiej
roznorodnosci biologicznej fauny i flory tego morskiego obszaru,

— zachowanie edukacyjnej, estetycznej i naukowej wartosci pod-
morskiej czesci klifu,

— dopuszczenie aktywnos$ci o charakterze turystycznym i rekreacyj-
nym zarowno w ladowym jak i morskim rejonie Klifu
Orlowskiego.

Fig. 41. Zagrozenia dla Planowanego Morskiego Rezerwatu (fot. S. Westawski)
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Slownlczek

Biofilm — cienka warstwa biologiczna uformowana na powierzchni piasku lub
kamieni przez bakterie i mikroglony.

Detrytus—szczatki organiczne zwierzatiroglin,

Producenci pierwotni — organizmy roélinne (mikroskopijne i duze), ktére
potrafia prowadzié fotosynteze, czyli ze §wiatla stonecznego, wody i dwutlenku
wegla tworzy¢ zwigzki organiczne,

Kilify aktywne — sirome zbocza gliniaste lub skaliste, gdzie deszcze, mrozy
i wiatr powoduja kruszenie dciany klifu, a falowanie morza zabiera z podndza
wykruszony material. Podmywanie przez morze powoduje osuwanie sie Sciany klifu,

Strefa eufotyczna — strefa toni wodnej przeswietlonej swiatlem slonecznym;
wtgj strefie rodliny moga prowadzié fotosynteze.

Wybrzeie abrazyjne — wybrzeze ulegajace rozmywaniu, erozji, tracgce piasek
idrobne kamienie.
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