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El presente informe surge en respuesta a los objetivos y acciones del Plan Nacional de Conservacion del
Monumento Natural Yaguareté (Panthera onca) (p.ej. Objetivo 1 en Ramadori et al., 2016)) y el Plan de
Emergencia para la Conservacion del Yaguareté en el Gran Chaco Argentino (p.ej. Accién C. 1.3. en Palacios,
2017), y se encuadra en los proyectos posdoctorales de CONICET de las Dras. Carmen Lépez y Julia Martinez
Pardo, y el plan de trabajo en la Carrera de Investigador Cientifico del CONICET de les Dres. Verdnica Quiroga,
Agustin Paviolo y Carlos De Angelo. La recopilacion y procesamiento de informacion sobre la presencia y
distribucion del yaguareté utilizada para la realizacion de este informe fue posible gracias al apoyo y
colaboracion del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), la Universidad Nacional
de Cérdoba (UNC), la Universidad Nacional de Misiones (UNaM), la Universidad Nacional de Rio Cuarto (UNRC),
el “Grupo de Colaboradores para la Conservacion del Yaguareté en la Region Chaquefia argentina” del Proyecto
Yaguareté del Centro de Investigaciones del Bosque Atldntico (CelBA) y el CONICET, la Agencia Nacional de
Promocidn de la Investigacion, el Desarrollo Tecnoldgico y la Innovacién (PICT 2016-4087), la Administracion de
Parques Nacionales (APN), el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacidn, los Gobiernos de las
Provincias de Chaco, Formosa, Santiago del Estero y Salta, el Programa de Pequefias Donaciones (PPD) del Fondo
para el Medio Ambiente Mundial (FMAM - Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, PNUD, y United
Nations Office for Project Services, UNOPS), la Fundacion Vida Silvestre Argentina, Greenpeace Argentina e
innumerables instituciones y financiadores con los que nuestro equipo ha colaborado en estos afios.

Resumen

La pérdiday fragmentacion de los ambientes naturales producida por el avance de la frontera agropecuaria constituye una de
las principales amenazas para la conservacion de la biodiversidad de la Regidn Chaquefia. Esto, sumado a la amenaza de la
caceria, afecta en mayor magnitud a especies con grandes requerimientos de habitat como el yaguareté (Panthera onca), que
se encuentra En Peligro Critico de extincion en Argentina. Mediante este trabajo, desde el Proyecto Yaguareté en un informe
anterior desarrollamos modelos de habitat multitemporales integrando diferentes factores socioambientales que afectan a la
retraccion del yaguareté y su habitat en la Region Chaquefia de Argentina, donde aln persiste la especie. Estos modelos fueron
elaborados de manera bidimensional, combinando modelos de paisaje con modelos de amenazas directas, y sobre estos
modelos en el presente informe identificamos las principales areas de conservacién y manejo para esta especie y su habitat.
Las dreas nucleo y areas nucleo potenciales identificadas fueron incluidas en un analisis de conectividad a través de corredores
de costo minimo, incorporando estos posibles corredores entre las areas de manejo. Los resultados de estos analisis se
transformaron en un paisaje de conservacién disefiado para la especie en la regién, con el propdsito de ser utilizado como
herramienta de ordenamiento territorial, en respuesta a las demandas regionales, y al Plan de Emergencia para la
Conservacion del Yaguareté en el Gran Chaco Argentino.

Cita sugerida para este informe: De Angelo, C.; Quiroga, V.; Lopez, C.M.; Corrales, L.; Martinez Pardo,
J. y A. Paviolo. 2023. El paisaje éptimo de conservacion para el yaguareté en la Region Chaquefia
Argentina: POCY Chaco — Parte Il. Proyecto Yaguareté (CelBA-CONICET). Rio Cuarto, Argentina. 24 p.
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Objetivo general

Desarrollar un paisaje de conservacion para el yaguareté (Panthera onca), que sirva como herramienta
para la planificacién y el ordenamiento territorial de la Regidon Chaquefia. Este objetivo se abordd en
dos partes, donde en el presente informe se desarrollan los dos ultimos objetivos especificos.

Objetivos especificos

Sobre la base de informacién recopilada previamente referente a la historia reciente (del 2000 al 2020)
y a la condicién actual de la poblacidn del yaguareté en la Regidon Chaqueia de Argentina, y el modelo
bidimensional que desarrollamos de la distribucion del habitat del yaguareté en la Region Chaquefia
Argentina (Lépez et al., 2023), en el presente informe desarrollamos los siguientes objetivos
especificos:

1. Un andlisis de conectividad entre las areas nucleo de hdbitat detectadas para la region y
con las dreas vecinas donde aun persisten poblaciones de la especie (areas nucleo o
corredores ya definidos en paises o ecorregiones cercanas), complementando los
resultados del punto anterior.

2. Un paisaje de conservacion para la especie en la Regién Chaquefia, transformando las
caracteristicas de la calidad y conectividad del habitat en propuestas de manejo y gestion
espacialmente explicitas para la especie y su habitat.

Introduccion

Actualmente, la situacidn del yaguareté en la Region Chaquefia Argentina es critica (Quiroga et al.,
2014; Paviolo et al., 2019), con altas tasas de desmonte (Piquer-Rodriguez et al., 2015; Baumann et
al., 2017; Romero-Mufioz et al., 2019) que hacen que la disponibilidad de grandes superficies
continuas de habitat apto para la especie sea muy baja. Para sostener poblaciones viables de
yaguareté se necesitan no solo bosques en buen estado de conservacidén, sino con una alta
disponibilidad de presas y niveles bajos de caceria (Romero-Mufioz et al., 2019). En la actualidad, la
mayor superficie del territorio chaquefio argentino donde aun se distribuye la especie, no relne las
condiciones suficientes para el mantenimiento de poblaciones saludables de la especie debido
principalmente a los desmontes y la caceria (Quiroga et al., 2014; Di Bitetti et al., 2016; Romero-
Mufioz et al., 2019). Como resultado, el yaguareté en Argentina se encuentra en Peligro Critico de
Extincién, y en la Regién Chaquefia en particular se sostiene una poblaciéon que no superaria los 20
individuos (Di Bitetti et al., 2016; Paviolo et al., 2019).

Durante las ultimas dos décadas y mediante diversos métodos de muestreo, desde el Proyecto
Yaguareté (CONICET/CelBA), y en un esfuerzo interinstitucional, estudiamos el estado poblacional de
la especie y su problemdtica de conservacidn, recolectando datos confirmados de presencia de
yaguareté en la Regién Chaquefia Argentina, asi como de la relacion de la especie con el entorno y los
pobladores rurales (Quiroga et al., 2014; Cruz et al., 2017; Quiroga et al., 2018; Quiroga et al., 2019).
Durante estos afios realizamos relevamientos con camaras trampa, huelleros, entrevistas a
pobladores rurales, recorridos de busqueda de rastros (Quiroga, 2013; Quiroga et al., 2014), y desde
el afo 2015 llevamos adelante un monitoreo participativo que se sostiene en colaboracién
permanente con numerosas instituciones y pobladores locales (Cirignoli, 2017; Cruz et al., 2017,
Quiroga et al., 2018). Esto nos permitid brindar la base de la informacion para la elaboracion del Plan
de Emergencia para la Conservacion del Yaguareté en Regién Chaquefia (Palacios, 2017), y luego
desarrollar acciones identificadas como prioritarias en este Plan y por la Subcomisidon Chaquefia para
la Conservacién del Yaguareté. Una de las acciones importantes abordadas por nuestro equipo, es el
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sostenimiento de un sistema de alerta y monitoreo de la presencia de la especie que a su vez genera
un insumo muy valioso de informacion para desarrollar otra de las acciones previstas en el Plan:
construir un modelo de aptitud de habitat del yaguareté espacialmente explicito, aplicado al manejo
y gestién de la especie para su conservacién en la region (Accidn C. 1.3.; Palacios, 2017).

El paisaje dptimo de la conservacién del yaguareté (POCY) es una herramienta construida a partir de
analisis en sistemas de informacién geografica y orientada hacia el manejo y toma de decisiones, que
ya hemos desarrollado para la poblacion de yaguaretés del Corredor Verde de Misiones (De Angelo,
2009; Schiaffino et al., 2011; De Angelo et al., 2013). Dicha herramienta ha sido de gran importancia
para focalizar esfuerzos de conservacion y planificacion territorial para esta poblacién de yaguaretés
y su habitat (Martinez Pardo et al., 2017), colaborando asi en la recuperacidn de la poblacion de la
especie en esa provincia (Paviolo et al., 2016; Paviolo et al., 2019). La Ley Nacional de Presupuestos
Minimos de Bosques Nativos (Ley 26.331, 2007) prevé que para el Ordenamiento de los Bosques
Nativos las provincias deben considerar el habitat disponible para asegurar la supervivencia de las
comunidades bioldgicas, en especial para las grandes especies de carnivoros y herbivoros (Criterio 1).
De este modo, contar con la informacidn sobre la distribucidn y areas criticas para la conservacion del
yaguareté es un insumo clave para el ordenamiento de los bosques chaquefios del norte del pais.
Existen en este sentido demandas especificas desde, por ejemplo, el requerido proceso de
actualizaciéon del OTBN de provincias como Chaco, Salta y Corrientes, o de acreditacién e
implementacion como es el caso de Formosa y Santiago del Estero (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, 2023). Por ello, generar esta herramienta para la Region Chaquefia es clave para
gestionar el ordenamiento territorial de las provincias de la regidn utilizando como base criterios para
la conservacidn del yaguareté y su habitat.

Desde el Proyecto Yaguareté hemos estado trabajando en los ultimos afios para recopilar no solo
informacién clave sobre la presencia de la especie sino también la informacién referente a las
condiciones que determinan la disponibilidad y conectividad del habitat de la especie en la region. A
partir de ello, elaboramos modelos bidimensionales del habitat para el yaguareté en la region
chaquefia argentina que forman parte del primer informe que elaboramos sobre esta tematica (Lopez
et al., 2023). En el presente informe damos continuidad a ese trabajo, y partimos desde esos
modelos para determinar las principales dreas de manejo para la especie y transformarlos en un
instrumento que sera clave para guiar los esfuerzos para la conservacién y recuperacion de la
especie en la Region Chaquefia Argentina.

Desarrollo del paisaje de conservacion

Area de estudio

Al igual que en la primera etapa de este trabajo (Lopez et al., 2023), el area de estudio esta
comprendida dentro las ecorregiones de Chaco Seco y Chaco Himedo argentino (Morello et al., 2012),
abarcando el drea actual de distribucion del yaguareté en el Chaco argentino y las areas de distribucidn
potencial (Paviolo et al., 2019). Estd centrada en las provincias de Chaco y Formosa, incluyendo
también el norte de Santiago del Estero y el este de la provincia de Salta. Tuvimos en cuenta ademas
en el analisis la regién colindante del sur de Paraguay y sudeste de Bolivia de manera de considerar
sus posibles conexiones con otras poblaciones adyacentes (Figura 1), abarcando un total de
30.299.938 hectareas.
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Figura 1. Delimitacidn del area de trabajo para desarrollar el paisaje de conservacion del yaguareté en la Regidon Chaquefia
Argentina que se corresponde con lo ya analizado en la primera etapa de este trabajo (Lopez et al., 2023). A) Ubicacién del
area de estudio dentro del Gran Chaco Americano (el recuadro indica el area ampliada). B) Delimitacién del drea de estudio
en relacion con la distribucidn actual estimada del yaguareté en la Region Chaqueia Argentina.

Modelo combinado de dos dimensiones

En la primera etapa de este trabajo ya reportada en Lépez et al. (2023), desarrollamos modelos de
habitat multitemporales integrando diferentes factores socioambientales que afectan a la retraccion
del yaguareté y su habitat en la Regién Chaquefia de Argentina. Estos modelos fueron elaborados de
manera bidimensional, desarrollando modelos de paisaje y modelos de amenazas directas,
identificando las principales areas de conservacidon para esta especie y su habitat. Los mejores
modelos seleccionados en cada una de las dimensiones (disponibilidad de recursos y amenaza de caza)
fueron combinados en un modelo bidimensional para definir las areas nucleo (areas con las mejores
caracteristicas en ambas dimensiones), diferenciadas de aquellas areas que puedan estar funcionando
como potenciales sumideros o sumideros atractivos, refugios y sumideros para la especie (Naves et
al., 2003; De Angelo, 2009; De Angelo et al., 2013; Romero-Muiioz et al., 2019). Este trabajo resultd
en el modelo en dos dimensiones obre la aptitud del habitat del yaguareté para la Regidon Chaquefia
Argentina (Figura 2)(Lopez et al., 2023).
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Figura 2. Representacion del modelo de dos dimensiones sobre la aptitud del habitat del yaguareté para la Regién Chaquefia
Argentina (Lépez et al., 2023).

Areas de manejo para el yaguareté en el Chaco Argentino

A partir de los modelos descriptos en Lépez et al. (2023) y resumidos en la Figura 2, se transformaron
las caracteristicas de la calidad del habitat hacia propuestas de manejo espacialmente explicitas para
la especie y su hdbitat, apuntando a lo que llamamos un “paisaje de conservacion” que permita
delinear y orientar las acciones de manejo planteadas en el Plan de Emergencia para la Conservacién
del Yaguareté en Chaco (Palacios, 2017). Para ello, utilizamos como guia la experiencia del Plan de
Conservacion del Yaguareté en el Corredor Verde de Argentina y Brasil, y su paisaje de conservacién
2010y 2020 desarrollados por nuestro equipo de trabajo (Schiaffino et al., 2011; De Angelo, 2020).

Detalle metodolégico de clasificacion de areas de manejo

A partir de las diferentes subcategorias que es posible crear utilizando los cambios en la capacidad
predictiva de los modelos de cada dimension (ver Lépez et al., 2023), subdividimos el modelo
bidimensional para contar con mayor detalle de dénde las acciones de manejo seran mas efectivas
(Figura 3). Las dreas nucleo fueron mantenidas solo para aquellas que representaran una superficie
continua de mas de 20 mil hectareas, ya que por debajo de este valor se trataba solo de areas de
menos de 5 mil hectdreas que fueron recategorizadas como nucleos potenciales que necesitan
recuperacion de habitat de su entorno.

POCY Chaco - Parte Il - Proyecto Yaguareté
Www.proyectoyaguarete.org.ar



http://www.proyectoyaguarete.org.ar/

('“ CONICET
Qe

‘ CelBA —~y

Los sumideros atractivos que presentan las mejores condiciones del paisaje o de disponibilidad de
recursos, son aquellos donde las acciones de proteccién del habitat seran mucho mas efectivas en

convertirlas en areas nucleo o posibles areas de conexién como corredores o stepping stones. De este
modo, los sumideros atractivos de mejores condiciones (categoria 35 de las Figura 3 yFigura 4) fueron
propuestos como nticleos potenciales donde es necesario focalizarse en reducir amenazas. Los
sumideros atractivos con paisajes algo mas degradados (cat. 34) o mayor grado de amenaza (cat. 25),
fueron categorizados como dreas de conexion y expansion primarias. Los sumideros atractivos con
mayor degradacion y amenaza relativa (cat. 24) fueron categorizados como dreas de conexién y
expansion secundarias, y los sumideros con las mejores condiciones relativas (cat. 33) como dreas de
conexion y expansion terciarias (Figura 3 y Figura 4).

Para los refugios (dreas con paisajes degradados, pero relativamente bajos niveles de amenaza),
consideramos como potenciales dreas ntcleo que necesitan recuperacion aquellas con condiciones
de paisaje algo mejores (cat. 43 y 53) (Figura 3 y Figura 4). Estas areas se destacan como prioritarias
para la implementacién de acciones de recuperacion y restauracion del paisaje en su interior y en su
entorno, con mayor efecto para transformarlas en areas nucleo. Por este motivo, se realizé un buffer
de 11 km (escala utilizada para las variables de entorno) alrededor de estas areas para determinar
zonas que deberian ser restauradas para favorecer positivamente en las condiciones de las areas
nucleo potenciales (Figura 3 y Figura 4) (Schiaffino et al., 2011). Un procedimiento similar aplicamos a
los refugios con condiciones mas pobres (cat. 42 y 52) sobre los cuales se realizé un buffer de la mitad
de distancia (5,5 km), y en conjunto, estos buffers y estos refugios de condiciones mas pobres, se
categorizaron como dreas a recuperar (Figura 3 y Figura 4). Finalmente, los sumideros con mayores
niveles de amenaza o degradacidn de paisaje (cat. 22, 23 y 32; Figura 3 y Figura 4) fueron considerados
como dreas de amortiguamiento y expansion, hacia donde se pueden delinear acciones de manejo
gue permitan la existencia de la especie y expansién o conexion con otras areas.
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Figura 3. Subdivisidon de las categorias del modelo bidimensional del habitat para el yaguareté en la Regién Chaquefia
Argentina. A) Esquema grafico de la subdivision, mostrando con nimeros las diferentes subcategorias dentro de las cinco
grandes categorias del modelo: dreas nucleo, sumideros atractivos, refugios, sumideros y barreras. B) Representacion en el
mapa de las subcategorias para toda el area de estudio (las barreras se muestran en blanco como una sola subcategoria para
simplificar).
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Figura 4. Reagrupamiento de las subcategorias del modelo bidimensional en categorias de manejo para el Paisaje Optimo de
Conservacion del Yaguareté para la Regidon Chaquefia Argentina. Los niUmeros que se observan de fondo corresponden a las
subcategorias de la Figura 3 y el mapa resultante de este reagrupamiento en la Figura 5.

Mediante estas agrupaciones de las subcategorias en dreas de manejo obtuvimos la base del paisaje
de conservacion (Schiaffino et al., 2011; De Angelo et al., 2013; De Angelo, 2020). En este paisaje
preliminar se observan las principales categorias de habitat para el yaguareté en la Regién Chaquefia
Argentina en su situacidén actual, categorizadas segun las acciones de manejo necesarias para
conservar a la especie y recuperar sus poblaciones (Figura 5).

Paisaje de conservacion
Areas de manejo preliminares

Areas nicleo

Niicleos potenciales (nec.
proteccion)

Niicleos potenciales (nec.
recuperacion de entorno)

Areas de conexidn y expansion
primarias

Areas de conexién y expansion
secundarias

Areas de conexion y expansion
terciarias

Areas a recuperar (nec,
restauracion)

Areas de amortiguamiento y
expansion

Figura 5. Categorias de manejo preliminares del paisaje de conservacion para el yaguareté en la Region Chaquefia Argentina.
Sobre estas categorias se realizé el analisis de conectividad para completar la definicion de areas de manejo (ver mas abajo).
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Analisis de conectividad del habitat y deteccidn de potenciales corredores

Los modelos de hdbitat se centran en poder predecir y describir las condiciones relativas de las
diferentes dreas del Chaco Argentino para la persistencia del yaguareté. Sin embargo, otro aspecto
central para el sostenimiento y recuperaciéon de una poblacién de yaguareté en la regidn es la
conectividad del hdbitat entre las dreas de mayor importancia. Sin esta condicién, las dareas
remanentes dificilmente podrian mantener o, mejor aun, recuperar una poblacion de la especie. Por
lo tanto, estas areas definidas como potenciales corredores deben ser incorporadas al paisaje de
conservacion. A partir de los modelos de habitat generados y la categorizacidn de las dreas de manejo,
realizamos un analisis de conectividad y definicion de posibles corredores en el drea de estudio. Para
este analisis, primero fue necesario definir los nodos a conectar, construir una superficie de friccién
(o superficie de “costo” que define cuan dificil es para la especie moverse en el paisaje), y finalmente
determinar las areas de menor costo de movimiento que pueden constituir corredores de
conservacién (Rabinowitz y Zeller, 2010; De Angelo et al., 2013; Ceballos et al., 2021).

Los nodos fueron definidos principalmente sumando las dreas nucleo y las dreas nucleo potenciales,
y sumadas a ellas, posibles puntos de conexidn con poblaciones de yaguareté vecinas como pueden
ser las Yungas al oeste u otras regiones del Chaco en Paraguay hacia el norte (que en ese caso ya
estaban representados por areas nucleo detectadas en el analisis). Por otro lado, incorporamos una
zona de conservacién privada sobre el rio Bermejo en la provincia de Chaco, que no habia quedado
representada por las dreas de manejo, pero que, debido a la recurrencia de yaguareté en ese sitio y
areas aledafas, consideramos de alta importancia (Figura 6). Fusionamos las areas contiguas para
simplificar el procesamiento, y separamos aquellos que fueran cortados por las rutas principales de la
region. Seleccionamos luego solo los nodos de mas de 5 mil hectdreas ubicados en territorio argentino
y realizamos el andlisis con los 24 nodos resultantes (Figura 6).
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Figura 6. Distribucion de los 24 nodos seleccionados para el analisis de conectividad que incluyen a las dreas ntcleo y areas
nucleo potenciales, y a ciertos puntos de potencial conexién con las Yungas Argentinas y zonas de conservacién privadas
donde se ha registrado al yaguareté recientemente con mucha frecuencia.
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Otro punto fundamental del analisis de conectividad es la definicidn del costo relativo de movimiento
para el yaguareté en el area de estudio (Zeller et al., 2012). Para este punto, utilizamos como superficie
de friccién (o “costo”) a la inversa de los modelos de habitat desarrollados, combinando los mejores
modelos en cada dimension (Zeller et al., 2012; De Angelo et al., 2013), sumando el efecto barrera de
las rutas principales en el area de estudio (Paviolo et al., 2016; Martinez Pardo et al., 2017). En
particular, transformamos el modelo de cada dimensidn a su inversa siguiendo a Martinez Pardo et al.
(2023), y reescalamos a valores de friccidn de 1 (friccion minima) a 100 (friccion maxima) utilizando la
herramienta Rescale by Function y la funcién Large de ArcGIS Pro 3.2 de manera de incrementar el
costo relativo de transitar por las areas de menor calidad de hdabitat. Luego, sumamos ambos modelos
de manera que la superficie de friccidon fuera consistente con el modelo bidimensional utilizado para
la definicidn de categorias (i.e. dreas de maximo costo de movimiento se corresponden con areas de
menor disponibilidad de recursos y mayores amenazas). A fines de optimizar las acciones de manejo
sobre los corredores, superpusimos a esta capa con el mapa de deforestacion de la regién para 2020
extraido de MapBiomas Chaco coleccién 2, de manera de que las dreas sin cobertura boscosa
duplicaran su valor de friccion. A su vez, superpusimos las rutas asfaltadas y los ejidos urbanos con un
valor de friccion maxima de 1500 unidades de costo ya que en general representan importantes
barreras en la conectividad para especies como el yaguareté, principalmente por el grado de amenaza
asociado a estas areas (Martinez Pardo et al., 2023). Esto resultd en un mapa de friccién que
representd la inversa de ambos modelos pero que incorporé también ciertas condiciones actuales del
paisaje que se conoce que interfieren en el movimiento de los jaguares como las rutas principales y
las areas sin coberturas (Colchero et al., 2011; Thompson et al., 2021).

_Yacuiba
e

- Superficie de friccion
i MDR + MAC + rutas + urbano

2 1500

— 1

S —y———

Figura 7. Superficie de friccion construida a partir de la suma reescalada de la inversa de los modelos de habitat (MDR y
MAC), e incorporando el efecto de las dreas sin cobertura boscosa y la presencia de areas urbanasy las rutas asfaltadas.

Se realizd el andlisis de corredores de menor costo entre las areas nucleo identificadas, mediante el
programa Linkage Mapper v3.1.0 (McRae y Kavanagh, 2011), donde se utilizé la herramienta Build
Network and Map Linkages para detectar los caminos de menor costo y areas de potenciales
corredores entre todas las dreas nucleo adyacentes entre si. Las dreas potenciales de corredores
resultantes fueron reclasificadas usando como referencia el camino de menor costo “mas costoso” en
cuanto a su costo-distancia acumulado, y sumando porcentajes de 0,25% adicional de costo
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acumulado sobre esa base y asi definir las areas que se recategorizaron como corredores de las dreas
de manejo del paisaje de conservacion (Figura 8). Un trabajo mas detallado sobre la centralidad de
corredores y nodos, y la deteccién de cuellos de botella en los corredores se detalla en el Apéndice .
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Figura 8. Areas seleccionadas como corredores a incorporarse al paisaje de conservacién para el yaguareté en la Regién
Chaquefia Argentina.

El Paisaje Optimo para la Conservacién del Yaguareté en la Regién Chaquefia Argentina
Fusionando las categorias definidas como areas de conservacion con la definicién de las areas de
corredores primarios y secundarios, constituimos el Paisaje Optimo para la Conservacién del
Yaguareté en la Regidén Chaquefia Argentina: POCY Chaco (Figura 9 y Figura 10).

Este paisaje pretende ser una herramienta de manejo y toma de decisiones a escala regional que sirva
de soporte de las acciones de conservacion para el yaguareté y otras especies de la region (Ramadori
et al., 2016; Palacios, 2017). Al tratarse de un modelo que incorpora las variaciones temporales del
paisaje, este mapa representa las condiciones para el afio 2020 pero permite ser un modelo dinamico
gue se pueda actualizar periddicamente tal y como lo prevé el Plan de Emergencia para la especie
(Palacios, 2017).

Dentro de las categorias definidas en este paisaje de conservacion se destacan las siguientes acciones
prioritarias para cada una de ellas:

AREAS NUCLEO: Constituidas por aquellas dreas que aln mantienen condiciones del habitat
relativamente buenas para el yaguareté y donde las presiones humanas son menores, lo que
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determina las regiones con mayor probabilidad de encontrar y conservar a la especie, y donde puedan
constituirse fuentes poblacionales. Las principales areas nucleo se encuentran representadas por las
zonas del Parque Nacional El Impenetrable, la Reserva Grande Aborigen-Parque Provincial Fuerte
Esperanza, Parque Nacional y Provincial Copo—Parque Provincial Loro Hablador, Reserva Nacional
Formosa, y la Reserva Meguexogochi en la regién central, sumado al nicleo del Parque Nacional Rio
Pilcomayo hacia el este y el nucleo de la Reserva Provincial Los Palmares hacia el oeste (Figura 9). A
ellos se suman otras dos areas nucleo en la Provincia de Salta, una cercana ala RP Los Palmares y otra
hacia el norte en limite con Bolivia. La prioridad en las areas nucleo es que sean dreas de crecimiento
poblacional positivo (fuentes), para lo cual se deben continuar y reforzar las acciones de reduccion de
la mortalidad de yaguaretés (disminucidn de la caza), la reduccion de la caceria de sus presas vy la
conservacién de los bosques en buen estado, mediante la prohibicién total de cualquier uso forestal
en esas zonas, asi como de desmontes totales o parciales. De la misma manera, en algunos casos
puntuales podria ser necesaria la suplementacién de individuos de la especie para ayudar a fortalecer
estos nucleos poblacionales. Para esto es necesario fortalecer las dreas protegidas ya existentes
dentro de las dreas nucleo, mediante la implementacién efectiva de las mismas, asi como crear areas
protegidas nuevas en los casos en que sea posible. La actividad ganadera dentro de las dreas nucleo
debe evitarse o debe realizarse bajo un manejo diferencial, con practicas de manejo que sean
compatible con la presencia de grandes felinos y que permitan la convivencia arménica entre estos y
los pobladores locales (ya sean comunidades aborigenes o pobladores de origen criollo). Todas las
areas nucleo deberian ser consideradas como bosques de alto valor de conservacion (Zona | —
Categoria Roja) en el Ordenamiento Territorial de los Bosques Nativos (OTBN) de las provincias
chaquefias, dentro del marco de la Ley de Presupuestos Minimos de Proteccion Ambiental de los
Bosques Nativos (Ley Nacional N2 26.331) y promover el desarrollo de planes locales de ordenamiento
para la conservacién de estos bosques.

AREAS NUCLEOS POTENCIALES: Conformadas principalmente por areas con buenas condiciones de
paisaje y disponibilidad de recursos pero que necesitan proteccién, o en menor medida por areas que
tienen bajo grado de amenazas pero que necesitan recuperar las condiciones de paisaje en su entorno
para convertirse en areas nucleo (Figura 9). Sobre estas dreas es donde deben priorizarse las acciones
de conservacién para fortalecer a las areas nicleo existentes mediante, por ejemplo, ampliacién de
las dreas protegidas ya existentes y la creacidon de nuevas, el fortalecimiento e implementacion
efectiva y sostenida de las existentes, la reduccion de la caceria directa sobre el yaguareté y sobre sus
presas y mediante acciones de manejo que permitan la restauracién y recuperacién de los bosques
del entorno. Muchas de estas areas constituyen o tienen el mayor potencial de constituir areas
prioritarias de conectividad entre areas nucleo o dreas intermedias que funcionen como stepping
stones para conectarlas. En algunas de ellas son necesarias acciones puntuales, como medidas de
mitigacidon del efecto de las rutas que las cruzan, relacionadas principalmente a disminuir la caceria
asociada a esa mayor accesibilidad al territorio. En otras, son necesarias acciones de base, sumamente
importante, como la elaboracién de planes de manejo y gestion de éstas, que incluyan la designacion
de guardaparques, vehiculos y un presupuesto anual acorde para su correcto y real funcionamiento.
Por otro lado, la actividad ganadera dentro de las areas nucleo potenciales debe evitarse o debe
realizarse bajo un manejo diferencial, que permita la convivencia entre pobladores locales y grandes
depredadores. Finalmente, de la misma manera que para las areas nucleo, todas las areas nucleo
potenciales deberian ser consideradas como bosques de alto valor de conservacion (Zona | — Categoria
Roja) en el Ordenamiento Territorial de los Bosques Nativos (OTBN), de las provincias chaqueiias,
dentro del marco de la Ley de Presupuestos Minimos de Proteccién Ambiental de los Bosques Nativos
(Ley Nacional N2 26.331) y promover el desarrollo de planes locales de ordenamiento para la
conservacién de estos bosques.
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Figura 9. Paisaje Optimo de Conservacién para el Yaguareté en la Regién Chaquefia Argentina para el afio 2020 (las dreas de manejo correspondientes a paises limitrofes se observan con
transparencia a modo de contexto regional).
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Figura 10. Distribucidn de las superficies de las diferentes categorias de manejo del Paisaje Optimo de Conservacion para el
yaguareté en la Region Chaquefia.

CORREDORES: Son dareas que por su ubicacion y condiciones del habitat constituyen las posibles
conexiones entre las areas nucleo y areas nucleo potenciales, y de ellas con poblaciones de yaguareté
de regiones cercanas como las Yungas y el Chaco Paraguayo (Figura 9). Por ello, son areas prioritarias
y claves a conservar, para la recuperacion y el sostenimiento de una poblacién de yaguareté para la
Regién Chaquefa Argentina. Los bosques de estas areas deberian ser consideradas como bosques de
alto valor de conservacion (Zona | — Categoria Roja) en el Ordenamiento Territorial de los Bosques
Nativos (OTBN) de las provincias chaquefias dentro del marco de la Ley de Presupuestos Minimos de
Proteccién Ambiental de los Bosques Nativos (Ley Nacional N2 26.331). En ellas debe promoverse el
desarrollo de planes locales de ordenamiento territorial para la conservacion y el manejo sostenible
de sus bosques y para la recuperacién de las areas sin cobertura boscosa. Ademas, deberian prohibirse
los desmontes totales o parciales asociados a grandes emprendimientos productivos ganaderos,
mejorando las practicas ganaderas de pequefia y mediana escala, mediante la implementacién de
practicas sostenibles de produccién, con bajo impacto, asi como con la aplicacién de medidas de
convivencia ganadero-felinos. Acciones de reduccion de las amenazas hacia la especie y sus presas son
fundamentales para que estos corredores puedan cobrar funcionalidad, entre éstas son necesarias,
ademas, medidas de mitigacion del efecto de las rutas y grandes picadas que cruzan estas areas, como
un mayor numero de controles y el aumento de la fiscalizacién sobre la caceria, asociada a estas vias
de acceso. Especial atencion debe dedicarse a las areas determinadas como “cuellos de botella” donde
posiblemente sean los puntos limitantes de la funcionalidad de estas areas como corredores
(Apéndice ).
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AREAS DE CONEXION Y EXPANSION PRIMARIAS, SECUNDARIAS y TERCIARIAS: Caracterizan las
regiones con habitat empobrecido o mayores presiones antrdpicas que en las areas nucleo o areas
nucleo potenciales pero que auln tienen buenas condiciones para el transito y la dispersion del
yaguareté (Figura 9). Deben ser tenidas en cuenta a la hora de llevar a cabo acciones de conservacién
y de delimitar el ordenamiento territorial. Considerando sus actuales condiciones de paisaje y
disponibilidad de recursos, y su importancia para sostener y recuperar una poblacion de yaguareté en
la regidn, las dreas de conexidn y expansion primarias y secundarias también deberian categorizarse
dentro de la Zona |- Categoria Roja de los Ordenamientos Territoriales de Bosques Nativos
Provinciales, mientras que las areas terciarias podrian considerarse como amarillas, de manera de
garantizar el mantenimiento de la cobertura y condiciones de estos bosques. Todas estas dreas deben
ser tenidas en cuenta como dreas de potencial conflicto con el ganado, por lo que acciones preventivas
e informativas hacia los productores ganaderos también deben extenderse hacia estas regiones. A la
hora de planificar el paisaje de conservacién de una especie con grandes requerimientos territoriales
como el yaguareté, mas aun en una zona de distribucién con muy bajas densidades como el Chaco
argentino, es fundamental considerar que los territorios a conservar deben ser de grandes superficies.
Si solo se conservan las areas nucleos y sus corredores, y no se consideran las zonas aledafias de
posible expansion, las posibilidades de supervivencia de la especie se reducen notablemente. La
poblacién chaquena argentina de yaguaretés estd en una situacion critica de conservacién, con menos
de 20 individuos estimados y necesita de una elevacion sustancial de este nimero para que las
chances de supervivencia a largo plazo existan, para lo cual la superficie a ser conservada debe ser
acorde a este necesaria aumento poblacional.

AREAS A RECUPERAR: Son regiones clave que sufrieron una alta degradacién del habitat y donde esta
degradacion afecta a la calidad del habitat de las dreas nucleo lindantes. Sobre estas regiones se deben
priorizar acciones de recuperacion y restauracion del bosque nativo, promocion de practicas de uso
sustentable y disminucién de la caceria de yaguaretés y sus presas (Figura 9). La actividad ganadera
dentro de estas areas deberia realizarse bajo un manejo diferencial ya que son areas de potencial
conflicto. En general se corresponden con regiones que deberian entrar dentro del régimen de areas
de amortiguamiento de dreas protegidas o areas prioritarias, donde es necesario el establecimiento
de medidas no solo de restauracion sino también de mitigacién de potenciales amenazas. Todas estas
areas deberian ser consideradas como bosques de alto valor de conservacién (Zona | — Categoria Roja)
en el Ordenamiento Territorial de los Bosques Nativos (OTBN) de las provincias chaquefias dentro del
marco de la Ley de Presupuestos Minimos de Proteccion Ambiental de los Bosques Nativos (Ley
Nacional N2 26.331) y promover el desarrollo de planes locales de ordenamiento para la conservacion
de estos bosques.

AREAS DE AMORTIGUAMIENTO Y EXPANSION: Corresponden a regiones con habitat empobrecido y
altas presiones antrdpicas, pero que aln mantienen condiciones que pueden permitir la presencia y
subsistencia del yaguareté (Figura 9). Deben ser tenidas en cuenta a la hora de seleccionar areas para
implementacion de manejo diferencial de ganado, campaiias de educaciéon, etc. Muchas de estas
regiones tendrian potencial como areas para la recuperacion de la especie, pero sélo en caso de que
las amenazas (p. ej. presion de caceria) sobre el yaguareté y sus presas fueran controladas, y se
pudiera sostener una conexién con las areas nucleo.

El POCY Chaco y el Ordenamiento Territorial de Bosques

La Ley Nacional de Presupuestos Minimos de Bosques Nativos (Ley 26.331, 2007) prevé que para el
Ordenamiento Territorial de los Bosques Nativos (OTBN), las provincias deben considerar el habitat
disponible para asegurar la supervivencia de las comunidades bioldgicas, en especial para las grandes
especies de carnivoros y herbivoros. En particular, en los seis primeros criterios de sustentabilidad que
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expresa la Ley en el Anexo |, se apunta hacia la preservacion de los bosques teniendo en cuenta la
conectividad del habitat entre comunidades naturales, areas protegidas y ecorregiones, y se destaca
la importancia de los valores bioldgicos sobresalientes. Por lo tanto, el paisaje de conservacion del
yaguareté puede ser una pieza fundamental para apoyar el Ordenamiento Territorial de los Bosques
Nativos de acuerdo con los criterios de la Ley. A partir de lo discutido mas arriba sobre las diferentes
categorias de habitat y dado el estado de En Peligro Critico de Extincidn del yaguareté en la Regién
Chaquefia Argentina, las principales categorias del habitat para el yaguareté deberan ser consideradas
como bosques de muy alto valor de conservacion e incluso implementar acciones de restauracion y
recuperacion de aquellas areas donde ya no exista cobertura boscosa (Figura 11). Por otro lado, dado
el alto grado de amenaza y la necesidad de la especie de contar con grandes areas para su
supervivencia, las areas boscosas de las areas de conexién y expansidon terciarias, y areas de
amortiguamiento y expansion también deberdn considerarse como areas boscosas valiosas y formar
parte de las areas de categoria Il de los ordenamientos territoriales provinciales (Figura 11).

Bosques: POCY +
OTBN

Valor de conservacion

Categoria I (alto valor) [

Categoria II (valor
intermedio)

Categori fa III (ba)o -

valor)

Figura 11. Categorizacion del valor de conservacidn de las dreas de bosque dentro del drea de estudio, combinando las
categorias de habitat del POCY Chaco con los Ordenamientos Territoriales de Bosques Nativos de las provincias dentro del
area de estudio.

Visor del POCY Chaco

Como forma de comunicar y hacer de este paisaje de conservacidon una herramienta practica y
dindmica, construimos un visor del POCY Chaco que se podra hacer de acceso publico y donde se
podra complementar con nuevas capas de informacidn y actualizaciones (Figura 12). Por el momento,
el mismo puede accederse desde el siguiente enlace, pero serd actualizado una vez concluida la
revision de las capas que conforman este producto:
https://proyaguarete.maps.arcgis.com/apps/instant/interactivelegend/index.html|?appid=80767890
b33948cd89ca2826638fed99
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Paisaje de conservacion para el yaguareté en la Regién Chaqueiia Argentina: POCY Chacontino
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Figura 12. Captura de pantalla del visor online del POCY Chaco que constituye un mapa interactivo para explorar el paisaje
de conservacién y sus areas de manejo.

POCY Chaco: Conclusiones generales

Como ya observamos en el informe anterior (Lépez et al., 2023), la situacidn del habitat del yaguareté
para la Regidn Chaquefia Argentina es critica, donde solo un 3% del drea analizada tiene actualmente
condiciones de buena disponibilidad de recursos y bajos niveles de amenazas. Estas areas, que hoy
podemos considerar areas nucleo, constituyen una superficie pequefia y fragmentada, por lo que es
fundamental la implementaciéon de, por un lado, acciones a escala de paisaje que permitan
transformar a las areas nucleo potenciales en areas nucleo reales, y, por otro lado, de medidas de
manejo que aseguren el mantenimiento de la conectividad entre estas areas a través de las dreas de
conexién y de los corredores. El POCY Chaco brinda las bases para la toma de decisiones que permitan
priorizar estas acciones de conservacion en el territorio, y fortalecer y direccionar las acciones del Plan
de Emergencia Regional y el Plan de Accién Nacional para la conservacidn del yaguareté. Dentro de
las cuatro lineas de accién propuestas en el Plan de Emergencia para la Conservacién del Yaguareté
en Chaco (Palacios, 2017), una de ellas refiere explicitamente a implementar un correcto
ordenamiento territorial de los bosques nativos, considerando las areas prioritarias para la
supervivencia del yaguareté y sus corredores de conservacién, como areas claves para conservar y
para ser tenidas en cuenta por las cuatro provincias chaquefias que aun albergan la especie, al
momento de actualizar y definir sus OTBN provinciales. Otra de las lineas refiere exclusivamente a la
necesidad de implementar acciones que disminuyan o eliminan la caceria de yaguaretés y fauna
silvestre en toda el area de distribucidn de la especie. Una tercera linea refiere a la necesidad de
continuar con investigaciones y andlisis de datos poblacionales y ecoldgicos de la especie que permitan
proponer medidas de manejo y conservacion a ser tenidas en cuenta por todas las jurisdicciones
chaquefias que albergan yaguaretés. El presente trabajo, con la elaboracién de este Paisaje de
Conservacién del Yaguareté en Chaco (POCY) basado en los datos de presencia de la especie de los
ultimos 20 afios en regidn chaquefia, brinda estas herramientas tan necesarias para trabajar en
territorio y ayudar a implementar medidas efectivas y concretas para la supervivencia y conservaciéon
de la especie.

Los bosques nativos demostraron ser un recurso critico para el yaguareté en la regién, constituyendo
la principal variable que predice las condiciones del habitat y la disponibilidad de recursos para la
especie. De ahi la vital importancia de considerar este paisaje de conservacion en los ordenamientos
territoriales provinciales, y la suspension de toda actividad que involucre desmontes, totales o
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parciales, en zonas que hayan sido categorizadas como de alto valor en las OTBN y en este paisaje de
conservacién para el yaguareté. Del mismo modo, el desarrollo de grandes areas de cultivos (en
general asociadas a cultivos intensivos de pasturas exoéticas para ganaderia a gran escala) que implican
desmontes totales o parciales del bosque, mostrd una clara relacidon negativa con la presencia de la
especie y sus recursos, lo cual demuestra la gran importancia de la planificacién en el desarrollo de
estas actividades, orientandolas hacia las regiones de menor importancia relativa para la conservacién
actual de esta especie. Claramente, el avance de la frontera agricola ganadera desde el sur, tanto para
uso ganadero, como agricola e incluso forestal, sin ninguln tipo de control y ordenamiento, estd siendo
un factor clave en la degradacién y fragmentacion de las uUltimas superficies de bosques chaquefios y
por ende del habitat del yaguareté (Piquer-Rodriguez et al., 2015; Romero-Mufioz et al., 2019). En
este contexto, es clave destacar que los bosques de la regidon chaquefia en su conjunto constituyen la
segunda superficie boscosa en tamafio luego de la selva amazdnica, y el bosque seco subtropical mas
grande y biodiverso del mundo. Estos bosques brindan no solo habitat para esta alta biodiversidad,
sino una gran cantidad de servicios ecosistémicos fundamentales para la salud de las poblaciones
humanas que los habitan, asi como para las ciudades que de estas dreas rurales dependen
directamente (Barral et al., 2020). El yaguareté, como especie paraguas e indicadora de estos tipos de
disturbio, estd ayudando a dar la alarma de un proceso de degradacién sumamente grave y acelerado
que afectard a toda la comunidad en general y no solo a las zonas rurales.

Nuestros analisis refuerzan también que los rios principales de la regién juegan un rol primordial en el
mantenimiento de recursos para el yaguareté, por lo que el mantenimiento de areas naturales
alrededor de los mismos y su promocién como corredores de biodiversidad son herramientas
fundamentales para la preservacion y recuperacién de la especie. Estas zonas de la regidon chaquena,
sobre todo en las porciones mads secas de la regién, son claves para el asentamiento de numerosas
poblaciones humanas, generando una zona caliente de conflictos potenciales con la especie, tanto por
el uso desmedido de recursos, asociado a las altas densidades de poblacion humana, como por el alto
grado de caceria, producto de esta misma situacién. Por lo tanto, es fundamental trabajar con
programas del gobierno que ayuden a ordenar y mejorarlas condiciones de vida de las poblaciones
rurales riberefias de la regidn, generando alternativas sustentables de aprovechamiento de los
recursos, que sean armoniosos con la conservacion de los bosques y del yaguareté.

Por otra parte, nuestros resultados realzan el inmenso valor que tienen las areas protegidas de la
Regién Chaquefia como nucleos de conservacion del yaguareté, y la fuerte necesidad de fortalecer y
crear nuevas areas protegidas en la regiéon que promueva la existencia de nuevas areas nucleo o la
ampliacidon de las detectadas en el POCY Chaco. Es necesario también que todas aquellas dreas
protegidas publicas o privadas que aun no tienen la reglamentacidon como tal, regularicen la situacion
lo antes posible y contar con una buena base de datos de estas areas para incorporarlas al POCY Chaco
en actualizaciones futuras. Cuando no sea posible la creacién o expansién de las areas protegidas, se
debera trabajar fuertemente para que los paisajes de uso humano tengan algunas de las condiciones
gue permiten la supervivencia de la especie. En este sentido la disminucién de la persecucion y caceria
sobre la especie y sobre sus principales presas debe ser un objetivo prioritario (Altrichter et al., 2006;
Quiroga et al., 2014; Romero-Muiioz et al., 2019; Romero-Mufioz et al., 2020). Para ello, es necesario
gue se implementen efectivamente las areas protegidas ya existentes, mediante la elaboracién de los
planes de manejo y gestion de las areas, la asignacion de recursos y presupuestos anuales para su
funcionamiento, la designacién de personal que trabaje en ellas (como guardaparques, técnicos, etc.),
y la provision de herramientas claves y fundamentales como vehiculos y combustible para tareas de
control y vigilancia. En los corredores de conservacidn y en aquellas dreas que no estan bajo ninguna
categoria de proteccidn, es necesario implementar los protocolos de monitoreo de la especie,
ayudando a fortalecer el Grupo de Colaboradores para la Conservacién del Yaguareté en Chaco, asi
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como mantener activa y funcional la Red de Alerta Temprana ante casos de conflicto con la especie,
coordinando y articulando acciones entre todas las jurisdicciones y dependencias que tengan alguna
influencia en el manejo y conservacion de la especie en la regién chaqueia (provincias, patrullas
ambientales, ONGs que trabajen en territorio, cientificos, guardaparques, etc.). La prevencion de la
caceria dentro y fuera de las areas protegidas, tanto en zonas nucleo, como nucleos potenciales, areas
de conexidn y en corredores, es fundamental para garantizar las posibilidades de recuperacién de la
especie en region chaqueiia. Las areas protegidas chaqueiias, tal como estdn en la actualidad se estan
convirtiendo en islas de conservacién, que por si solas no pueden sostener una poblacion viable de la
especie a largo plazo, por lo que trabajar fuera de ellas y en los corredores de conservacion es clave y
prioritario para recuperar al yaguareté en regién chaquefia.

La existencia de areas ganaderas, con sus desmontes asociados, implican una potencial fuente de
amenaza para el yaguareté en la region. Por ello, la regulacion del desarrollo ganadero en las zonas
de alto valor para el yaguareté y el trabajo preventivo de conflictos y politicas de buen manejo
ganadero en las diferentes areas delimitadas en el POCY Chaco seran herramientas cruciales para la
supervivencia de la especie. Estas acciones seran aun de mayor importancia si las acciones de
conservacién en marcha permiten que la especie comience a recuperarse en la region.

De manera similar, la presencia de rutas constituye otro indicador importante de amenazas para la
especie, por lo que en areas donde regiones de alto valor de conservacion del POCY coincidan con la
presencia de rutas principales o alta densidad de picadas principales, se debera concentrar el trabajo
para mitigar las amenazas para la especie. La presencia de rutas asfaltadas o grandes picadas de tierra
mantenidas en buen estado por consorcio camineros locales, son una amenaza desde el punto de vista
de que implican nuevas vias de acceso para cazadores, ya no solo locales sino de pueblos y ciudades
cercanas, por lo que fortalecer las tareas de control y vigilancia en estas zonas es fundamental para
disminuir este efecto negativo sobre la fauna local. La mitigacidn del efecto de las rutas cobra especial
relevancia en las dreas donde las rutas determinen posibles cuellos de botellas en los corredores
demarcados en el POCY Chaco. La suspensidon de toda actividad de desmonte, agricultura o ganaderia
en zona de corredores biolégicos de conservacidn serd otra accién esencial para poder garantizar la
funcionalidad de los corredores para el yaguareté en la Region Chaquenia.

El POCY Chaco busca ayudar a cumplimentar varias de las acciones de conservacién propuestas en el
Plan de Emergencia para la Conservacion del Yaguareté en el Gran Chaco Argentino (Palacios, 2017),
pero a su vez también pretende ser una herramienta dindmica que permita direccionar en el territorio
las acciones de las diferentes lineas disefiadas en este plan (control, ordenamiento territorial,
investigacion y manejo, y educacidon y comunicacién). La forma en que el POCY Chaco fue construida
a partir de variables de paisaje con variacién temporal, permitira su actualizaciéon de acuerdo con las
necesidades que vaya estableciendo la Subcomision Chaquefia, y a su vez que pueda ser compartido
y comunicado en diferentes formatos para las acciones de planificacion territorial en marcha.

La concrecién de esta importante herramienta de conservacién y manejo a nivel regional y especifica
para el bosque chaqueiio argentino es un paso fundamental y necesario para ayudar a recuperar y
sostener los ultimos individuos de yaguaretés chaquefnos de Argentina. Para que la especie sobreviva
necesitamos que no solo sobrevivan estos pocos individuos, sino que tengan la chance de convertirse
en poblaciones, aumentando su nimero poblacional de manera sustancial en el corto a mediano
plazo. Poder tener identificadas las dreas nucleos actuales y potenciales, las dreas de expansion
potenciales y los corredores de conservacion entre ellas, basadas en datos confiables, sistematicos y
de larga data, es una herramienta clave para que los tomadores de decisiones puedan cuanto antes
poner manos a la obra en la conservacién del tigre criollo y los ultimos bosques chaquefios que lo
protegen.
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Centralidad de areas nucleos y corredores

A partir de la conformacién de la red de corredores potenciales detectados, es posible simular el
funcionamiento de esta red de nodos y conexiones para determinar cudles de estos nodos vy
corredores tienen una mayor centralidad e importancia relativa en esta red. Para ello, utilizamos la
herramienta “centrality mapper” de Linkage Mapper v3.1.0 (McRae y Kavanagh, 2011) que utiliza el
programa Circuitscape y la teoria de circuitos para simular un flujo de corriente eléctrica en la red de
corredores y nodos. De este modo, se puede estimar cuales de estos nodos y corredores concentran
la mayor cantidad de flujo de corriente y determinar su mayor o menor centralidad relativa (Figura
14) (McRae y Kavanagh, 2011). Es importante tener en cuenta que el mapeo de centralidad se realiza
solo considerando los nodos incorporados en la red, sin valorar en este caso su posible importancia
en cuanto a sus condiciones de habitat ni su rol como conectores con otras poblaciones no incluidas
en lared.
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Figura 13. Mapa de centralidad relativa de corredores y nodos teniendo en cuenta su posible rol en la red de corredores para
el yaguareté en la region chaquefia argentina.

Deteccion de cuellos de botella

Trabajamos en la deteccion de las dreas mds sensibles de los corredores, Ilamados “cuellos de botella”,
donde la conectividad se ve comprometida por las condiciones del area o por la presencia de barreras.
Esto se realizd con la herramienta “pinchpoint mapper” de Linkage Mapper v3.1.0 (McRae y Kavanagh,
2011), en base a los corredores seleccionados. Esta herramienta utiliza el programa Circuitscape y la
teoria de circuitos para simular un flujo de corriente eléctrica en la red de corredores y nodos, y asi
detectar las dreas donde la densidad de flujo es mayor, es decir donde se encuentran los cuellos de
botella en la red de corredores (Figura 14) (McRae y Kavanagh, 2011).
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Figura 14. A) Mapa de densidad de “flujo de corriente” que representa en las dreas de alta densidad los puntos donde la
conectividad estaria mas comprometida (“cuellos de botella”), y donde serian necesarias medidas de restauracién y
recuperacion del habitat y medidas de mitigacion en rutas u otras barreras. B) Seleccidn de los principales cuellos de botella
detectados (los buffers de 5,5 km que rodean los cuellos de botella permiten visualizar aquellos puntos de menor superficie).
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