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Informes de Greenpeace sobre estrategia energética

Renovables 2050
Renovables 100%

Energia Solar Térmica de Concentracion

Trabajando por el clima

Renovables 24/7

Propuestas de Greenpeace

Ley de Energias Renovables




La estrategia energética debe ser coherente con la lucha contra el cambio climatico

AEMET: 2009, el tercer aiio mas calido en Espana

ANOMALIA T MEDIA (1961-2009) ObjetIVOS de politica
climatica
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Renovables

2050

Un informe sobre el potencial
de las energias renovables
en la Espaiia peninsular

www.greenpeace.es



Informe Renovables 2050

Energia total. Nimero de veces que seria posible satisfacer con cada energfa renovable la demanda energética total de la Espafia peninsular.
Escenario demanda energética total para 2050: 1.525 TWh/afio
Solar
8,32 veces
Edlica
1,72 veces
0,03 veces
Dlas
@ Monte bajo 0,19 veces
0,06 veces
® Geotérmica O O Biomasa
0,07 veces 0,09 veces
@ Hidroeléctrica . Hidraulica
0,11 veces Electricidad total.
Nimero de veces que 0,03 veces
_ Cultivos energéticos  Seria posible satisfacer
: con cada energia w P
Ll e renovable la demanda O Uﬁg??;ggga
Cultivos forestales eléctrica de la Espafia ’
0,14 veces Peninsular. Escenario
. Bi idual v bi demanda eléctrica para
iomasa residual y biogas 2050: 280 TWh/afio
0,18 veces
. J

Capacidad generacion electricidad con fuentes renovables:
» 56,42 veces la demanda peninsular de electricidad 2050
* 10,36 veces la demanda peninsular de energia total
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Un sistema eléctrico renovable
para la Espana peninsular y su
viabilidad econdmica.

www.greenpeace.es



Informe

Comparativa Analisis costes

- M te
Edlica terrestre llano -1 lenor cosf

Edlica terrestre accidentado -1
Edlica terrestre llano -2 = -

Eélica terrestre accidentado -2
Eélica terrestre llano -3

Edlica terrestre accidentado -3
Olas -1

Edlica marina -1

Termosolar -1

Eolica terrestre llano -4

Olas -2

Edlica marina -2

Termosolar -2

Edlica terrestre accidentado -4
Geotérmica

Edlica marina -3

Olas -3

Termosolar -3

Biomasa residuos

Edlica marina -4

Termosolar -4

Eolica terrestre llano -5
Bombeo hidraulico

Olas -4

Eodlica terrestre accidentado -5
Edlica marina -5

Primera parte: tecnologias de menor coste

R R R R R R R R R R E R E R R R R R

Termosolar -5 b4
Biomasa cultivos (R) o Mayor coste
A A A A A A A A
0 1 2 3 4 5 6 7 LEC(c€/kW.he)
R- Regadios. MB- Aprovechamiento mante bajo. SAP- Secano alta productividad. SH- Secano himedo. SSA- Secano semi-drido.

SA+SAF- Secano &rido y sistema agroforestal. CFRR-H- Cultivo forestal de rotacién rapida (zona himeda).
CFRR-S- Cultivo forestal de rotacién rapida (zona seca)
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Informe

Comparativa

Biomasa_MB {1.850 mm/a)
Biomasa_cultivos (SAP)
Biomasa_cultivos (SH) - J
Biomasa_cultivos (SSA) =
Biomasa_MB (1.000 mm/a) =
Biomasa_MB (700 mm/a) s
Biomasa_cultivos (SA+SAF) s
Biomasa_CFRR-H s
Minihidraulica ss——
Biomasa_MB (550 mm/a) ss—
Biomasa_MB (475 mm/a) sss—
Biomasa_CFRR-S s
Biomasa_MB (425 mm/a) s
Fotovoltaica seguimiento -1 ss—
Fotovoltaica seguimiento -2 sss—
Olas -5 s—
Fotovoltaica seguimiento -3 sss—
Fotovoltaica edificacion -1
Fotovoltaica seguimiento -4
Hidroeléctrica
Fotovoltaica seguimiento -5
Fotovoltaica edificacion -2
Fotovoltaica edificacién -3

Segunda parte: tecnologias de mayor coste

Ciclo combinado (>350 MW)

Analisis costes

Menor coste

Ciclo combinado (200-350 MW)
Fotovoltaica edificacion -4

Nuclear (500-1.000 MW)

Fotovoltaica edificacion -5

A A A A
0 5 10 15

Mayor coste

044144444414444444444444«H

A A A A A
20 25 30 35 40 LEC (c€/kW.he)

R- Regadios. MB- Aprovechamiento monte bajo. SAP- Secano alta productividad. SH- Secano himedo. SSA- Secano semi-arido.
SA+SAF- Secano drido y sistema agroforestal. CFRR-H- Cultivo forestal de rotacién rapida (zona himedal.

CFRR-S- Cultivo forestal de rotacion rapida (zona seca)
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Informe

Ejemplos mix

Analisis Temporal

2% P24TGW  20% D223 GW
1,9% 0 2,13 GW
0,7% ¥ 0,74 GW

2,2% P 2 40 GW

4,3% # 4,85 GW
33.7% ¥ 38,00 GW

5.9% ¥ 659 GW

14.7% ¥
16,57 GW

|32.5% 36,60 GW
B Termosolar B Biomasa
Edfica tornestre B FV edificios
B Hidrockéctrice B winihidréulica
W Esiica marina B Fv seguimiento
W Oia= B Gectérmica
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Informe

Ejemplos mix Analisis Temporal

Ejemplo de como la generacién renovable cubriria el 100% de la demanda eléctrica todo el aiio

Potencia (W) — Renovable — Demanda — Disipada — Déficit
50,00 50,00
40,00 40,00
30, oo b 30,00

= 2000 ' MH ' i "M ' ” n 2000 =

Z] o

' LIl L] |‘

i

£ oooa | | 1IN AL I i =

oo o
-10,00 - --10,00
-20,00 --20,00
-30,00 i | i | 1 | | | | | -30,00

0 730 1460 2190 2920 3.650 4.380 5.110 5.840 6.570 7.300 8.030 8.760
Tiempo = 8.760,00 [hr]

Evolucién horaria anual de la potencia disponible, la demanda, la disipacion y el déficit para un mix con SM=
2,5 con una capacidad de almacenamiento de 1,5 Twh. SF=100%
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Resumen de resultados

Claves para lograr un sistema eléctrico 100% renovable:

* Dispersion geografica = generacion mas regular en el tiempo

* Combinacion de tecnologias:
* Soluciones frente a fluctuacion recurso disponible:
— La mas simple: mas potencia instalada;
— Mejor: regular con biomasa, geotérmica, hidraulica;
— La mejor: hibridar termosolar-biomasa (aumenta seguridad
suministro y reduce coste sistema)
* Hay multiples combinaciones de renovables para cubrir toda la
demanda
* Diversidad tecnolégica = menos potencia necesaria y mayor
seguridad de suministro
* Minima necesidad de acumulacién de energia

GREENPEACE




Informe

Resumen de resultados

* Analisis de costes:

* Ninguna tecnologia es dominante en sistemas 100% renovables al
menor coste de ciclo de vida

* Mix 100% renovables son mas econdmicos que actuales

* Gestion de la demanda: herramienta mas econdémica y apropiada para
cubrir los escasos deficits

* Integracidon sistema energético lograria grandes ahorros de energia y
reduciria el coste total

* Para mix éptimo econémico, necesaria planificacion

* Infraestructuras: Red eléctrica deberia adaptarse a sistema renovable

* Operacion: Renovables tendran que regular para ser los elementos
principales del sistema de generacion

GREENPEACE




Informe

Conclusion final

* Es viable plantearse un sistema de generacion basado al 100% en
energias renovables, para cobertura demanda eléctrica y para
demanda energia total

* Costes totales electricidad generada son perfectamente asumibles y
muy favorables respecto a tendencial

* Existen herramientas suficientes para garantizar cobertura
demanda




Energia Solar Téermica
de Concentracion

Perspectiva mundial 20089
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Escenarios.MAPA MUNDIAL

TOTAL
I -
W 120444 KM?(HOY)
- KM2[2050)
E ESTC

* Superficie necesaria para generar toda la demanda eléctrica actual europea (UE-27): 22.032

km2 (< Comunidad Valenciana)
* Superficie necesaria para generar toda la demanda eléctrica actual mundial: 120.144 km2 (=

Andalucia + Cataluia = 0,5 % de todos los desiertos)
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trabajando por el
clima
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tabla 0.1: empleos totales en el sector energético

ESCENARIO CONVENCIONAL

una economia depende en e
gran parte del carban

[RIEVOLUCION ENERGETICA

despliegue masivo de energia @
renovable y eficiencia energética

2010 9,1 millones 2010 9,3 millones
2020 8,5 millones 2020 10,5 millones
2030 8,6 millones 2030 11,2 millones

Disminucion total de
empleos en 2010-2020 500,000

Incremento total de
empleos en 2010-2020 2 millones

LOS EMPLEOS EN EL SECTOR
RENOVABLE NO COMPEMNSAN
LAS PERDIDAS EN EL SECTOR
DEL CARBON PARA EL 2030

GREENPEACE

2.7 MILLOMES MAS DE EMPLEQS
PARA EL 2030 QUE CON EL
ESCENARIO CONVENCIONAL
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LA INFRAESTRUCTURA NECESARIA PARA SALVAR EL CLIMA




Vision de la red inteligente para la [R]evolucién
Energética

MICRORRED AISLADA
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PARQUE EOLICO PLANTA ELECTRICA CENTRAL

PLANTA INDUSTRIAL
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[rlenovables 24/7 Ejemplo. Proyecto Central Eléctrica Virtual en Alemania

figura 14: principio de un CEV: etapa 1 - planificacién diaria.
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ESTRATEGIA ENERGETICA - PASOS A SEGUIR:

* Decision politica: objetivo (sistema 100% renovable) y plazo para
alcanzarlo
* Analisis técnico: infraestructuras 6ptimas (mix de generacion, transporte,
distribucion y gestion de la demanda)
* Planificacion
* Plan de Accion Energias Renovables 2020 — debe estar presentado para
junio 2010
* Legislacion
* Ley de Economia Sostenible
Ley de Renovables
Ley de ahorro y uso eficiente de la energia
Ley de movilidad sostenible
Ley de fiscalidad ambiental

GREENPEACE




LEY DE ECONOMIA SOSTENIBLE

Disposicion Final vigésimoctava. Energias renovables

El Gobierno, en el plazo de tres meses desde la entrada en vigor de esta
Ley, remitira a las Cortes Generales un proyecto de Ley de Energias
Renovables, que adopte las medidas necesarias para vanzar en el
cumplimiento de los objetivos previstos en esta Ley

GREENPEACE




21 ST\ GREENPEACE

dE ergia

Anteproyecto de ley
para el fomento de las energias renovables

EL MARCO LEGAL QUE NECESITA
UN PAIS LIDER EN ENERGIA LIMPIA

GREENPEACE




Justificacion
*Renovables son necesarias para cambio de modelo energético y
lucha contra cambio climatico.

*Caracter estrategico de las renovables.

*Ventajas: seguridad suministro, desarrollo industrial,
innovacion, creacion empleo.

*Se transpone la nueva Directiva europea de renovables.

*Dar el mayor rango normativo a las renovables, para que sea una
auténtica politica de Estado, que genere seguridad y confianza a
los 1nversores.

GREENPEACE




Objetivos

Objetivos cuantitativos para las Energias Renovables

2012 2014 2016 2018 2020 2050

e Transporte 10%

15%  18%  22%  26% > [30%> [8e%D




Planificacion

Plan de Accion Nacional de EERR. Contenidos:

* Objetivo de consumo energético final coherente con el compromiso
de reduccion europeo del 20% en 2020.

* Objetivos nacionales sectoriales para 2020.

* Medidas para acceso a redes, agilizacion tramites administrativos,
reduccion barreras no tecnoldgicas y criterios sostenibilidad
biocarburantes.

* Sistemas de apoyo para electricidad, calefaccion/ refrigeracion
renovable y ER en transporte.

* Medidas de fomento de la biomasa.

Proceso:
* Participativo: agentes sociales, CCAA, Congreso, informacion publica.
* Seguimiento: informes cada 2 anos, nuevo plan cada 10 afnos

GREENPEACE




Medidas de apoyo

Mantenimiento del sistema de primas, mejorado:

*No limite de potencia por proyecto. Ni cupos.

*El Gobierno fijara el importe, con tasa de rentabilidad
razonable por tecnologias, revisable anualmente por
cumplimiento objetivos. No retroactividad. Continuidad.
*Incentivos novedosos a: diversificacion, hibridacion solar-
biomasa, autoconsumo, energia térmica, gas.

*Duracion: vida util de cada tecnologia, minimo 20 anos.
*Origen de la retribucion: tarifas de energia; posibilidad
adicional: ingresos de derechos de CO?2.

* Obligacion renovable edificios: todos los nuevos, 20% existentes
desde 2016 (publicos desde 2015).

GREENPEACE




Eliminacion barreras

Facilitar implantacion territorial

*No discriminacion en el territorio ni procedimientos mas
cualificados que para el resto de energias.

* Declaracion de utilidad publica las instalaciones de ER.
Simplificacion procedimientos

*Las administraciones publicas tienen que garantizar los principios
de coordinacidn, celeridad, eficacia y no discriminacion.

*En baja tension y hasta 100 kW la autorizacion sera automatica.
*Se establece el sistema de acumulacion y unificacion de
expedientes con modelo de solicitud tnico.

GREENPEACE




Acceso y conexion a redes

* Caracter prioritario y preferente a las ER en su acceso y conexion
a red, bajo criterio de minima inversion necesaria.

*Los gestores de redes:

* correran con los costes cuando se refieran a actuaciones
previstas en la planificacion vinculante. En el resto los costes
se repartiran por partes iguales.

* minimizaran las restricciones a las ER y tomaran medidas para
impedirlas.

* tendran responsabilidades en caso de incumplimientos.

GREENPEACE




Informacion clara y accesible

*Se regulan las Garantias de Origen y no seran comercializables.

*Se regula el etiquetado eléctrico, mejorando el sistema actual:

* Desglose por separado de régimen ordinario y especial, y
dentro de éste (renovables, cogeneracion y residuos).

* Categoria de minimo impacto ambiental para los suministros
con valores de emisiones de CO2y de residuos radiactivos igual
a cero.

* Etiquetado basado en el origen de la energia realmente
suministrada, sin alterar por la contabilidad de garantias de
origen.

* Se permite anadir informacion especifica de productos, pero
para todos los clientes de la empresa.

GREENPEACE




Conclusion: Aunar esfuerzos

* APPA, Greenpeace, Cuatrecasas: ejemplo de colaboracion.

*Los distintos grupos politicos tienen que consensuar un marco
regulatorio estable y a largo plazo

*Oportunidad de liderar la nueva economia verde, con objetivos
ambiciosos

*Fuente de riqueza y empleos y una evolucion hacia un modelo
energético sostenible, respetuoso con el medio ambiente.

GREENPEACE
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